Fremtidens miljgvennlige
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er framtidas viktig

bygg? Hva er gode miljgkvaliteter? Hva er

"godt nok”? Hvordan kan vi premiere

miljgkvaliteter i bygg? |
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Mer miljgvennlig bygg
gjennom gkonomisk
verdsetting av miljgeffekter

GLITNE
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GLITNE ("den Iysende”) erider

mytologien boligen til Forsete | Asgard
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GLITNE

n HVEM

n Prosjekteiere: Snghetta. En rekke partnere deltar
n Prosjektledere: SINTEF Byggforsk

n HVA
n FoU-prosjekt 2006-2009. Total gkonomisk ramme 10 mill. NOK
n BIA-programmet i Forskningsradet

n HVOR

n www.sintef.no/qglithe
n Ta kontakt!

@) SINTEF SINTEF Byggforsk
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Mal med prosjektet

N Frembringe ngdvendig kunnskap om hvordan
miljgeffektive bygg kan gjgres mer konkurransedyktige

n Utvikle metode og verktay for enkelt & synliggjare
miljgkonsekvenser knyttet til byggverk

n Finne hvordan partnerne i prosjektet kan benytte metoden i
miljgstyrt produktutvikling

n Foresla en modell for innfaring av utvidet produsentansvar pa
bygg til det beste for naeringen

n Gi innspill til nasjonale og internasjonale standarder, lover og
forskrifter

@) SINTEF SINTEF Byggforsk
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Organisering

Prosjektansvarlig
Snghetta
Ole Gustavsen

Styringsgruppe
Snghetta, BE,
FNH, SINTEF Byggforsk

Prosjektleder
SINTEF Byggforsk
Kristin Holthe

|
DP 3 Kunnskapsgrunnlag

DP 1 Metode DP 2 Verktay utvidet produsentansvar
SINTEF Byggforsk SINTEF Byggforsk SIN'IE)EF Bvaaforsk
Sigrid Strand-Hanssen Kristin Holthe Y99

(Norconsult) Hege Ovesen

@) SINTEF SINTEF Byggforsk
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Metode

n Mal:
n Komme frem til en enkel og allment akseptert metode for
gkonomisk verdsetting av miljgeffekter for bygg

N Innebeaerer:

n Velge hvilke miljgtema som skal inkluderes i metoden
(avgrensning)

n Fastsette gkonomisk verdsettingsprinsipp for miljgeffektene

@) SINTEF SINTEF Byggforsk 10
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Indikator
kg olje

kg kalkstein

kg ilmenitt osv

kWh vannkraft
kWh bioenergi
kWh olje osv

kg CO2 ekv.
kg ODP ekv.
kg SO2 ekv.
kg POCP ekv.
kg PO4 ekv.

TVOC
Formaldehyd
Ammoniakk

kg avfall til gjenvinning

kg avfall til
energiproduksjon

kg avfall til deponi
kg farlig avfall

g 1,2 etandiol (R22)

g tereftalsyre (R20, R
36/38)

Effekter

Forbruk av ikke-fornybare
ressurser

Forbruk ikke-fornybar
energi

Forbruk fornyb. energi

Klimaeffekter
Nedbrytning av zonlaget
Forsuring

Dannelse av fotooks.
Overgjadsling

Inneklima

Red. ressursbelastning

Bruk av areal

Irriterende pa @yne og hud,
farlig ved innanding

Ressurser

@ SINTEF

Helse

SINTEF Byggforsk

EPR modell

Pris/kostnad
Forurensn.
potensialet
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Avgrensning miljgtema

N Mange viktige miljgtema for bygninger og bygge- og
anleggsperioden:
n Materialbruk
n Energibruk
n Avfall

n Arealeffektivitet og fleksibilitet

n Forurensning av luft, vann og jord

n Miljgsanering

N Avgrensning
n Global oppvarming GLITNE
n Helse- og miljgfarlige stoffer
n Avfall

@) SINTEF SINTEF Byggforsk 12
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@dkonomisk verdsetting av
miljgeffekter

N Hva

n Skal gi retningslinjer (i kr/are) i forhold til hvilke miljgeffekter vi bar
prioritere

N Hovedprinsipp som er valgt
n Gjenopprettende tiltak

n Eksempel: Kostnadene knyttet opp mot & rydde opp etter et utslipp
angir samfunnets betalingsvilje for a unnga utslippet

@SINTEF  SiNTEFByggforsk . . . ..
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Global oppvarming (klima)

N Prinsipp: Tilpasset "gjenopprettende tiltak”:
n Skal kun ha 2° stigning av global temperatur

n Kostnader estimert i bl.a. "Stern rapporten” og SFT (2007):
"Reduksjon av klimagasser i Norge. En tiltaksanalyse for 2020”

n Gir oss grunnlag for a sette en kroneverdi / kg CO, ekvivalenter
Tabell 1: (SFT, 2007 b)

Klimagass M ar ginalk ostnad
CO2 600 kr per tonn
CH4 12 600 kr per tonn
N20 186 000 kr per tonn
CF4 3900 kr per kg
C2F6 5520 kr per kg
SF6 14 320 kr per kg
HFK-134a 780 kr per kg

@) SINTEF SINTEF Byggforsk
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Helse- og miljgfarlige stoffer

N Farst: bruk av helse- og miljgfarlige stoffer har effekter for

Menneskelig helse > Kr/gre

\ Bkologien (miliget) ~ Krlgre

Bruk av kjemikalier:
1,2 etandiol (R22)
stereftalsyre (R20, R 36/38)

N Dernest: ikke mulig a bruke gjenopprettende tiltak prinsipp

@) SINTEF SINTEF Byggforsk
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Helse- og miljgfarlige stoffer

N Pavirkning pa menneskelig helse

n “DALY” (“Disability Adjusted Life Years”): metode som
karakteriserer en sykdoms alvorlighet, bade ift dadelighet og
sykdom (tapt levear)

n Verdien av statistisk liv

N Pavirkning pa gkologi (ytre milj@)
n Opprydningskostnader knyttet til utslipp av PCB til jord og sjo
(kr/gre per g PCB)

n Er mulig a overfare til andre stoffer (for eks. kjemikalier) ved Yjel
av en sakalt PDF — "Potentially Disappeared fraction”

@) SINTEF SINTEF Byggforsk
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Avfall

N Ikke mulig & bruke gjenopprettende tiltak prinsipp (finnes
Ingen kostnadsoverslag for opprydding)
N Men: Det finnes sannsynlige kostnader for behandling

n Faktiske kostnader ved riving av eksisterende bebyggelse

n Faktiske kostnader ved deponering/gjenvinning
(dagens behandlingsmetoder)

Tabell 1: Kostnader knytet til materialgjenvinning og deponering (SFT, 2007)

Frakgion Materialgjenvinning; | Deponering: Nytte
innsamling + innsamling +
behandling behandling
Papir 600+400 500+900 400
Plast 600+437 500+900 363
Tre 600+500 500+900 300
Tekstiler 600+0 500+900 800
V étorgani sk 600+700 500+900 100

@) SINTEF SINTEF Byggforsk
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Avveining:
Omfang

*Korrekthet
*Kvalitetssikre og sikre enighet

@ SINTEF
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Virkemiddel

n Mal:
n Foresla en modell for utvidet produsentansvar til det beste for
byggeneeringen

N Innebeerer:
n Legge innehold i produsentansvar — utvidet produsentansvar
n Vurdere ulike modeller for utvidet produsentansvar

n Vurdere mulige konsekvenser (for aktgrene, juridiske aspekter,
lannsomhet for hvem, nar? Realisme i modellene? Blir det
miljgforbedringer?)

@) SINTEF SINTEF Byggforsk
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Definisjoner

N Produsentansvar:
n "Forurenser betaler”
n Med bakgrunn i dette har begrepet om produsentansvar vokst fram.
n Flere ordninger med produsentansvar eksisterer

n Ansvaret er nedfelt i lover og forskrifter som Produktkontrolloven,
Produktansvarsloven, Byggherreforskriften, Forurensingsloven, Plan og
bygningsloven m.m.

N Utvidet produsentansvar
n "Expanded Producer Responsibility” — EPR

n Det er den som tar et produkt ut i markedet som har ansvaret for hele
produktets livslap, fra ressursforbruk i fremstillingen av produktet, i
bruksfasen og til resirkulering av produktet.

@) SINTEF SINTEF Byggforsk
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Eksempler

Returordninger | Norge omfatter fglgende

produkter:
N Emballasje N KFK kuldemgbler
N Smgareolje/spillolje N Batterier
N Hvitevarer N Biler
N Elektro og elektronikk N Dekk
N Naeringselektro N PCB holdige ruter

@) SINTEF SINTEF Byggforsk 21
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Produsent ansvar vs. Utvidet produsentansvar:

Bygg

Ravare- Framstilling avé Bygg-
uttak byggevarer i produksjon

Bruksfase (FDVUS) Avhending

Leveriig pa Ferdigstillielse

byggeplass

Beslutning om
riving

@ SINTEF

SINTEF Byggforsk
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Hvorfor utvidet produsentansvar |
byggenaeringen?

N Belgnne miljgvennlige
produsenter/byggverk

N Belgnne forbrukere som
velger miljgvennlig
produkter

N Belgnne miljgriktig
avfallshandtering

@ SINTEF
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Modeller som utredes | GLITNE

1. Produsent/importgr & miljgdepositum

- nasjonal produksjon/import - tolldeklarasjon

2. Tiltakshaver & miljgdepositum

- byggetillatelse — kommunal saksbehandling

3. Byggeiere & miljgansvarsforsikring

- brukstillatelse — forsikringsordning

Eller en kombinasjon

@) SINTEF SINTEF Byggforsk
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Verktagy

n Mal: m

n Skal beregne relevante miljgbelastninger og gkonomiske verdi av

miljgeffekter knyttet til et byggeprosjekt
n Brukes av partnerne i GLITNE, men ogsa
kommunisere med en BIM (buildingsmart-tekonlogi)
N Innebeerer:
n Tilpasse prosjektfasene (strategi, programmering, prosjektering,
utfagrelse/ferdigstillelse, FVDU, riving og avhending)
n Innga som en del av de verktgy som allerede benyttes

n Brukes til produktforbedring og innovasjon, salgsargument
uavhengig av modell for utvidet produsentansvar

-

@) SINTEF SINTEF Byggforsk
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Prosjektfasene

1. Strategi
2. Programmering
3. Prosjektering

» Rammesgknad

a. Skisseprosjekt
b. Forprosjekt

c. Detaljprosjekt

» Ilgangsettingstillatelse

4. Utfgrelse, Ferdigstillelse— rerdigattest

o

FDVU
6. Riving og avhending

@ SINTEF
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Manuell
Input
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Energiberegning
- Program
- NS 3031

Miljgdata —
- Miljgdeklarasjoner (idelle)
- Levetider

@) SINTEF SINTEF Byggforsk _ 27

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

CASE — produkter / hele bygg

Arkitekt Byggherre  Entreprengr Produsent Eiendoms
case case case miljzdeklarasjon -forvalter
case
Strateg| Program Prosjektering Bygging FVDU/ riving
: avhending
-skisse, for-
0og detalj

@) SINTEF SINTEF Byggforsk 28
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Manuell *
/ Input :
Case: P | BIM
- hva skal
samles inn av @

datagrunnlag?

- hvordan?
Bygning (mengde materialer og FDV-tall
antall enheter = bygningsdel): - energiforbruk
- grunn og fundamenter - avfallsmengder
- baeresystem - vannforbruk
- yttervegger, innervegger, dekker, yttertak
- tekniske installasjoner (belysning, ventilasjonsanlegg, Rehabilitering
saniteeranlegg, varmel/el) ("ny” byggeprosess)

@) SINTEF SINTEF Byggforsk
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Verktgy - status

N Mulighetene for a "innga” i kalkulasjonsverktgy utredes
N CALCUS

N Sa langt har vi kommet (demonstrasjon )

GLITNE — nye
oppfinnelsen?

Foto: elbilnorge.no

@) SINTEF SINTEF Byggforsk
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Velen videre

N Spennende siste ar 2009

N Kompetanse - "jakten etter de
gode hoder” — ta gjerne
kontakt hvis dere vil bidra!

n Takk til Snghetta,
Forskningsradet og BIA-
programmet, Husbanken —
alle partnerne!

 abiigie
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