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MarSafe North – 28 krav og forslag til 

forbedringer, Nøkkelfunn fra prosjektet 
- 

SINTEF-seminar: Uten kommunikasjon i 
nordområdene? 

MarSafe North 
Maritime Safety management in the High North 

Kay Endre Fjørtoft, Prosjektleder MarSafe North 
Forskningsleder, Maritime Transportsystemer -MARINTEK 
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Noen observasjoner 
VG 10.09 
Aftenposten 24.08 
Aftenposten 29.08 
Aftenposten 15.06 
NRK 09.09 
TU 24.08 
TU 04.09 
TU 24.08 
TU 24.08 
VG 20.10 

SMP 29.10 
DN 07.09 
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1. Regjeringen vil utvikle kunnskap 
om klima og miljø i 
nordområdene 

2. Regjeringen vil styrke 
overvåking, beredskap og 
sjøsikkerhet i de nordlige 
havområder 

3. Regjeringen vil stimulere til 
bærekraftig utnyttelse av 
petroleumsressursene og 
fornybare ressurser til havs 

4. Regjeringen vil fremme 
landbasert næringsutvikling i 
nord 

5. Regjeringen vil videreutvikle 
infrastrukturen i nord 

6. Regjeringen vil opprettholde en 
fast suverenitets hevdelse og 
styrke samarbeid over grensene 
i nord 

7. Regjeringen vil sikre urfolks 
kultur og livsgrunnlag 
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Deltakere MarSafe North 
Kongsberg  
Seatex 

Kongsberg  
Norcontrol IT  

Kongsberg  
Satellite Services  

Referansegruppe 

Støtte fra MarOff-Programmet i 
Forskningsrådet 
Periode: 2008 – 2011 
 
Eier: Kongsberg Seatex 
Prosjektledelse: MARINTEK 
 
Hjemmeside: www.sintef.no/marsafe 
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MarSafe North 
Maritime Safety management in the High North 

Nautiske operasjoner 
og brukerkrav 

Ledelse og kontroll, 
Myndighets behov 

Kommunikasjon og 
teknologiske 
muligheter 

•Nautiske operasjoner 
•Transport korridoerer 
•Geografiske aktviitetsområder 
•Elektroniske sjøkart 
•Arktiske operasjonskrav 
•Arktiske utfordringer 

–Meteorologi 
–Geografi 
–Sårbare områder 
–Beredskap 
–Kunnskap 

•Traffikkstyring og kontroll 
•Tilgang til data 
•Nødhåndtering og beredskap 
•Risiko forståelse 
•Informasjon fangst og 
formidling 
•Informasjonsintigritet 
•E-Navigasjon og rådgivning 
•Infrastruktur og 
strandsettingssoner i arktiske 
farvann 
•Bistand til skip i uønsket 
tilstand 

•Teknologisk status for arktiske 
forhold 
•Radion navigasjon og 
sporings teknologi 
•Sensor teknologi 
•Fast telekommunikasjon 
•Landbaserte løsninger 
•Sattellittbaerte løsninger 
•Måle teknologi 

Målsettingen med Marsafe North er å gi råd som 
fører til økt maritim sikkerhet i Nordområdene, 
som er lik eller bedre enn den vi har i Nordsjøen 
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Arktiske 
utfordringer 

Ny: 
Infrastruktur? 

Teknologi? 
Operasjon? 
Prosedyrer? 

Reguleringer? 

State-of-the-
Art  

(Nordområdene) 
 

State-of-the-
Art  

(Nordsjøen) 
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Utfordringer 
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Hovedfunn 
”State of the art, Brukerkrav” 

1. Miljø og geografi 
2. Emergency preparedness, SAR 

(Søk og Redning), Tjenester og 
EER (Escape, Evacuation and 
Rescue) 

3. Informasjon og data fangs 
4. Kommunikasjon, Oppsyn og 

sporing 
5. Nasjonal og internasjonal ledelse 
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Environment and Geography 
• Metrological, hydrological – 

and ocean data 
• Detection of ice 
• Icing on equipment and 

constructions 
• Qualification, certification 

and training of personnel  
• Escape, evacuation and 

rescue 
• Geographical long 

distances 
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Deployment 
of ITB on iceberg 

Deployment 
of ITB on drifting ice 

Refueling 

Plassering av 6 bøyer på drivende og fast is i Barentshavet 

Helicopter LIMSAR* SA 365 N2.  
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Plassering av bøyer på drivende is med tykkelse 0.7 m.  
20 km øst for Kong Karls Land 
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113 NM 
14 Days 

240 NM 
~1 Month 

Et estimat på drivbane og hastigheten fra France Josefs Land  
til Sør-Øst på Svalbard 

Ice drift velcities reconstructed with 
AMSR data, 2009.01.08-01.14. 
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 Is fra Barentshavet kommer 
inn i Isfjorden 

 Forteller noe om 
strømningene i havet 

 Om det skjer en ulykke i 
Barenetshavet, kan olje og 
annen forurensning komme 
inn til Longyearbyen 
området i løpet av tre 
måneder. 

 Gir viktig kunnskap til 
skipstrafikken og 
installasjoner i Barentshavet 

 Drifter i snitt ca 8,5 nautiske 
mil per dag 
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Emergency Preparedness, Search and Rescue & 
Escape, Evacuation and Rescue EER 

• Limited availability of SAR 
resources combined with 
long distances 

• Unsuited equipment for 
escape, evacuation and 
rescue 

• Harmonization of 
information sources and 
shared situation awareness 

• Places of refuge around 
Svalbard 

• Tug capacity on special 
ship 
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Information and data capture 

• Quality on metrological and 
oceanlogical prognoses  

• Information integrity 
• Dynamic risk assessment 
• Electronic sea map 
• Information exchange 
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Communication, Surveillance & Tracking 

• Limited AIS coverage 
• Limited dGPS coverage 
• Poor coverage from 

satellites in a geostationary 
orbit 

• Poor coverage on terrestrial 
communication systems 

• Limited capacity for Iridium 
• Limited capacity for digital 

HF 
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Satellite orbits  

• LEO:  Low Earth Orbit  (Height: 200 - 2000 km)    
• MEO: Medium Elliptical Orbit (Height: 2.000-GEO, normally: 10.000-20.000 km)  
• GEO: Geostationary Orbit  (Height: 35.786 km) 
• HEO: High Elliptical Orbit  (Height: 500-50.000 km) 

 

Tundra 

GEO 

MEO 

LEO 

HEO 

Apogeum 

Perigeum 
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Jorden fra et romperspektiv 
GEO 

HEO  

- Molniya 
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     GEO begrensninger 
Theoretical limit  
for geostationary (GEO) 
satellites 
(0o elevation, ~81oN ) 

5o elevation with  
optimum GEO satellite  
position (same longitude) 
(~76oN)  

Practical problems with 
standard GEO SatCom 
beyond ~70-75oN 
(< 6-8o elevation) 

Only low-rate data Iridium 
! 
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On Site
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Felttest KNM Otto Sverdrup 

28 

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://rpmedia.ask.com/ts?u=/wikipedia/commons/thumb/a/ab/KV_Svalbard.jpg/180px-KV_Svalbard.jpg&imgrefurl=http://www.ask.com/wiki/Royal_Norwegian_Navy&h=401&w=604&sz=41&tbnid=B0X2sTkVE1_avM:&tbnh=90&tbnw=135&prev=/search?q=KV+Svalbard&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=KV+Svalbard&usg=__cOaE1MQ-Vnjo5Eu6chTpQwkyUpI=&sa=X&ei=9OW_TaHjJ422tweu2ZS3BQ&ved=0CCEQ9QEwAQ
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Felttest KV Svalbard 

29 
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National and International Governance 

• IMO - Polar Code  
• IMO - STCW  
• ISO-19906  
• COMSAR - World Wide 

Navigational Warning 
Service (WWNWS)  

• COMSAR - e-Navigation 
• Increased demand for new 

roles for ”Vessel Traffic 
Services” (VTS) 
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6 drivere og 28  nøkler for forbedret maritim 
operasjon og sikkerhet i Nordområdene 

• Kommunikasjon, overvåkning og 
sporing 

• Maritime operasjoner 
• Skip og konstruksjoner 
• Utdanning og opplæring 
• Informasjon og data 
• Beredskap, søk og redning (SAR) og 

redningsutstyr (EER) 
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Kommunikasjon, overvåkning og sporing 
1. Forbedre kommunikasjonsmulighetene (bredbånd, satellittkommunikasjon, 

områdespesifikke og bakkebaserte kommunikasjonssystemer) 
2. Forbedre satellittjenester for trafikk og miljøovervåking (AIS, SAR og optiske 

satellitter) 
3. Forbedre infrastrukturen for informasjonsutveksling og spredning av 

navigasjonsdata (dGNSS, metocean) 
4. Bedre teknologi for sporing av mennesker og utstyr 
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Seapath 330 

Iridium  
OpenPort 
(L-band) 

MARENOR log PC 
Inmarsat 
(L-band) 
(Saturn B) 

VSAT 
(Ku-band) 

Initial test installation on MV Atlantic Guardian  
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MARENOR – Maritime Radio System 
Performance in the High North 

6 degrees of 
freedom 

http://www.answers.com/topic/ship-powering-maneuvering-and-seakeeping?cat=technology
http://www.answers.com/topic/ship-powering-maneuvering-and-seakeeping?cat=technology
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Maritime operasjoner 
5. Forbedre VTS tjenester for fjernassistanse, losing og samarbeid mellom VTSer 
6. Etablere trygge seilingsleder med validert navigasjonsinformasjon 
7. Sørge for tilstedeværelse og økt aktivitet i nordområdene 
8. Utvikle bedre beslutningsstøttesystemer og prosedyrer for operativ planlegging 
9. Angi felles sikkerhetsprosedyrer på tvers av organisasjoner, informasjonssystemer 
og mennesker 
10. Utvikle og gjøre tilgjengelig arktiske e-Navigation tjenester 
11. Utvikle spesielle krav for mindre fartøyer (f.eks fritidsbåter)  
12. Få bedre forståelsen for GNSS-ytelse i nordområdene 
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Skip og konstruksjoner 
13. Designe og sertifisere fartøyer, konstruksjoner og utstyr for operasjoner i is og 
arktisk klima 
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Utdanning og opplæring 
14. Utdanne og trene sjøfolk og personell for normale maritime operasjoner i nord 
15. Selektere og utdanne personell for krevende maritime operasjoner i røffe 
omgivelser 
16. Legge til rette for fjernstyrt trening mellom skip og land 
17. Bruke dynamisk risikovurdering som et verktøy for opplæring og felles 
situasjonsforståelse 
18. Definere spesielle krav til opplæring 
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Informasjon og data 
19. Sørge for mer transparent informasjonsflyt for bedre felles situasjonsforståelse  
20. Tilby bedre kvalitet og integritet på informasjonskilder 
21. Bruk sensorer for sanntids datafangst i maritime operasjoner 
22. Bedre modeller for beregning av oljesøl, isforhold og vær 
23. Øke dekning og kvalitet på elektroniske sjøkart (ENC) 
24. Samle data for videre forskning og innovasjon 

Masterdata 
• Maps (Electronic Navigational Charts  

-  ENC) 
• Metocean 
• Other environmental data 
• Ship information and rules and 

regulations 
 

Operational data 
• Common operations – these are operations 

that most maritime actors are involved in one 
way or another, such as e.g. navigation.  

• Fisheries 
• Transport 
• Passenger vessel and cruise traffic 
• SAR operations 
• Offshore operations 
• Vessel Traffic Services (VTS) 
• Training and education 
• Other nautical operations, such as e.g. 

research and leisure “operations” at sea.  
• Coast guard 
• Navy 
• Territorial surveillance 
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Heterogeneous Wireless MultiCarrier Communication 
System (HMCS) 
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Beredskap, søk og redning (SAR) og redningsutstyr (EER) 
25. Etablere beredskapsprosedyrer for selv-hjelp 
26. Optimalisere bruken av tilgjengelige SAR-ressurser og oljeberedskapsressurser 
27. Designe og tilpasse livredningsutstyr (f.eks klær, livbåter) 
28. Etablere nødhavner 
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Nytt forslag: SvalMar - 'Svalbard Maritime Developments'  

Hovedmålet med SvalMar-
prosjektet er å utvikle nye 
løsningskonsepter for å kunne 
realisere robuste og pålitelige 
kommunikasjons-, overvåknings- 
og sporings-teknologier/-
tjenester i nordområdene, samt 
anvendelser av disse til å sikre 
trygge maritime operasjoner.  
 
Arbeidspakker: 
1.Kommunikasjon, overvåkning 
og sporing 
2.Maritime operasjoner 
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http://www.oceans13mtsieeebergen.org/  

"The Northern Dimension and 
Challenges" 

http://www.oceans13mtsieeebergen.org/

	�MarSafe North – 28 krav og forslag til forbedringer, Nøkkelfunn fra prosjektet�-�SINTEF-seminar: Uten kommunikasjon i nordområdene?
	Noen observasjoner
	Slide Number 3
	Deltakere MarSafe North
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Hovedfunn�”State of the art, Brukerkrav”
	Environment and Geography
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Emergency Preparedness, Search and Rescue & Escape, Evacuation and Rescue EER
	Slide Number 16
	Information and data capture
	Communication, Surveillance & Tracking
	Satellite orbits 
	Jorden fra et romperspektiv
	     GEO begrensninger
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Felttest KNM Otto Sverdrup
	Felttest KV Svalbard
	National and International Governance
	Slide Number 31
	6 drivere og 28  nøkler for forbedret maritim operasjon og sikkerhet i Nordområdene
	Slide Number 33
	Initial test installation on MV Atlantic Guardian 
	MARENOR – Maritime Radio System Performance in the High North
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Heterogeneous Wireless MultiCarrier Communication System (HMCS)
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	Nytt forslag: SvalMar - 'Svalbard Maritime Developments' 
	Slide Number 46

