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SAMMENDRAG

I forbindelse med at Tordenskjold Cod Farm AS (TCF) har sgkt om konsesjon for torskeoppdrett i
Trondheimsfjorden har Fiskeridirektoratet Region Trgndelag pilagt TCF & gjennomfgre en konsekvensutredning
pé bakgrunn av et detaljert utredningsprogram. Bade forhold som gjelder oppdrett av torsk i Trondheimsfjorden
generelt og forhold som gjelder de to omsgkte lokalitetene i Levanger kommune er utredet. Denne rapporten
omhandler forhold som gjelder oppdrett av torsk i Trondheimsfjorden generelt og inneholder vurdering av
oppdrett av torsk i forhold til fglgende temaer:

® Villaks (skottelus, patogener og sykdommer, predasjon pa utvandrende postsmolt)

= Sjegrret (skottelus, predasjon)

= Vill torsk og sild (bestanden, pavirkning av rgmt oppdrettstorsk)

= Fiskeaktivitet (neeringsfiske, fritidsfiske og turistfiske)

* Potensialet for & drive oppdrett av torsk i Trondheimsfjorden (mulige konflikter, egnede omréder,
biologisk produksjonskapasitet)

Itillegg til den foreliggende rapporten er det utarbeidet en rapport som gjelder konsekvensutredningen vedrgrende
de to omsgkte lokalitetene ved Hest gya og Djupvika i Levanger kommune:

Winther, U., Olafsen, T., Tangen, K. 2007. Akvakultur av torsk i Trondheimsfjorden — Konsekvensutredning.
Forhold som gjelder omsgkte lokaliteter i Levanger. SINTEF-rapport SFH80 A076027. (ISBN 978-82-14-04166-8).
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Torskeoppdrett
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1 Sammendrag

Tordenskjold Cod Farm AS sgkte Fiskeridirektoratet i 2006 om tillatelse til oppdrett av torsk pato
lokaliteter i Levanger kommune i Trondheimsfjorden. Levanger kommune innstilte positivt pa
begge seknadene. | forbindelse med den kommunale behandlingen kom det inn haringsuttal el ser
fraflere hold, der flere uttalel ser uttrykte bekymring for at oppdrettsvirksomheten skulle ha
negative virkninger for miljget og annen virksomhet i omradet. Pa bakgrunn av haringsuttalel sene
og det faktum at fa kommuner i Trondheimsfjorden har utarbeidet arealplaner for 5@, ble
Tordenskjold Cod Farm og Fiskeridirektoratet enige om at det skulle gjennomfares en
konsekvensutredning for oppdrett av torsk pa de to omsgkte lokalitetene.

Utredningsgrunnlaget er delt i to og denne rapporten har utredet forhold som vil ha betydning for
adrive oppdrett av torsk i Trondheimsfjorden generelt og gir en samlet vurdering av potensialet
for oppdrett av torsk i Trondheimsfjorden. En annen rapport har utredet forhold som er relevante
for oppdrett av torsk pa de to omsgkte lokalitetene i Levanger kommune (Djupvika og Hestaya).

| denne rapporten er fglgende vurdert/beskrevet:

Akvakultur av torsk og forholdet til villaksi Trondheimsfjorden
Akvakultur av torsk og forholdet til villtorsk og sild i Trondheimsfjorden
Beskrivelse av fiskeaktivitet

Potensialet for akvakultur av torsk i Trondheimsfjorden

Mandatet er omfattende og vil ikke bli gjengitt i ssmmendraget (se kapittel 2).
Akvakultur av torsk og forholdet til villaks i Trondheimsfjorden

Risiko for gkt lusepress pa utvandrende postsmolt og 5 gerret

En av begrunnelsene for a etablere Trondheimsfjorden som Nasjonal laksefjord har vaat &
redusere lakseluspresset mot villaks. Den mest aktuelle lusafor smitte fratorsk til laks er skottelus
(Caligus elongatus), lakselus (Lepeophtheirus salmonis) gar ikke patorsk. Det finnesikke
vitenskapelige dokumentasgon for at det er interaksoner og overfegring av Caligus spp. fra
oppdrettet til vill fisk.

Pa samme mate som lakselus, overvakes og behandles skottelusi dagens lakse- og
torskeoppdrettsanlegg i henhold til en egen forskrift om bekjempelse av lakselus. Det kan i dag se
ut som om lakselusforskriftens regime er tilstrekkelig for skottelus, da skottelus sa langt ikke har
vaat et problem i torskeoppdrett - erfaringene sa langt i torskeoppdrett er at det er lite skottelus i
anleggene. Man ma her tai betraktning at det salangt er lite torsk i oppdrett og langt mellom
anleggene de aller fleste steder. Ettersom torskeoppdrett gker i volum, vil dette bildet kunne endre
seg selv om skottelusi dag er vanlig i 1akseoppdrettsanl egg.

L akseoppdrettsanleggene i Trondheimsfjorden har lite lusi anleggene sammenlignet med anlegg
lenger ut pakysten.

Undersekelser i Trondheimsfjorden viser at |akselusinfeksjonen enkelte ar og i enkelte soner kan
vage relativt hay, mens det andre ar kan vaae relativt lave infeksjonstrykk. Trondheimsfjorden
har generelt et lavere infekgonsniva av lakselus enn fjordene pa Vestlandet.

Generelt konkluderer vi med at sannsynligheten for at skottelusi oppdrettsanlegg for torsk skal
medf are problemer for utvandrende postsmolt og sj@arret er liten, i en situason med et moderat
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omfang av torskeoppdrett i Trondheimsfjorden, lite skottelusi anleggene og vurdert ut fraden
generelle situasjonen villfisken er i nér det gjelder lus.

Selv om situasjonen ndr det gjelder skottelus ser ut til veare god i oppdrettsanlegg for torsk og for
villaks og sj@arret, ser vi det som fornuftig & forslatiltak som vil vaare viktige for & kunne
overvake situasjonen og & sette inn tiltak raskt. Tiltakene er knyttet til naye overvaking, vurdering
av om lavere grense for avlusing er nadvendig og inkludering av skottelusi NINAs langtidsserier
av luseovervaking i Trondheimsfjorden. Det ber fremskaffes mer kunnskap om skottel usas biol ogi
og livssyklus (vertsstatus), samt arbeide for a utvikle eventuelle vaksiner eller alternative
bekjempel sesstrategier. Avlusingsregelverket bar ogsa vurderes med hensyn pa om regelverket er
riktig/tilstrekkelig med hensyn til skottelus.

Patogener og sykdommer

| sum mener vi det er liten sannsynlighet for avorlige utbrudd av smittsomme sykdommer hos
villaks som skyldes smitte fra torskeoppdrett. Imidlertid er kunnskapsstatus og erfaring fra
oppdrett av torsk fortsatt liten, ikke minst nar det gjelder patogener og sykdomsutvikling, og det
er behov for afremkaffe mer kunnskap. Hvordan sykdomsutviklingen vil bli innen torskeoppdrett
nar produksjonen aker i volum langs kysten er vanskelig a forutsi. Forebyggende helsearbeid fra
lakseoppdrett kan og bar overfares til torskeoppdrett. Utvikling av gode vaksiner med fa
bivirkninger vil sta sentralt.

Avbgtende tiltak ber i stor grad vaare rettet inn mot & hindre spredning av sykdom og parasitter og
er knyttet til strenge krav til forebyggende helsearbeid og veterinaarkontroll av torsk som skal
brukesi oppdrett i Trondheimsfjorden, streng helseovervaking i oppdrettsanleggene og drift etter
samme forebyggende prinsipper som for laks.

Risiko for gkt predasjon pa utvandrende postsmolt og S gerret

Om remt oppdrettstorsk vil bidratil gkt predagon eller ikke er blant annet avhengig av atferden
etter remming. Etter remming ser oppdrettstorsken ut til a forsvinne raskt fra anlegget, spre seg
over relativt store avstander og blande seg med vill torsk. Hvorvidt ramt oppdrettstorsk vil kunne
utgjere et sterre press pa utvandrende laksesmolt vet man ikke sikkert, og det er behov for
ytterligere forsgk for & dokumentere dette. Flere vitenskapelige arbeider konkluderer med at ved
store remminger gker sannsynligheten for at man vil fa gkt predasjon pa utvandrende laksesmolt.

Vill torsk kan beite pa utvandrende laksesmolt, men graden av beiting kan variere mye, blant
annet avhengig av annen mattilgang. Vill torsk kan veare en betydelig predator pa utvandrende
smolt, og en gkning i bestanden kan ha tilsvarende virkning pa beiting som remt oppdrettstorsk.

Avbgtende tiltak ber i stor grad vaae rettet inn mot forebyggende arbeid mot ramming (som blant
annet fastsettes i Nytek-forskriften og i andre offentlige krav). Det er behov for & fremskaffe mer
kunnskap om hvorvidt remt oppdrettstorsk gker predasjonen av utvandrende |aksesmolt og om
mekanismene rundt ramming av torsk.

Akvakultur av torsk og forholdet til villtorsk og sild i Trondheimsfjorden

Forholdet til villtorsk

Det er en egen bestand av torsk i Trondheimsfjorden. Bestanden har vaat sterre enn i dag, men
har vist tegn til gkning siden slutten av 1980-tallet. Den har hele fjorden som oppvekstomrade og
har den innerste delen av fjorden i Verrasundet og gst i Beitstadfjorden som hovedomrade for
gyting, men gyter ogsa andre steder, som i Stjarnfjorden og Borgenfjorden. Det foregar en
utveksling av genotyper med kysttorsken utenfor fjorden gjennom transport av egg og yngel
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giennom den naturlige vannutskiftingen i overflaten og intermediaae dyp. | mindre grad foregar
det gytevandringer av trondheimsfjordtorsk ut av fjorden, og da mest av farstegangsgytere.

Bruk av villfisk fra Trondheimsfjorden som stamfisk og utgangspunkt for oppdrett av torsk i
Trondheimsfjorden vil sterkt redusere mulighetene til lannsom drift. Myndighetene har sa langt
ikke satt betingelse om bruk av et spesielt genetisk materiale pa noe sted langs kysten der det
finnes andre |okale populagoner av kysttorsk. Forskere konkluderer med at de pr. i dag ikke kan
anbefale & bruke steril laks og torsk i oppdrett.

Resultater fra kontrollerte forsgk i andre fjordomrader indikerer at remt torsk er betydelig |ettere
enn laks & gjenfange. For aredusere risikoen for kontakt mellom oppdrettstorsk og villtorsk bar
lokaliseringen av torskeoppdrett skje utenfor gyteomradene og der fisketettheten er starst ellersi
fjorden, der oppvekstbetingelsene er best og der det foregar mest fiske.

Remt oppdrettstorsk vil kunne pavirke fjordbestanden bade i oppvekstomradene og
gyteomradene, men det finnes ikke tallmateriale til & kvantifisere en mulig pavirkning pa
fjordtorsken i form av predasjon eller konkurranse om nagring. Ut fraen samlet vurdering
konkluderer vi likevel med at sannsynligheten er relativt liten for at reamming av oppdrettstorsk og
gyting i merd fraen moderat produksjon av oppdrettstorsk i Trondheimsfjorden skal kunne
pavirke bestanden av torsk i Trondheimsfjorden negativt.

Avbgtende tiltak ber i stor grad vaare rettet inn mot & hindre remming ved a ha gode driftsrutiner
og anlegg som tilfredsstiller offentlige krav, unngd at gyting i merd forekommer eller har salite
omfang som mulig ved atai bruk den til enhver tid beste teknologi og de beste rutiner, ha gode
rutiner for overvaking av bestanden for & oppdage remming tidlig, redusere forspill for & hindre at
villfisk trekkes til anlegget og ha gode dedfiskrutiner for a hindre at ded fisk lokker til seg villfisk.
Det foreslas at det gjennomferes neamere undersgkel ser som kan bidratil a fastsette starrelsen pa
bestanden av trondheimsfjordtorsk.

Forholdet til sldestammen i Trondheimsfjorden

Det finnes en egen bestand av sild i Trondheimsfjorden. Bestanden er liten, det finnes ikke
oppdaterte bestandsestimater, og kommersielt fiske med not har veat forbudt i over ti &r. Noe
fiske med handsngre og begrenset bruk av garn er tillatt. Silda gyter pa grunt vann, og rogna
beskattes av §afugl og fisk, ogsatorsk. Torsk beskatter sildebestanden, men hvor stor betydning
torsken har for de forskjellige stadiene av sild, som silderogn, sildyngel og sterre sild er ukjent.
Det er ogsa en bestand av brisling i Trondheimsfjorden, men den er sa liten at det ikke drives
regulaatt fiske etter brisling i fjorden for tiden.

Parasitter og bakterie- og virussykdommer som forekommer hos oppdr ettstor sk
Sykdomsbildet hos torsk er preget av bakteriesykdommer, muligens gkende forekomst av
virussykdommer og parasitter. Det finnes effektive vaksiner og vaksineregimer mot vibriose, men
nye serotyper av bakterien krever at det tilpasses nye vaksiner. @kende forekomst av Francisella-
bakterien hos oppdrettstorsk har utlast arbeid med utvikling av vaksiner, som er under uttesting,
og det samme gjelder atypisk furunkulose. Det er sapass store gkonomiske, miljgmessige og
fiskevelferdsmessige grunner til &finne fram til effektive vaksiner, at forskningsmiljgene og
farmakol ogi-industrien satser betydelige ressurser pa dette.

Avbgtende ber i stor grad vaae rettet inn mot at det benyttes frisk settefisk som er vaksinert med
de best tilgjengelige vaksiner, at anlegg har godt veterinaamedisinsk tilsyn og at utbrudd av
sykdommer/parasitter behandles dlik at medisinrester eller kjemikalier ikke forurenser miljget.
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Beskrivelse av fiskeaktivitet

Naaingsfiske i Trondheimsfjorden er volummessig og verdimessig relativt beskjedent
sammenlignet med andre fiskerier langs kysten. For naaingsuteverne som utever fiskei fjorden er
aktiviteten likevel viktig og investeringer i bat og utstyr gjer at fiskerne er avhengig av a kunne
drive et godt og effektivt fiskeri i fjorden. Fisken som fangstes omsettes |okalt eller fraktestil
fiskemottak som ligger i ytre kyststrek og ikke ved Trondheimsfjorden.

Den landbaserte aktiviteten, og da ssarlig den avledete virksomheten i Trondheim som
leverandarer, forsknings- og utdanningsinstitugoner, forvaltning, naaringsorgani sasjoner og
fiskerimesser, er av betydelig omfang da den omfatter en rekke regionale og nasonale
institusoner.

Fritidsfiske i Trondheimsfjorden og i elvene som renner ut i fjorden er av gkende betydning.

L aksefisket med faststéende redskap i @ er i grenseland mellom nagringfiske og fritidsfiske og
har fortsatt en viss betydning. Sjgarretfisket har tatt seg betydelig opp de siste &rene. Omfang og
gkonomisk betydning av fritidsfisket er lite dokumentert.

Turistfiske er saglig viktig i elvene og er knyttet til elvefiske av laks og 5j@arret. Den gkonomiske
verdien av fiske i elvene (bade turistfiske og fritidsfiske) er forsgkt verdisatt gjennom flere
undersgkel ser, men bade metoder og resultater er av varierende kvalitet og har ulikt fokus. Det er
likevel mulig a konkludere med at for lokalsamfunnene langs elvene er dette fisket viktig og
bidrar til en ikke ubetydelig verdiskaping.

Potensialet for akvakultur av torsk i Trondheimsfjorden

Potensialet for oppdrett av torsk i Trondheimsfjorden kan ikke angis med et tall for en fremtidig
maksimal &rlig produksjon. Potensialet ma heller vurderes ut fra hvordan situasionen er for viktige
forhold som biologisk produksjonspotensial, hvilke omréder er egnet for oppdrett og hvilke
omrader er lite konfliktfylt i forhold til andre brukerinteresser.

Den biologiske produksjonskapasiteten er meget stor og bar etter var oppfatning ikke vaare
begrensende for en utvikling av torskeoppdrett i Trondheimsfjorden.

Vi konkluderer med at det er betydelige geografiske omrader som med stor sannsynlighet egner
seg godt til torskeoppdrett, og den teknologiske utviklingen vil sannsynligvis utvide disse
omradene. Her kan det vaae fornuftig a foreta naamere undersgkel ser for a kartlegge hvilke
omrader som er best egnet, noe som bade vil vaae nyttig for etablerere av torskeoppdrett og for
kommuner som skal utarbeide arealplaner for sine sjgomrader. Falgende forhold vil redusere det
tilgjengelige omradet for torskeoppdrett:

= Pavirkning av ferskvann og islegging.

= Forurensning.

= Umiddelbar naerhet til byer og starre tettsteder.

= Omrader som er regulert i henhold til lov eller forskrift (blant annet fredete omrader og
utlgp av nasjonale laksevassdrag).

= Veterinage krav til minsteavstand mellom oppdrettsanlegg.
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Trondheimsfjorden har betydelige geografiske omrader der det foregar begrenset med annen
aktivitet i dag og der det ber vaae lite konfliktfylt & lokalisere oppdrettsanlegg for torsk. Men ogsa
andre omrader, der det i dag foregar annen aktivitet, bar kunne vaare aktuelle for torskeoppdrett
dersom man tar hensyn til forhold som sterre boligomrader, starre omréder for hytter og
fritidsbebyggel se, viktige friluftsinteresser, farleder for fritidsbéter, fiskeomrader og gyte- og
oppvekstomrader for viktige fiskebestander. Her vil et svaat viktig tiltak veae at kommunene som
sogner til Trondheimsfjorden utarbeider areal planer for sjgomradene. | enkelte omrader ber det
vurderes a utarbeide felles areal planer for & sikre en samordning av interessene i starre omrader.
Som et eksempel kan det vaare naturlig & utarbeide en plan for det omradet av Trondheimsfjorden
som ligger mellom Tautraryggen og Skarnsundet.

Moderne fiskeoppdrett er mindre arealkrevende enn det var tidligere da produksjonen i dag i stor
grad er samlet pa faare, men meget gode lokaliteter. Det vil derfor ikke vaare nadvendig med et
stort antall lokaliteter for & produsere en betydelig mengde oppdrettstorsk. Pa en lokalitet godkjent
for fire konsesjoner kan man ved full utnyttelse pa gode lokaliteter produsere 4 000 tonn/ar paen
generasjon, det vil at man pa 10 lokaliteter kan produsere 40 000 tonn &rlig. Dersom man for hver
av disse lokalitetene gar ut fraat man ogsatrenger en lokalitet til torsk i vekst og at en lokalitet til
en hver tid ligger brakk, s vil behovet vaae 30 klargjorte lokaliteter der det vil vaare fisk pa 20 av
dissetil en hver tid.

| tillegg kommer forholdet til viktige interesser i Trondheimsfjorden som villaksen, torske- og
sildebestandene, fiskeaktiviteten og andre interesser som er behandlet i denne
konsekvensutredningen. Felles for flere av disse omrédene er at det finnes lite dokumentasjon,
blant annet gjelder det mulige interaksjoner mellom ramt oppdrettstorsk og villaks, gagarret, torsk
og sild. Etter var oppfatning er sannsynligheten liten for at torskeoppdrett i moderat omfang skal
pavirke disse vesentlig i negativ retning. Imidlertid ber man sgke a bedre kunnskapsgrunnl aget
ved dinitiere forskning og utredninger som bedre dokumenterer sammenhenger og effekter.

Det er papekt et behov for at kommunene som sogner til Trondheimsfjorden utarbeider
arealplaner for §j@. Det bar vurderes & utarbeide felles planer for enkelte omrader.

Nagrmere undersgkel ser foreslas gjennomfart innen temaene: Gjennomfare en kartlegging med
sikte pa didentifisere gode omrader for torskeoppdrett i Trondheimsfjorden, gjennomfare en
kartlegging av torskebestanden i Trondheimsfjorden med sikte pa a estimere sterrelsen pa
bestanden og fremskaffe mer kunnskap om interaksjoner mellom oppdrettet og vill fisk.

Vi har ikke funnet det nedvendig aforesla at konkrete undersgkelser skal gjennomferes far det gis
tillatelse til akvakultur av torsk.
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2 Innledning

Trondheimsfjorden har stor betydning som omrade for rekreasjon for befolkningen rundt fjorden.
Om lag 260 000 mennesker bor i kommunene som sogner til Trondheimsfjorden.

Trondheimsfjorden er Nagjonal laksefjord og har sju nasjonale laksevassdrag som renner ut i
fjordeni tillegg til en rekke andre vassdrag med anadrom fisk (Iaks og S@arret). Flere omréder er
vernet for atavare paviktige biotoper for plante- og dyreliv.

Det er pr mai 2007 to lokaliteter i bruk til lakseoppdrett, begge ligger langs nordsiden av Frosta-
landet. | tillegg drives det oppdrett av torsk pa en lokalitet i Stjernfjorden.

Tordenskjold Cod Farm AS sgkte Fiskeridirektoratet 25. september 2006 og 25. oktober 2006 om
tillatelse til oppdrett av torsk pato lokaliteter i Levanger kommune i Trondheimsfjorden. Begge
seknadene ble behandlet i Komité for plan- og utvikling i Levanger kommune den 06.12.2006
med fglgende vedtak:

1. ’Levanger Kommune er positiv til at det etableres oppdrett av torsk pa kommunens
sjeareal.

2. Levanger Kommune sier ja til etablering, under forutsetning av at virksomheten etter 4
ar blir analysert med tanke pa virksomhetens pavirkning av sine omgivelser og hvilke
eventuelle. hinder og ubehag denne farer med seg for miljget og andre brukere av
strandsone og sj@”’

| forbindelse med den kommunal e behandlingen kom det inn heringsuttalelser fraflere hold, der
flere uttalel ser uttrykte bekymring for at oppdrettsvirksomheten skulle ha negative virkninger for
milj@et og annen virksomhet i omréadet.

Pa bakgrunn av hgringsuttalel sene og det faktum at fa kommuner i Trondheimsfjorden har
utarbeidet arealplaner for g, ble Tordenskjold Cod Farm og Fiskeridirektoratet enige om at det
skulle gjennomfares en konsekvensutredning for oppdrett av torsk pa de to omsgkte |okalitetene.

Ser-Trendel ag fylkeskommune og Nord-Trandel ag fylkeskommune gar i ”Marin strategiplan for
Trendelag” inn for at Trondheimsfjorden skal utnyttestil akvakultur av marin fisk. Det ville
derfor vaare av interesse & fa undersgkt konsekvensene av torskeoppdrett i Trondheimsfjorden
generelt innen enkelte temaer, i tillegg til utredningen som gjelder de to lokalitetene.

Utredningsgrunnlaget ble derfor delt i to:

1. Utrede forhold som er relevante for oppdrett av torsk pa de to omsgkte lokalitetene i
Levanger kommune (Djupvika og Hestaya).

2. Utrede forhold som vil ha betydning for a drive oppdrett av torsk i Trondheimsfjorden
generelt og gi en samlet vurdering av potensialet for oppdrett av torsk i
Trondheimsfjorden.

Et utkast til utredningsgrunnlag var ute pa haring i januar — mars 2007. P& bakgrunn av
heringsuttalel sene ble det utarbeidet et revidert utredningsprogram 20. mars 2007, mens det
endelige utredningsprogrammet er datert 25. mai 2007.
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Det endelige utredningsprogrammet gjengitt i sin helhet:

Akvakultur av torsk og forholdet til villtorsk og sild i Trondheimsfjorden.
Trondheimsfjorden er gytested for en rekke fiskearter. Spesielt torskestammen og
sildestammen i Trondheimsfjorden har i de senere arene veert i sterk tilbakegang. Det skal
derfor utredes om akvakulturanlegg av torsk i Trondheimsfjorden vil pavirke torske- og
sildestammene.

= Utredningen skal kartlegge de viktigste fiskeomradene for sild og torsk, samt
kartlegge gyte — og oppvekstomradene i Trondheimsfjorden. Starrelsen pa dagens
bestand av torsk og sild skal sa ngyaktig som mulig fastslas ut fra tilgjengelig
informasjon.

= Utredningen skal vurdere hvordan akvakultur av torsk, ramming av oppdrettstorsk
og gyting i merd vil kunne pavirke de ville bestandene av torsk og sild.

= Utredningen skal beskrive hvilke parasitter (inkl. lus) og bakterie- og
virussykdommer som forekommer hos oppdrettstorsk og hvordan disse vil kunne
pavirke villtorsk. Det skal beskrives hvilke parasitter og sykdommer som er de mest
aktuelle, og om det finnes gode vaksiner.

Under kulepunkt to og tre skal avbgtende tiltak foreslas for & avdempe eventuelle negative
konsekvenser.

Akvakultur av torsk og forholdet til villaks og sjearret i Trondheimsfjorden
Trondheimsfjorden er en nasjonal laksefjord og flere nasjonale laksevassdrag har utlgp i
fjorden. Trondheimsfjorden er et av de aller sterste innsigsomradene for villaks i landet.

= Utredningen skal vurdere om akvakultur av torsk i Trondheimsfjorden vil medfgre
et gkt lusepress pa utvandrende postsmolt og sjggrret. Utredningen skal ta hensyn
til hvordan de omsgkte anleggene er plassert i forhold til vandringsmensteret til
villaks og sjearret.

= Utredningen skal beskrive hvilke patogener/sykdommer som er felles for laks og
torsk, og om noen kan tenkes & utgjgre en fare for villaksen i Trondheimsfjorden.

= Utredningen skal vurdere om en eventuell remming av torsk vil medfgre gkt
predasjon pa utvandrende postsmolt og sjggrret.

Under alle kulepunkt skal avbgtende tiltak foreslas for & avdempe eventuelle negative
konsekvenser.

Akvakultur av torsk og forholdet til vernede omrader og sjefugl i Trondheimsfjorden

| en radius pa 5-6 km av lokalitetene Djupvika og Hestgya er det flere naturreservat og
dyrefredningsomrader. Dette gjelder spesielt naturreservatene Rinnleiret og @rin samt
dyrefredningsomradene Tynesfjera, Kausmofjera og Alnes. Bade Rinnleiret og @rin har
Ramsar-status. Videre sa har et stort omrade av indre del av Trondheimsfjorden status
som internasjonalt viktig fugleomrade (Important Bird Area — IBA). IBA-omradet strekker
seg fra sgr for Levanger og nordover til Steinkjer.
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= Utredningen skal beskrive status for de ulike verneomradene og IBA-omradet.
Eventuelle forhold ved akvakulturvirksomheten som kan tenkes & pavirke
verneformalet for de respektive omradene, samt eventuelle konsekvenser for IBA-
omradet, skal belyses.

Utredingen skal foresla avbgtende tiltak i forhold til eventuelle negative konsekvenser som
kommer frem i kulepunktet ovenfor.

Fiskeaktivitet (bade naeringsfiske, fritidsfiske, turistfiske og elvefiske)

Utredningen skal beskrive fiskerinaringen i Trondheimsfjorden samt tilknyttet virksomhet
pa land. Den skal beskrive hva slags fiske (nzringsfiske, fritidsfiske, turistfiske og elvefiske
etter villaks) som bedrives og omfanget av dette, herunder den gkonomiske betydningen.

= Utredningen skal belyse hvilke konsekvenser de omsgkte akvakulturanleggene vil
kunne ha for fiskeaktiviteten i omradet (naringsfiske, fritidsfiske, turistfiske og
elvefiske etter villaks).

Utredingen skal foresla avbgtende tiltak i forhold til eventuelle negative konsekvenser som
kommer frem i kulepunktet ovenfor.

Akvakultur av torsk og forholdet til friluftsinteresser som hytteomrader, badeplasser
med mer.
Utredningen skal beskrive friluftsinteressene rundt lokalitetene Djupvika og Hestaya.

= Utredningen skal belyse konsekvensene av de omsgkte akvakulturanleggene pa
friluftslivet i omradene rundt Djupvika og Hestaya.

Utredingen skal foresla avbgtende tiltak i forhold til eventuelle negative konsekvenser som
kommer frem i kulepunktet ovenfor.

Potensialet for akvakultur i Trondheimsfjorden

For mange kommuner i Trondheimsfjorden er akvakultur en ny og forholdsvis ukjent
naringsaktivitet, og fa kommuner langs fjorden har arealplan for sjg. | Trgndelag er det
heller ikke mye erfaring med akvakultur i tett befolkede omrader. Det er derfor viktig at de
samfunnsmessige virkningene beskrives.

= Utredningen skal belyse hvilke virkninger utslipp (forspill og feces) fra de to
omsgkte akvakulturanleggene vil kunne fa for bunntilstanden og vannmassene i
indre Trondheimsfjord.

= Utredningen skal belyse mulige konflikter knyttet til akvakultur i tett befolkede
omrader.

= Utredningen skal vurdere hvilke omrader langs Trondheimsfjorden som er egnet
for akvakultur av torsk og som er minst mulig konfliktfylt.

= Utredningen skal beskrive et realistisk potensial for akvakultur av torsk i
Trondheimsfjorden sett i sammenheng med kulepunkt en, to og tre.
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Under kulepunkt en og to skal avbgtende tiltak foreslas for a avdempe eventuelle negative
konsekvenser.

Samferdsel/ skipstrafikk (farleder)

Havner og farleder er en viktig del av virksomheten i kystsonen. Battrafikk i naerheten av
de omsgkte akvakulturlokalitetene skal beskrives (skipsfart, smabater, fritidsbater). Det
bar skilles mellom nyttetrafikk og fritidsbater.

= Utredningen skal belyse konsekvenser av de omsgkte akvakulturlokalitetene pa
dagens bruk av omradet i forbindelse med all battrafikk.

Utredingen skal foresla avbgtende tiltak i forhold til eventuelle negative konsekvenser som
kommer frem i kulepunktet ovenfor.

Kulturminner (marinarkeologi)

= Det ma undersgkes om det er pavist marinarkeologiske kulturminner der
akvakulturtillatelse for torsk er omsgkt.

Nermere undersgkelser

Utredningen skal vurdere behovet for, og eventuelt foresla, flere undersgkelser som ma
gjeres far en eventuell tillatelse til akvakultur av torsk blir gitt. Utredningen skal ogsa
vurdere behovet for, og eventuelt foresla, undersgkelser med sikte pa a overvake og
klargjere de faktiske virkningene av tiltakene.

"Tiltakene” i siste setning skal i falge Fiskeridirektoratet Region Trgndelag forstas som de to
tillatelsene til & drive oppdrett av torsk som Tordenskjold Cod Farm AS har sgkt om.
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3 Metode

Trondheimsfjorden defineres i denne utredningen til & veae den delen av fjorden som ligger
innenfor en rett strek mellom Agdenestdai Agdenes kommune og Hovdetdai @rland kommune
(Figur 1). Denne definigonen tilsvarer avgrensningen som brukesi Stortingsproposigon nr. 32
(2006-2007) - Om vern av villaksen og ferdigstilling av nasjonale laksevassdrag og |aksefjorder.

| tillegg til utredningsprogrammet som er gjengitt i forrige kapittel, har utreder hatt som ramme at
utredningen skulle baseres pa eksisterende offentlige tilgjengelige rapporter og materiale. Det har
derfor ikke vaat aktuelt & gjennomfere spesialutredninger pa enkelte omrader der
kunnskapsgrunnlaget er svakt.

| stor grad har vi gjennomfert samtaler med ngkkel personer for & fainformasjon der det har veat
lite informasjon tilgjengelig eller for & supplere eller oppdatere tilgjengelig informasjon.

Det er gijennomfert en omfattende informasjonsinnhenting ved hjelp av sgk, ulike typer litteratur
og samtaler med ngkkel personer innefor temaene som omfattes av utredningsgrunnl aget.

Avbgtende tiltak og naar mer e under sgkelser

For flere forhold spesifiserer utredningsprogrammet at utreder skal vurdere og foresla avbatende
tiltak, det vil g tiltak som kan redusere risikoen for at eventuell uheldig pavirkning av
opprettsaktiviteten skal oppsta.

Utredningsprogrammet palegger ogsa utreder a vurdere behovet for naarmere undersgkel ser, far en
eventuell tillatelse til oppdrett av torsk blir gitt, samt & vurdere behovet for undersakel ser som skal
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tasikte pa a overvake og klargjare de faktiske virkningene av tiltakene. Se utredningsprogrammet
for ytterligere detaljer.

Forhold som gjelder deto omsekte lokalitetene

Vurderinger og konklusjoner som er gjort i denne rapporten, og som ogsa er relevant for
vurderingen av deto lokalitetene, er overfert til rapporten som omhandler |okalitetene.
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4 Fakta om havbruk

Havbruk er e relativt ny naaring i Norge, og siden oppstarten pa 60-70-tallet har nagringen utviklet
seg til & bli livskraftig og omfattende (Figur 2). Norge er i dag verdens starste produsent av laks
og arret. Oppdrett av andre arter er i gang, der torsken er den mest lovende og utviklingen har
kommet lengst.

Produksjon av laks og grreti Norge 1971-2006
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Figur 2 Produkson av laksog erret i Norge 1971-2006.

Statistikken viser en jevn gkning i produksjonen av laks og arret. Naaingen har opplevd flere
utfordringer underveis knyttet til sykdom, utvikling av for, plassering av anlegg med mer. Mange
av utfordringene har funnet sin lgsning — ofte i tett samarbeid mellom nagingsakterer og
kompetansemiljg. Eksempler er utvikling av avlssystemer, vaksiner og ny teknologi.

Kommersielt torskeoppdrett er i en utviklingsfase der produksjonen ennd er relativt beskjeden,
men veksttakten er hgy (Tabell 1). Produksjonen vokste med ca 35 % fra 2005 til 2006 og veksten
er ventet & bli ca 12 % fra 2006 til 2007 (Jargen Borthen, Sats pa torsk, pers medd.).

Tabell 1 Produksion av oppdrettet matfisk av torsk i Norge (wfe = whole fish equivalent:
vekt etter sulting og blegging).

Produksjon av matfisk av torsk i Norge (tonn wfe)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006e 2007p

169 864 1250 2185 3165 7 409 9 000 11 000
Kilde: Fiskeridirektoratet 1999-2005, Torskenettverket ~’Sats pa torsk” 2006-2007

Parallelt har myndighetene — ofte i samarbeid med nagingen og nagingens organisasjoner -
utviklet et regelverk som skal sgrge for at selve oppdrettet foregar pa en méte som er brafor
fisken, folk og miljeget rundt. For &fa drive med oppdrett i Norge kreves en tillatelse fra
myndighetene som er en eksklusiv rett til & drive oppdrett pavisse vilkér. Vilkarene er satt i form
av flere forskrifter som stiller krav til hvordan driften skal foregd. Mange av vilkarene er relevante
for denne konsekvensutredningen og vil bli kort gjengitt:
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FOR 2004-12-22 nr 1785: Forskrift om drift av akvakulturanlegg (akvakulturforskriften):

§ 29 Miljgovervaking. Det skal foretas miljgovervaking av lokaliteter i §@vann med
produksjon av fisk. En trendovervaking av bunnforholdene under anlegget skal foretasi
henhold til NS 9410 - Miljgovervaking av marine matfiskanlegg eller tilsvarende
internagona standard/anerkjent norm av et kompetent organ. Miljgundersekel se skal for
akvakultur av andre fiskearter enn laks, @rret og regnbuegrret farste gang gjennomfares
ndr det produseres mer enn en tredjedel av tillatt biomasse som angitt i
akvakulturtillatelsen. Deretter skal det gjegres miljgundersgkelser etter de frekvenser som
falger av NS 9410 eller tilsvarende internagonal standard eller anerkjent norm.
Fortrinnsvis skal undersgkelsene gjeres pa det tidspunktet i produksjonssyklusen det er
sterst belastning eller biomasse pa lokaliteten.

§ 31. Plikt til & forebygge og begrense remming. (FOR 2007-02-19 nr 180: Forskrift om
endring i forskrift om drift av akvakulturanlegg (akvakulturdriftsforskriften)). Det skal
utvises saalig aktsomhet for & hindre at fisk rammer. Det skal videre sarges for at
eventuell reamming oppdages raskest mulig og at reammingen i starst mulig grad begrenses.
Det skal gjennomfares en risikovurdering med sikte pa @ minimalisere risikoen for
remming. Risikovurderingen skal danne grunnlag for systematiske tiltak. Maskevidde i
notpose skal vagre tilpasset fiskens starrelse, ik at fisken ikke kan slippe igjennom
notposen. Det er forbudt & dlippe fisk ut fra anlegget.

§ 11. Palagt helsekontroll. Helsekontrollen skal utferes av veterinag eller

fiskehel sebiolog. Etter tillatelse fra Mattilsynet kan det benyttes annet personell med
tilsvarende kompetanse. Ved hver helsekontroll skal driftsjournalen gjennomgas. Ut fraen
risikovurdering skal et representativt utvalg av produks onsenhetene inspiseres.

8 13. Bruk av legemidler og kjemikalier. Ved bruk av legemidler og kjemikalier skal det
vises saalig aktsomhet for & unnga at midlene slipper ut i det omkringliggende miljg.

§ 14. Slakting og handtering av dgde akvakulturdyr. Det er ikke tillatt & slakte
akvakulturdyr pa akvakulturanlegget. Salangt det er mulig skal dede akvakulturdyr tas ut
av produksjonsenheten daglig. Dade akvakulturdyr og deler eller avskjaa av slike skal
behandles som animalsk avfall og lagresi beholder eller annen innretning uten avrenning.

8 7. Beredskapsplan. Det skal til enhver tid foreligge en oppdatert beredskapsplan.
Beredskapsplanen skal bidratil &ivareta smittehygiene og fiskevelferd i krisesituasjoner.
Den skal gi oversikt over smittehygieniske og dyrevernmessige tiltak som er aktuelle a
iverksette for a hindre og eventuelt handtere akutt utbrudd av smittsom sykdom og
massedad, herunder opptak, behandling, transport, maksimum oppholdstid for fisk i
rersystemer ved systemsvikt, slakting og destruksjon av syke og dede dyr.

FOR 2003-12-11 nr 1490: Forskrift om krav til teknisk standard for installagoner som
nyttestil akvakultur (NYTEK-forskriften):

Formalet med denne forskriften er & begrense remming fra flytende
akvakulturinstallasjoner gjennom a sikre forsvarlig teknisk standard pa slike installasjoner,
samt forsvarlig drift og vedlikehold av installag onene.

Flytende akvakulturinstallasjoner, eller hovedkomponenter somtasi bruk etter forskriftens
ikrafttredel se, ma vaare produktsertifisert av akkreditert sertifiseringsorgan i henhold til NS



SINTEF 17

9415 eller tilsvarende internasjonal standard. Fortayninger omfattes ikke av bestemmelsen
om produktsertifisering, men omfattes av andre krav i Nytek-forskriften ogi NS 9415.

NS 9415 er en standard som setter konkrete krav til akvakulturinstallasioner i §@, og som er
utarbeidet i et samarbeid mellom Standard Norge, naaringen, FoU-institugoner og forvaltningen.

FOR 2000-02-01 nr 70: Forskrift om bekjempelse av lakselus:

»  Formalet med forskriften er & fastsette minimumstiltak for a redusere forekomsten av
lakselus, dlik at skadevirkningene palaks og erret i oppdrettsanlegg og i frittlevende
bestander minimaliseres.

» Forskriften setter konkrete krav til telling, registrering og rapportering. Den gir ogsa
grenseverdier for obligatorisk avliusing.

FOR 2004-03-19 nr 537: Forskrift om internkontroll for & oppfylle akvakulturlovgivningen
(IK-Akvakultur):

» Denne forskriften skal sikre en systematisk gjennomfearing av tiltak for & oppfylle
akvakulturlovgivningen. Forskriften setter krav til hvordan internkontrollen skal
giennomferesi bedriften og inneholder administrative tiltak nar det gjelder tilsyn og
kontroll.

Annet

I naaringens etableringsfase ble det brukt antibiotika mot sykdommer som kal dtvannsvibriose og
furunkulose. Etter hvert ble det utviklet effektive vaksiner og bruken av antibiotika avtok sterkt
(Figur 3), samtidig som produksjonen vokste.
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Figur 3 Mengde antibiotika brukt til oppdrettsfisk sett i sammenheng med utvikling innen
slakting av laksog arret.
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5 Forholdet til villaksi Trondheimsfjorden
5.1 Mandat

Mandatet er som falger:

”Trondheimsfjorden er en nasjonal laksefjord og flere nasjonale laksevassdrag har utlgp i
fjorden. Trondheimsfjorden er et av de aller stgrste innsigsomradene for villaks i landet.

= Utredningen skal vurdere om akvakultur av torsk i Trondheimsfjorden vil medfgre et
gkt lusepress pa utvandrende postsmolt og sjeerret. Utredningen skal ta hensyn til
hvordan de omsgkte anleggene er plassert i forhold til vandringsmansteret til villaks
0g sjgorret.

= Utredningen skal beskrive hvilke patogener/sykdommer som er felles for laks og torsk,
og om noen kan tenkes & utgjere en fare for villaksen i Trondheimsfjorden.

= Utredningen skal vurdere om en eventuell ramming av torsk vil medfare gkt predasjon
pa utvandrende postsmolt og sjgarret.

Under alle kulepunkt skal avbgtende tiltak foreslas for & avdempe eventuelle negative
konsekvenser.”

Innledningsvisi hvert kapittel vil det bli gitt en avgrensning og presisering av oppgaven.

5.2 Risiko for gkt lusepress pa utvandrende postsmolt og S @err et

5.21 Tolkning av mandat og avgrensning av oppgaven

Utredningen skal vurdere om etablering av oppdrett av torsk vil faretil et gkt lusepress pa
utvandrende postsmolt og sj@arret. En av begrunnelsene for a etablere Trondheimsfjorden som
Nasjonal laksefjord er nettopp for a redusere laksel uspresset mot villaks.

Den mest vanlig forekommende fiskelusa pa oppdrettslaks er lakselus (Lepeoptheirus salmonis),
som ikke gar patorsk. | torskeoppdrett er den mest aktuelle lusa skottelus (Caligus elongatus)
som har mange verter, deriblant torsk og laks. Konsekvensutredningens fokus vil derfor vaae
skottelus og ikke lakselus og parasitter generelt. Skottelusa har en naar slektning, Caligus curtus,
som kun lever pa torskefisk og som kan betegnes som den egentlige torskelusa. Denne vil ikke bl
vurdert naamere i denne konsekvensutredningen.

Falgende problemstillinger ansees som saalig relevante:

Dagens praksis for avlusing av oppdrettsfisk.

Hvilke erfaringer er sa langt gjort med hensyn til skottelusi torskeoppdrett?

Hvordan er den generelle lusesituasjonen pavillaks og sj@arret i Trondheimsfjorden?
Hvordan er den generelle lusesituasjonen pa oppdrettet laksi Trondheimsfjorden?
Hvordan er vandringsmensteret til villaks og §@erret i Trondheimsfjorden?
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5.2.2 Kort om skottelus

Skottelus (Caligus elongatus) har omtrent samme effekt pa sin vert som lakselusa. Den kan
infisere over 80 ulike fiskearter, men vertsbruk er i stor grad ukjent. Den er blant annet registrert
patorsk, s@arret og rognkjeksi ville bestander. Skottelusa er spesielt aktiv pa oppdrettsaksi
august-september. Det er copepoditt-stadiet som infiserer verten, men voksne lus er gode
svemmere og vil kunne forflytte seg frafisk til fisk i tette bestander.

| og med at skottelus kan infisere mange arter, kan lusa ogsa ha flere mulige smitteveier. Sterud &
Heuch (2005) peker pa at for eksempel en fjordtorsk, eller en villaks, kan fa skottelus bade fra
andre ville fiskearter, oppdrettslaks, oppdrettet regnbuegrret, oppdrettstorsk eller oppdrettskveite.
De understreker at man vet lite om disse smitteveiene, bortsett fra at de er mulige.

I hovedrapporten fra det europeiske forskningsprogrammet DIPNET, som er en gjennomgang av
kunnskapsstatus med hensyn til interaksoner mellom vill og oppdrettet fisk, konkluderer man
med at det ikke finnes dokumentasjon for at det er interakgoner og overfaring av skottelus
mellom vill og oppdrettet fisk?.

5.2.3 Dagenspraksisfor avlusing av oppdr ettsfisk

| dag kontrollerer torskeoppdrettere for lusi anlegget pa samme mate som lakseoppdrettere gjer,
og man gar inn med tiltak pa samme niva enten det er snakk om skottelus (Caligus elongatus),
torskelus (Caligus curtus) eller annen lus. Tiltakene kan grovt sett delesinn i bruk av leppefisk
(laks), kjemisk behandling, bruk av for tilsatt aktivt virkemiddel og samordnede avlusninger.

| lakselusforskriften® er det fastsatt grenseverdier for obligatorisk avlusing av oppdrettsanlegg.
Dersom det ved en telling i perioden fra 1. desember til 1. juli pavises 0,5 eller flere voksne
hunnlus, eller til sammen 5 eller flere voksne hunnlus og bevegelige stadier gjennomsnittelig pr
fisk i enkeltmerder; skal behandling mot lakselus gjennomferes pa hele lokaliteten. | perioden fra
1. juli til 1. desember skal hele lokaliteten avluses dersom det pavises gjennomsnittelig 2 eller
flere voksne hunnlus eller flere voksne hunnlus og bevegelige stadier pr fisk i enkeltmerder.

Hvorvidt dagens praksis for avlusing er et fornuftig niva nér det gjelder skottelus, har vi ikke
lyktesi & spore opp dokumentasjon pa. Erfaringer fralakseoppdrett (pers medd. Mette Moen,

V eterinaatjenesten Vikna) tyder pa at skottelus sammenlignet med lakselus gir laksen tidligere et
tydelig ubehag, og at den er mindre forutsigbar i paslaget, samt at den er mer "hissig”. Innen
torskeoppdrett i Mare og Romsdal er det forel gpig registrert lite skottelus (pers medd. Kristine
Bjerkestrand, Nordvest Fiskehelse) og det samme gjelder for et torskeoppdrettsanliegg i Nordland
(pers medd. Tore Laugsand, Codfarmers).

| forhold til torskeoppdrett og aviusing av skottelus, kan det derfor se ut som lakselusforskriften
gir en tilstrekkelig beskyttel se med dagens aktivitetsniva pa torskeoppdrett, da skottelus ikke sa
langt har vaat et problem i oppdrett av torsk. Etter som torskeoppdrett etter all sannsynlighet vil
@ke i volum kan dette endre seg. Uansett vil det vaare viktig a skaffe seg mer kunnskap om
skottelus og hva slags behandlingsregime som vil vaae effektivt.

Ved lusebehandling kan det vaare en fare for at lus utvikler resistens mot stoffene som benyttes til
lusebekjempel se. For & unnga resistensutvikling mot lusmidlene er det vesentlig a serge for at

! Sterud, E. og Heuch, P.A. 2005. Miljgeffekter av torskeoppdrett. Seksjon for parasittologi, Veterniaainstituttet.

2 Raynard, R., Wahli, T., Vatsos, |., Mortensen, S. 2007. Review of disease interactions and pathogen exchange
between farmed and wild finfish and shellfish in Europe. - V eterimaarmedisinsk Oppdragssenter AS, Rep. Proj. SSP
8-2004-006598 (DIPNET). 444 s.

% FOR 2000-02-01 nr 70: Forskrift om bekjempelse av lakselus.



SINTEF 20

disse benyttes optimalt*. Hvis resistensutvikling oppstér, er det mulig & skifte mellom lusemidler.
Forsakene som er gjort med hensyn til lus og lusebehandling er gjort palaks og lakselus og ikke
pa skottelus og torsk. Det er likevel sannsynlig at mange av mekanismene er de samme. Ved
Havforskningsinstituttet er det utfert forsek som indikerer at det er mulig & vaksinere mot
lakselus, noe som kan bety at behovet for behandling med lusemidler, kan bli redusert i
fremtiden.

524 Erfaringer med hensyn til skottelusi tor skeoppdr ett

Vi har som nevnt ikke funnet rapporter som spesifikt sier noe om erfaringer med skottelus i
torskeoppdrett. Samtalene med torskeoppdrettssel skap og fiskehel seveterinaarer tyder pa at
skottelus sa langt ikke har fart til store problemer i torskeoppdrett. En oppdretter nevner at ved
oppstart av aktiviteten er skottelus ikke et problem, men at de ser noe mer lusi anlegget na enn
ved oppstart (pers medd. Tore Laugsand, Codfarmers). Mattilsynet i Ytre Namdal oppgir at ved et
torskeoppdrettsanlegg som har hatt drift i flere ar, og der det er foretatt registreringer jevnlig, er
det knapt registrert skottelus (Tabell 2). Anlegget ligger i ytre kystomréde uten tilsig av ferskvann.

Tabell 2 Avlusinger pa torskeoppdrettsanlegg i Nord-Trendelag fra 2004 til 2006.

Antall lus,

_ Antall tellinger | Totalt antall fisk __Antall fisk pr teIIingJi gjennomsnitt pr fisk
40 848 21,2 0,03

Kilde: Mattilsynet, Ytre Namdal

Skottelusa kommer vanligvis pa sensommeren. Oppdretterne bruker i dag samme regime for
overvaking og avlusing av skottelus som for lakselus, og inntrykket er at dette er tilfredsstillende
ogsa for skottelus. Skottelusa ser ut til & vaare mer uforutsigbar og kommer og gar uten mgnster,
noe som antagelig kan forklares med at vertsartene er mange. Enkelte nevner ogsa at skottelusa er
mer "hissig” og at den raskere pavirker laksens oppfersel enn lakselus.

Det kan se ut som om skottelus er en liten utfordring i torskeoppdrett med dagens produksjon.
Dette kan imidlertid endre seg med gkende produkson og tetthet av oppdrettsanlegg for torsk.

5.2.5 Den generellelusesituasionen pavillaksog s@erret i Trondheimsfjorden

Hvorvidt skottelus vil vaae et problem for villaks og §@@rret er avhengig av den generelle
lusesituagonen for disse artene. Det er lite sannsynlig at et fortsatt lavt smittepress fra skottelus
vil vagre et problem for villaks og g@arret hvis den generelle lusesituasonen er god, det vil si at
man ikke er i naaheten av "terskelverdien” for nér parasittene skaper problemer for verten®.
Saalig aktuelt er infekgonstrykket som lakselus kan gve pa utvandrende smolt. Lusavil slippe
laks som gar opp i elvene, nér den gar over fra gevann til ferskvann. Sjaarreten oppholder seg
hele sommeren innei fjordene i brakkvann og s@vann, og blir derfor mer eksponert for lakselus
enn villaks.

5.25.1 Laksduspavillaks

NINA har utfert en rekke studier av lakselussituasionen i Trondheimsfjorden fra begynnelsen av
1990-talet. Den siste undersgkel sen ble gjennomfert i 2004 og resultatet viser at utvandrende
smolt i Trondheimsfjorden var mindre infisert med lakselus enn de fleste tidligere & . Det ble kun

4 Terapianbefaling: Behandling mot lakselusi oppdrettsanlegg. 2000. Statens Legemiddelkontroll.

® Frost, P. & Nilsen, F. 2004. Lakselus — vaksineutvikling. Havbruksrapport 2004. Havforskningsinstituttet.

® Sterud, E. og Heuch, P.A. 2005. Miljgeffekter av torskeoppdrett. Seksjon for parasittologi, V eterinaginstituttet.
"Bjern, PA., Finstad, B. & Kristoffersen, R. 2005. Registreringer av lakselus pélaks, S@grret og Sergyei 2004.
NINA rapport 60. 22pp.
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tralt i uke 20, et tidspunkt det normalt er lite lus. Langtidsundersgkelsene til NINA viser at
lakselusinfeksjonen enkelte ar og i enkelte soner kan vaare relativt hay (1992, 1998, 2001 og
2003), mens det andre ar kan vaae relativt lave infeksjonstrykk (1993, 1997, 2000, 2002 og 2004).
Trondheimsfjorden har generelt et lavere infeksjonsniva av lakselus enn fjordene pa Vestlandet®.
Fa lakseoppdrettsanlegg i fjorden gjer at utvandrende smolt mgter et mindre smittepress enni en
del andre deler av landet. @kt lusepressi enkelte & mener NINA kan skyldes at man da har hgy
produksjon av lakseluslarver i anleggene rundt Hitra og Fr@ya og at disse transporteresinn i
fjorden. Dette er imidlertid forklaringsmodeller som sa langt ikke er belagt med vitenskapelige
resultater. Ogsa ferskvannsavrenning og mengde innvandrende laks til Trondheimsfjorden
pavirker lusesituasionen og kan bidratil & skape forskjeller fraar til ar.

Nar det gjelder innslaget av oppdrettet laks blant villaksi Trondheimsfjorden har dette avtatt de
senere arene. | 1997 var innslaget av remt oppdrettslaks 26 % av registreringer pa kilenotfanget
fisk ved Melnbukt, mens det i 2001 ble registrert 3 % i samme type undersakel se’.

NINA konkluderer med at med de nivaer av lakselus som ble registrert pa smolt i 2004 er det lite
sannsynlig at smolten er negativt pavirket av lus og at direkte parasittindusert dedelighet har
funnet sted under fjordutvandringen tidlig p& sommeren®®.

5.25.2 Laksaluspasgaerret

Det finnes ikke undersgkelser som dokumenterer lakselus pa sj@arret i selve Trondheimsfjorden,
men det er gjort en rekke forsak med sj@grret i og utenfor Straumsfjordvassdraget pa Hitra.

NINA gjennomfarte i 2004 forsgk der de undersgkte om og hvordan gjgarret var infisert av
lakselus. Konklusjonene var at det dette aret var et relativt hayt smittepressi Straumsfjorden
alerede tidlig pd sommeren, og at infeksjonstrykket var av en slik art at det tvang Sj@arreten
tilbake i ferskvann. En betydelig periode av §jgoppholdet gikk tapt, noe som sannsynligvis har
negative falger for fisken med hensyn til ernagring. De konkluderer med at infeksjoner pa det
nivaet som ble funnet i juni og juli sannsynligvis pavirker fisken negativt. | august var imidlertid
infeksionen betydelig redusert. Tidligere undersgkel ser tyder pa et vedvarende hayt
infekgonstrykk i omradet, og NINA mener at tiltak i nagringen pa det tidspunktet ikke hadde hatt
tilstrekkelig effekt paforekomst av lus pavill s@arret. Det stilles ogsa sparsma om hvorvidt
grenseverdiene for nar avlusing skal foretas bar senkesi omrader med intensiv
oppdrettsvirksomhet, samt a ha gkt fokus pa | aksel usbekjempel se ogsa gjennom sommersesongen.
NINAs konklusjoner stettes av resultater fra blant annet Veterinaginstituttet (Heuch el al. 2005)*

Resultatene kan ikke uten videre overfares til Trondheimsfjorden da tettheten av
lakseoppdrettsanlegg her er sveat mye mindre enn i omradet rundt Straumsfjorden. Likevel kan
det vagre fornuftig & ha en spesiell aktsomhet i forhold til om etablering av torskeoppdrettsanlegg i
Trondheimsfjorden vil ave et gkt lusepress pa §jgerreten, da bufferkapasiteten til sjgerreten nar
det gjelder lakselus kan vagre liten™?.

8 Hansen, L.P., Fiske, P., Holm, M., Jensen, A.J. og Saggrov, H. 2006. Bestandsstatus for laks. Rapport fra
arbeidsgruppe. Utredning for DN 2006-3: 48 sider.

° Hvidsten, N.A., Fiske, P. og Johnsen, B.O. 2004. Innsig og beskatning av Trondheimsfjordlaks. NINA
oppdragsmelding 858. 38pp.

9 Bjarn, P.A., Finstad, B. & Kristoffersen, R. 2005. Registreringer av lakselus palaks, sjgarret og ergyei 2004.
NINA rapport 60. 22pp.

™ Heuch, P.A., Bjgrn, P.A., Finstad, B., Holst, J.C., Asplin, L & Nilsen, F. 2005. Relationship between salmon lice
on wild and farmed salmonids: A review of population dynamics, management measures and effects on wild
salmonid fish stocksin Norway. Aquaculture 246: 79-92.

12 sterud, E. og Heuch, P.A. 2005. Miljgeffekter av torskeoppdrett. Seksjon for parasittologi, Veterinaginstituttet.
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| omrader med mye lakseoppdrett og der presset pa sj@arreten er stort, stiller man sparsmal ved
om grenseverdiene for avlusing ber senkes ytterligere™.

5.2.5.3 Den generellelusesituasonen pa oppdrettet laksi Trondheimsfjorden

Det er to konsesjoner for oppdrett av laksi drift i Trondheimsfjorden, de kan benytte |okalitetene
som vises pa kartet under (Figur 4). | og med at konsesjonene ligger i en Nasjonal |aksefjord ma
driverne oppfylle strengere krav til sikring mot remminger og sykdomsspredning enn anlegg
utenfor nasjonale laksefjorder™. Tilleggslokaliteter for eksisterende konsesjoner kan tillates pa
visse vilkar dersom dette er ngdvendig for afatil arsklasseskille og brakklegging. Ellers skal det
ikke tildeles nye tillatel ser for oppdrett av laks. @kt produksjonskapasitet pa eksisterende
lokaliteter skal ikke medfere gkt risiko for villaksen.

En av lokalitetene er plassert nord for Frosta (Figur 4) og erfaringene fradriften kan gi et innblikk
i den generelle lusesituasjonen som har vaat i lakseoppdrettsanleggenei fjorden.

Kilde: Fiskér.ialiréktoratet Reg-ioﬁ .Tr;ar;d(-arl:g -
Figur 4 Lokaliteter for oppdrett av laksi Trondheimsfjorden (r adt merke:
matfisklokaliteter, lilla merke: settefisklokaliteter).

De siste fem arene har det arlig veat produsert ca 1 500 tonn laks pa lokaliteten. Det har veat
giennomfert 5 avlusninger totalt pa de siste fem arene, der 3 er avlusinger i brannbét i forbindelse
med sortering. Det er ikke brukt antibiotika siden 1991. Erfaringene viser at man har svaat lite lus
i anlegget sammenlignet med anlegg som ligger ute ved kysten.

5254 Vandringsmensteret til villaksog g@erret i Trondheimsfjorden

Vandringsmgnsteret til villaks og 5@arret i Trondheimsfjorden kan s noe om det er sannsynlig at
disse vil kunne komme i nagrheten av oppdrettsanlegg. Det er imidlertid vanskelig &si noe om

2 Bjgrn et al. 2005.
14 Stortingsproposision nr 32. 2006-2007. Om vern av villaksen og ferdigstilling av nasjonale |aksevassdrag og
laksefjorder.
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hvorvidt man kan fa en utveksling av lus med oppdrettet torsk eller ikke selv om villfisk beveger
seg i nagheten av oppdrettsanlegg.

Vandringsmgnsteret til villaks
Vandringsmensteret til villaks kan delesi to grupper:

* Innsig av gytemoden laks
=  Utvandrende | aksesmolt

Innsig av gytemoden laks

Det samlede innsiget av laks til Trondheimsfjorden ble beregnet til 134.000 laksi 2003". Dette er
det hoyeste estimatet i perioden som ble studert og er seks ganger hgyere enni 1997, som er aret
med det laveste tallet som ble estimert.

Grovt sett kan man s at hovedstremmenei de gvre lag innover i fjorden gar langs den ser- og
nordestlige strandlinjen’® og at den innvandrende laksen felger denne stremmen. Ogsa
plasseringen av kilengtene i fjordene bekrefter at mesteparten av innsiget skjer her.

Muligheten for at det kan skje en utveksling av lus mellom vill innvandrende laks og oppdrettet
torsk i de omsgkte lokalitetene er til stede. Nar det imidlertid er konkludert med at det ikke er fert
bevisfor at skottelus overfares mellom oppdrettet og vill fisk og at skottelus vil slippe etter kort
tid i ferskvann, er var konklusjon at sannsynligheten er liten for at skottelus vil utgjere et problem
for innvandrende villaks. | tillegg er det som tidligere nevnt sd langt observert lave
konsentrasjoner av lusi torskeoppdrett.

Utvandrende |aksesmolt

Arlig vandrer det trolig ut opptil 100 000 smolt fra lakseproduserende elver |
Trondheimsfjorden'’. Overlevelsen til laksesmolt etter at den har forlatt elvaer en viktig faktor
som pavirker arsklassestyrken hos laks, og det er derfor viktig a vite hva som skjer med laksen
etter at den forlater elva.

Det er utviklet egne metoder for fjord- og §egundersgkelser av laksesmolt (Hvidsten et al. 1995)
der man har sgkt & klarlegge sammenhengene mellom stramsystemene i fjorden og
vandringsrutene til smolten. Vandringsadferden ser ut til & halikhetstrekk med det en finner i
elva, og smolten ser ut til & drive passivt med overflatestrammene. Resultatene tyder ogsa pa at
smolten i liten grad er nagr land under utvandringen. Den merkede smolten hadde ogsa tendenser
til afalge stramkanter.

| og med at smolten passivt falger vannstrgmmene vil det vaae stor variagon i
utvandringshastighet avhengig av hvor stor vannferingen fra elvene er, styrken pa
tidevannsstremmen og vindindusert strem. Nar smolten gar over til aktiv vandring vet man ikke
helt, men det antydes at det er i ytre del av fjorden.

5 Hvidsten, N.A., Fiske, P. Og Johnsen, B.O. 2004. Innsig og beskatning av av Trondheimsfjordlaks. NINA
oppdragsmelding 858. 38pp.

16 Bjerach, R. 1989. Statusrapport Trondheimsfjorden. - Miljgvernavdelingene, Fylkesmanen i Nord-Trgndelag og
Fylkesmanneni Sar-Trendelag, 71 s.

Y Hvidsten, N.A., Johnsen, B.O. & Levings, C.D. 1995. Vandring og ernaaing hos laksesmolt i Trondheimsfjorden
og pa Frohavet. NINA Oppdragsmelding 332: 1-17.
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Tidspunktet for nar laksesmolten vandrer ut vil ogsa veare av betydning. Erfaringene fra
lakseoppdrett tyder pa at skottelus er mest utbredt pa sensommeren og da vil mesteparten av
smolten ha vandret ut.

Vandringsmgnsteret til sjgarret

Sj@arreten vandrer ut i §@en pa ulike tidspunkt. Stor sj@grret, som overvintrer i ferskvann, vandrer
til Sj@s far &rets smolt og stor smolt vandrer ut far liten smolt*®. Mesteparten av utvandringen skjer
nar vanntemperaturen stiger om varen. Sjaarreten er i farste rekke en brakkvannsart som holder
seg kystnaat, spesielt den farste tiden de er | §@en. Da oppholder de fleste fiskene seg nag
elvemunningen. Utover sommeren trekker stor §@erret lengre til havs, men sj@arreten er farst og
fremst en fjordfisk.

Sjgerreten kan vandre fra saltvann tilbake til ferskvann de fleste maneder i aret. Bare vinterstid,
nar temperaturen er under +4°C, oppharer vandringen. Det meste av §j@grreten vandrer opp
mellom august og oktober. Sjaarreten gyter mellom september og november, med topp i oktober.
Det er ikke bare kjannsmoden fisk som gar opp, ogsa umodne individer trekker opp i elvene for a
overvintre. Oppvandring av umoden g @arret forekommer farst og fremst i litt sterre elver og
vassdrag med inng @ der overvintringsmulighetene er gode, som f.eks de store elvene rundt
Trondheimsfjorden. Mange individer overvintrer ogsa pa egnede steder i brakkvann, og her er
umoden fisk overrepresentert.

| fjorden beveger s@arreten seg i overflaten, og den kan ga naa land. Mye av fisket etter sjgarret
foregar med stang fraland.

Hvorvidt skottelus vil vaae en utfordring for §@erreten eller ikke, vil vaare avhengig av om det
finnes skottelus i oppdrettsanlegget, og §aerretens lusestatus for @vrig. Det antas at §@erretens
lusestatusi Trondheimsfjorden med hensyn til lakselus er relativt god av samme arsaker som for
laks. Forsagkene gjennomfert ute pa Hitra tyder imidlertid pa at §@arreten kan vagre utsatt i
omrader med mye lakseoppdrettsaktivitet.

5.2.6 Konklugon

En av begrunnelsene for a etablere Trondheimsfjorden som Nasjonal laksefjord har vaat &
redusere lakseluspresset mot villaks. Den mest aktuelle lusafor smitte fratorsk til laks er skottelus
(Caligus elongatus), lakselus (Lepeophtheirus salmonis) gar ikke patorsk. Infeksoner av Caligus
Spp. i oppdrett har kommet fra ville bestander. Det finnes imidlertid ikke vitenskapelige
dokumentasjon for at det er interakgjoner og overfaring av Caligus spp. fra oppdrettet til vill fisk.

Pa samme mate som lakselus, overvakes og behandles skottelusi dagens lakse- og
torskeoppdrettsanlegg i henhold til en egen forskrift om bekjempelse av lakselus. Det kan i dag se
ut som om lakselusforskriftens regime er tilstrekkelig for skottelus, da skottelus sa langt ikke har
vaat et problem i torskeoppdrett - erfaringene sa langt i torskeoppdrett er at det er lite skottelus i
anleggene. Man ma her tai betraktning at det sa langt er lite torsk i oppdrett og langt mellom
anleggene de aller fleste steder. Ettersom torskeoppdrett gker i volum, vil dette bildet kunne endre
seg selv om skottelusi dag er vanlig i |akseoppdrettsanlegg.

L akseoppdrettsanleggene i Trondheimsfjorden har lite lusi anleggene sammenlignet med anlegg
lenger ut pakysten.

18 Jonsson, B., Jonsson, N., Knutsen, H., Knutsen, JA. og Olsen, E.M. 2007. Sjggrreten Salmo truttai Ser-Norge.
Kyst og havbruk 2007. pp 38-41.
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Undersgkelser i Trondheimsfjorden viser at lakselusinfeksjonen enkelte ar og i enkelte soner kan
vage relativt hay, mens det andre &r kan vaae relativt lave infeksjonstrykk. Trondheimsfjorden
har generelt et lavere infeksonsniva av lakselus enn fjordene pa Vestlandet.

Utvandrende postsmolt av laks falger i stor grad passivt med vannstrgmmene rett etter at den
forlater elvaog det vil vage stor variagion i utvandringshastighet og retning avhengig av hvor stor
vannferingen fra elvene er, styrken pa tidevannsstrammen og vindindusert strem. Resultatene
tyder ogsa pa at postsmolten i liten grad er nagr land under utvandringen. Utvandrende smolt
vandrer ut i perioden mai - juni og erfaringer fralakseoppdrett tyder pa at skottelusa er mest
utbredt pa sensommeren da mesteparten av smolten har vandret ut.

Sjaerreten er i farste rekke en brakkvannsart som holder seg kystnaart, spesielt den farste tiden de
er i §gen. Daoppholder de fleste fiskene seg naa elvemunningen. Utover sommeren trekker stor
gaarret lengre til havs, men gaarreten er farst og fremst en fjordfisk. | fjorden beveger §aarreten
seg i overflaten, og den kan ga naa land.

Generelt konkluderer vi med at sannsynligheten for at skottelus i oppdrettsanlegg for torsk skal
medfare problemer for utvandrende postsmolt og sj@erret er liten, i en situason med et moderat
omfang av torskeoppdrett i Trondheimsfjorden, lite skottelusi anleggene og vurdert ut fra den
generelle situasjonen villfisken er i nér det gjelder lus.

527 Avbgtendetiltak skottelus

Selv om situasjonen nér det gjelder skottelus ser ut til vaare god i oppdrettsanlegg for torsk og for
villaks og S@arret, ser vi det som fornuftig atrekke fram enkelte tiltak som vil vagre viktige for a
kunne overvake situasjonen og a sette inn tiltak raskt.

= Overvake og avluse fisk i anlegget i henhold til ndvaarende forskrift, blant annet
inkludert overvaking av utvikling av skottelusi anlegget™®

= Dersom det viser seg at forekomsten av skottelusi anleggene far en mer ugunstig
utvikling enn forventet, sa bar man vurdere & sette lavere grense enn i eksisterende
forskrift for nér avlusing skal skje.

= Hvis praktisk mulig, inkludere telling av skottelus i NINAs langtidsserier av
luseovervaking i Trondheimsfjorden

Nasjonalt vil det vaare en oppgave a fremskaffe mer kunnskap om skottel usas biologi og
livssyklus (vertsstatus), samt arbeide for a utvikle eventuelle vaksiner eller aternative
bekjempel sesstrategier.

Avlusingsregelverket ber ogsa vurderes med hensyn pa om regelverket er riktig/tilstrekkelig med
hensyn til skottelus. | den sammenheng er det viktig a fa dokumentert erfaringer med skottelus i
storskala oppdrett og hvordan dette utvikler seg ved gkt oppdrettsvirksomhet.

9 FOR 2000-02-01 nr 70: Forskrift om bekjempelse av lakselus
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53 Patogener og sykdommer
Utredningens mandat er som falger:

’Utredningen skal beskrive hvilke patogener/sykdommer som er felles for laks og torsk, og
om noen kan tenkes & utgjare en fare for villaksen i Trondheimsfjorden.”

531  Tolkning av mandat og avgrensning av oppgaven

Kunnskapen om sykdommer pa oppdrettstorsk er begrenset, og det finnes fa beskrivelser av
sykdomsproblemer pa torsk?. Det finnes ogsa lite kunnskap om hvorvidt disse sykdommene
utgjer en fare for villaks og yaarret eller ikke. Innledningsvis vil det bli gitt en kort beskrivelse av
viktige sykdommer for torsk. Deretter vil det bli gitt en vurdering om noen av sykdommene kan
tenkes & utgjere en fare for villaksen i Trondheimsfjorden. Sjgerret vil ikke bli vurdert da den ikke
er inkludert i mandatet.

532 Virus

Viral nervevevsnekrose (VNN; sykdom forarsaket av nodavirus) ble pavist for farste gang pa
norsk oppdrettstorsk i 2006°*. De meldeplikige virussykdommene infeksi@s pankreasnekrose
(IPN) og vira nervevevsnekrose (VNN eller VER) er hittil ikke pavist hos oppdrettet torsk i
Norge.

= Viral nervevevsnekrose (Nodavirus). Torsk er mottakelig for nodavirusinfeksjon, og
sykdommen er naregistrert i Norge. Veterinaginstituttet mottok i |gpet av sensommeren
2006 materiale fratre tilfeller av gkt dedelighet patorsk. Det var observert nedsatt
appetitt, spiralsvemming og annen avvikende adferd hosfisk i de tre anleggene. Viruset er
svaat likt det som er pavist hos kveite. Smitteforsgk med kveite og piggvar har vist at jo
eldre fisken blir, desto vanskeligere er det & smitte den med VNN. Nodavirus har et stort
vertsspekter og kan smitte bade horisontalt og vertikalt. Villfanget avisfisk kan vazre en
kilde for nodavirus. Nodavirus er bestandig og kan overleve lenge i miljget. Infeksoner av
nodavirus er funnet pavill torsk, men det finnes ikke dokumentasjon for interaksjoner
mellom oppdrettet og vill fisk. Den er ikke registrert pé laks®.

= |PN (Infeksi@s pankreas nekrose). Eksperimentelle studier viser at torsk er mottakelig for
IPN-virus fra salmonider. Det finnes mange ulike isolater av IPN-virus med ulik evnetil &
utvikle sykdom hos ulike arter. IPN er utbredt i oppdrett av laksefisk. Hvorvidt IPN blir et
stort problem i torskeoppdrett eller ikke gjenstér a se. IPN kan sannsynligvis smitte til vill
fisk, men det finnes ikke dokumentasjon pa at IPN kan skade vill fisk?,

= |ridovirus (Cod ulcus-syndrom). Iridovirus er trolig arsak til CUS som sees bade pavill og
oppdrettet torsk. Om viruset kan overfares mellom oppdrettet og vill torsk vet man ikke.
Man vet heller ikke om viruset kan overfarestil villaks.

= Marine Vira Hemorrhagisk septikemi (VHS). VHS virus er pavist hos mange marine
fiskerarter i vill tilstand, herunder torsk, hyse, hvitting og sild. Den er ogsa en viktig

2gimolin et al. 2005. Miljgproblemer i forbindelse med oppdrett av torsk, med fokus p& sykdommer og mulighet for
spredning av dissetil ville bestander. - Norges veterinaahagskol e/V eterinaginstituttet.

L Hellberg, H. 2007. Hel sesituasjonen hos marin fisk i 2006. V eterinaginstituttet.

2 Raynard, R., Wahli, T., Vatsos, |., Mortensen, S. 2006. Review of disease interactions and pathogen exchange
between farmed and wild finfish and shellfish in Europe. - V eterimaarmedisinsk Oppdragssenter AS, Rep. Proj. SSP
8-2004-006598 (DIPNET). 444 s.

% Samme som forrige
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virussykdom hos regnbuegrret, fortrinnsvisi ferskvann og den er pavist hos stillehavsiaks.
Marine varianter av VHS-viruset kan potensielt infisere torsk i oppdrett. Utfordringen er
farst og fremst knyttet til infeksjon fraville marine arter til oppdrettsfisk®*. Det er ikke
pavist at den kan smitte vill fisk.

* |LA er enalvorlig sykdom palaks. Man vet ikke om torsk infiseres med ILA-virus, om
den kan fungere som frisk bagrer av sykdommen eller om den kan utvikle sykdommen. P4
laks er det vist at smitte forekommer fraville til bestander i oppdrett, men ikke omvendt.

533 Bakterier

| helsestatusrapporten fra Veterinagrinstituttet (Helleberg 2007) peker man pa at
bakterieinfeksjoner forarsaket av Francisella sp. og Vibrio (Listonella) anguillarum har skapt
sykdomsproblemer hos oppdrettstorsk i 2006.

= Francisella sp. er bakterier som farer til kroniske betennelsesknuter i fiskensindre
organer. | ekstreme tilfeller kan den ogsa pavisesi hud og muskulatur. Det er pavist
eksperimentelt at Francisella fratorsk kan smitte laks og forérsake dedelighet, og i 2006
ble bakterien for farste gang funnet hos syk oppdrettsiaks pa Vestlandet®. Den er vanlig
hos en rekke villfiskarter pa vestlandet, men det er ikke observert sykdom hos
direktefanget villfisk. | 2006 ble den pavist pa seks lokaliteter i hhv. Nordland, Mare og
Romsdal og Rogaland. Francisellose er ikke en meldepliktig sykdom. Det testes ut
vaksiner. | Chile er det nettopp pavist Francisella smitte p& laksesmolt® og den er ogsd
registrert patilapia

= Vibriose (Vibrio (Listonella) anguillarum). Vibriose er fremdeles en av de viktigste
sykdommene i torskeoppdrett. Sykdommen er til stede i stamfisk-, yngel- og
matfiskproduksjon. | 2005 ble det registrert 21 utbrudd pa 18 lokaliteter langs
norskekysten®’ av Veterinagrinstituttet. Sykdommen er pavist i anlegg fra Rogaland til
Troms. Stress (ved sortering, vaksinering og annen handtering) og haye vanntemperaturer
kan utlgse utbrudd. Det er utviklet kommersielle vaksiner mot vibriose. En oljebasert
vaksine, som er dokumentert a gi bedre beskyttelse enn vannbaserte vaksiner, er nylig
godkjent. Ved utbrudd behandles vibriose med antibiotika. Veterinaginstituttet har
registrert resistensutvikling, og det anbefales at man er restriktiv med antibiotikabruk.
Vibriose er ogsa en sykdom som er vanlig i lakseoppdrett, men det finnes ikke
dokumentasjon p& overfering av patogener mellom oppdrettet og vill fisk®. Det er
imidlertid forventet at en slik overfaring vil kunne skje.

= Atypisk furunkulose (atypisk Aeromonas salmonicida). Sykdommen regnes ikke som et
stort problem p& torsk?. Ved utbrudd behandles den med antibiotika. Det finnes ikke

2 Evensen et al. 2004. Helse/sykdomsproblemer hos norske oppdrettsarter. Norges forskningsrad.

% Ottem, K.F., Nylund, A. og Karlsbakk, E. 2007. Utbredelse og status av Francisella pa torsk i Norge. Kyst og
havbruk, 2007. Kapittel 3 Havbruk. Havforskningsi nstituttetet.

% Oppdaget ny laksesykdom. Artikkel Intrafish 10.04.07.

%" Fiskehelskompetanse i sentrum. Brit Hjeltnes, Veterinaginstituttet.

% Raynard, R., Wahli, T., Vatsos, |., Mortensen, S. 2006. Review of disease interactions and pathogen exchange
between farmed and wild finfish and shellfish in Europe. - V eterimaarmedisinsk Oppdragssenter AS, Rep. Proj. SSP
8-2004-006598 (DIPNET). 444 s.

# Hellberg, H. 2007. Helsesituasjonen hos marin fisk. Veterinaingtituttet.



SINTEF 28

dokumentasjon for interaksoner mellom oppdrettet og vill fisk og evt. overfaring av
patogener™.

= Vibrio ordalii. Vibrio ordalii ble pavist pa torskeyngel i 2005. Sykdomsutbruddet gav
dedelighet.

= Kaldtvannsvibriose (Vibrio salmonicida) er pavist hos torskeyngel og starre fisk.
Kaldvannsvibriose var en vanlig sykdom i lakseoppdrett i oppdrettsnagingens tidlige fase,
men er na under kontroll ved bruk av vaksine.

534 Par asitter

Torsk er naturlig vert for over 120 parasitt-arter, og det vil hele tiden skje en utveksling mot ville
bestander. Det er to momenter som " styrker” denne utvekslingen:

= Vill fisk tiltrekkes mot oppdrettsanlegg

= Ved ramming
Generelt er det dik at fisk fra settefiskanlegg inneholder mindre parasitter enn de ville bestandene
og bakgrunnsnivaet i de ville bestandene bestemmer infeksjonspresset mot fisk fra
settefiskanleggene.
Parasitter i torskeoppdrett
Utenom skottelus er de mest aktuelle parasittgruppene i torskeoppdrett (skottelus er behandlet pa
annet sted i rapporten)**:

=  Metamonader (eksempelvis tarmparasitt Spironucleus torosa).

= Mikrosporidier (Pleistophora inneholder arter som infiserer muskulaturen til marin fisk og
gjer denne uegnet til mat. En art - P. gadi - er kjent fratorsk).

= Euglenozoer (eksempelvis Ichthyobodom necator (Costia) og Cryprobia spp.).
» Ciliater (ciliatene har generelt store fordeler av forhold der vertene er mange og stér tett.
Cryptocaryon, Trichodinidae, Tetrahymena og Scuticociliatidae er navn pa slekter og

familier som alle har vist seg & vaare problematiske ved oppdrett av marine arter).

= Nematoder (Kveis, slektene Anisakis og Pseudoterranova, er periodevis sveat vanlig hos
vill torsk, og kan faretil at hele eller deler av fisken (spes. lever) blir uegnet til mat).

= Monogener eller haptormarker (Gyrodactylus salaris) herer hjemme i denne gruppen.

¥ Raynard, R., Wahli, T., Vatsos, |., Mortensen, S. 2006. Review of disease interactions and pathogen exchange
between farmed and wild finfish and shellfish in Europe. - V eterimaarmedisinsk Oppdragssenter AS, Rep. Proj. SSP
8-2004-006598 (DIPNET). 444 s.

3 Simolin et al. 2005. Miljgproblemer i forbindelse med oppdrett av torsk, med fokus pé& sykdommer og mulighet for
spredning av dissetil ville bestander. Norges veterinaarhggskole/V eterinaginstituttet.
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Saalig viktige er faglgende parasitter:

= Cryptocotyle lingua. Parasitten gir svartprikksyke og finnes pa en rekke marine arter.
Sannsynligvis smitter den fravill til oppdrettet torsk, men det er ikke bevist at smitte skjer
andre veien®”. Den er ikke pdvist hos laks.

= Gyrodactylus sp. Torsken er en naturlig vert for flere gyrodactylusarter, men ikke G.
salaris.

= Caligus spp. Er registrert bade hos oppdrettet laks, og vill og oppdrettet torsk. Det finnes
ikke dokumentasgjon for at det er interakgoner og overfaring av patogener mellom vill og
oppdrettet fisk™.

= Lernaeocera branchialis. Gjellemark er registrert hos en rekke marine arter, men ikke hos
laks. Gjellemarken kan overfaresfravill til oppdrettet fisk, men det er ikke bevisfor at
den smitter fra oppdrettet til vill torsk.

= Ichthyobodo necator. Costia er registrert hos oppdrettet 1aks og arret, samt torsk. Costia
kan sannsynligvis overferes fravill til oppdrettet fisk. Det finnes ikke dokumentasjon for
overfaring fra oppdrettet til vill fisk.

Et forskningsprogjekt ledet av Veterinaginstituttet vil se pa utviklingen av parasittfaunaen hos vill
og oppdrettet torsk i to omrader med torskeoppdrett, @ksfjord i Finnmark og Helgeland i
Nordland®. B&de lokal fjordtorsk, innsigstorsk, klekkeriprodusert torsk og villfanget torsk til
oppdrett blir undersgkt. Forel gpige resultater tyder pa at direkte overferte parasitter som
Gyrodactylus-arter og Trichodina-arter forekommer hyppigere i merdfisk, mens matbarne
parasitter finnes ofterei vill fisk. Det synes ogsa som om noen parasitter med indirekte livssyklus
som myxosporidier forsvinner etter at villfanget torsk har vaat holdt en stund i oppdrettsanliegg.
Resultatene viser imidlertid at dette ikke gjelder ale myxosporidier. Det har salangt ikke

vaat funnet mye lus, men de man fant var pavill torsk.

Erfaringer fra praktisk torskeoppdrett tyder pa at det kan vagre ekstra utfordringer med parasitter
knyttet til grunne lokaliteter, da det er enkelte parasitter som kan ha bunnlevende organismer som
snegle som mellomvert (Pers. medd. Ove Martin Grantvedt, Tordenskjold Cod Farm).

535 Kan felles patogener/sykdommer utgjereen farefor villaks?

Kunnskapsgrunnlaget med hensyn til sykdommer hos oppdrettstorsk er forel gpig begrenset og det
samme gjelder kunnskapen om eventuell overfaring av sykdommer til ville bestander som vill
torsk og villaks. I denne sammenhengen er det muligheten for overfaring av sykdommer fra
oppdrettet torsk til villaks som skal belyses.

Imidlertid har man i EU-prosjektet DIPNET gjennomfert en undersgkelse der man ved a
giennomga all relevant litteratur har sett pa mulige sykdomsinteraksjoner mellom oppdrettede og
ville akvatiske dyr. En av fire hovedomrader tar for seg sykdomsinteraksjoner mellom oppdrett i

¥ Raynard, R., Wahli, T., Vatsos, |., Mortensen, S. 2006. Review of disease interactions and pathogen exchange
between farmed and wild finfish and shellfish in Europe. - V eterimaarmedisinsk Oppdragssenter AS, Rep. Proj. SSP
8-2004-006598 (DIPNET). 444 s.

#samme som ref. 30.

* Hellberg, H. 2006. Hel sesituasjonen hos marin fisk. Veterinaginstituttet.



SINTEF 20

merd i sj@ og vandrende villfiskpopulasjoner. | arbeidets oppsummering® konkluderes det med at
det finnes flere bevis for overfaring av patogener fra oppdrettet til vill fisk, men at det kuni noen
fatilfeller resulterte i negativ pavirkning pa de ville bestandene. Forholdene som ferer til
epidemier og sykdom i akvakultur (bl.a. hay biomassetetthet) er gelden til stedei ville bestander,
noe som er med pa & hindre utbrudd av sykdommer i ville bestander. Men det er ogsa slik at det er
mye vanskeligere & avdekke patogener og sykdommer i ville bestander enn i akvakultur. Fravea
av observasjoner pa ville bestander betyr ikke nadvendigvis at effektene ikke er til stede.

For & kunne vurdere om eventuelle felles patogener/sykdommer kan utgjare en fare for villaks,
kan det vaare hensiktsmessig a se pa hvilke erfaringer man har med hensyn til overfaring av
sykdommer fra oppdrettsakstil villaks.

5.3.6  Overfering av sykdommer fra oppdrettsakstil villaks

Falgende sykdommer/parasitter ble vurdert som aktuelle bade for oppdrettede og viltlevende
bestander av laks av det skalte " Villaksutval get”>;

Vibriose (Vibrio anguillarum)
Kaldtvannsvibriose (Vibrio salmonicida)
Furunkul ose (Aeromonas salmonicida)
Bakteriell nyresykdom (BKD)

Infeksi@s lakseanemi (ILA)

Infeksigs pankreasnekrose (IPN)

Ut fra kunnskapsgrunnlaget i 1999 vurderte man ikke smittepresset fra bakterie- og
virussykdommer i oppdrettsnaaingen til & vaare noen vesentlig trussel mot ville laksebestander.
De padpekte at utfordringene i fremtiden blir & opprettholde god helsestatus i oppdrettsnagringen,
og forhindre introduksjon av nye sykdommer.

Lakselus som infiserer utvandrende smolt fraelvene, ble vurdert av Villaksutvalget til 8 vaae en
stor utfordring for villaksen. Ogsa parasitten Gyrodactylus salaris, som opptrer i ferskvannsfasen,
ble vurdert til & vaare en av de viktigste truslene. | 1999 ble verken virussykdommer eller
bakteriesykdommer hos oppdrettet vurdert til & vaare noen vesentlig trussel for deville
|aksebestandene.

| det regimet som endelig ble fastslétt i Nasjonale laksefjorder i Stortingsproposisjon nr 32%
falger man opp vurderinger og anbefalinger fra Villaksutvalget, men man presiserer at selv om
verken furunkulose eller ILA er noen trussel for villaksen i dag, vet man for lite om effekter av
sykdomsutbrudd og epidemier pa ville laksebestander. Lakselus og G. salaris blir fortsatt sett pa
som de viktigste truslene.

Verkeni Villaksutvalgets innstilling eller i Stortingsproposisjonen diskuteres hvorvidt sykdom
hos marin oppdrettet fisk utgjar noen fare for villaks eller 5aarret.

| Stortingsproposisionen slar man fast i forslag til beskyttel sesregime for nasjonale |aksefjorder at
matfisk- og settefiskanlegg for marine arter i 5@ tillates. Det stilles vilkar om strengere krav til

% A European review of disease interactions and pathogens exchange between farmed and wild aquatic animals. Non-
technical summary. The DIPNET project.

% NOU 1999:9. "Til laks &t alle kan ingen gjera?”

3" Stortingsprop nr 23. Om vern av villaksen og ferdigstilling av nasjonale laksevassdrag og laksefjorder.
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remmingssikring og kontroll av sykdom og minsteavstand til nasjonale laksevassdrag maveae 5
km.

537 Konklugon

Det finnes vitenskapelig dokumentasjon pa at patogener som gir sykdom i oppdrett av ulike arter
stammer fraville bestander®®. Det store antall individer og den hegye biomassetettheten i oppdrett
vil kunne gi patogener gode forhold for vekst og spredning hvis man ikke lykkesi & kontrollere
patogenene gjennom et godt forebyggende helsearbeid. Gjennomgangen av patogener og
sykdommer viser at f@lgende patogener kan smitte fra oppdrettet torsk til villaks:

Vibrio spp
Francisella
Skottelus
Costia

IPN

Selv om det skulle forekomme overfering av patogener fra oppdrettet torsk til villaks, er ikke
dette det samme som at patogenene vil fare til problemer for villaksen i form av sykdomsutbrudd.

Sykdommer som man vet er mulig a kontrollerei oppdrettsrelatert virksomhet, synesikke a
utgjere en stor trussel for villaks og sjgerret i Trondheimsfjorden pa kort sikt. Dette gjelder for
eksempel vibriose. Det forutsettes imidlertid at man fortsetter & videreutvikle vaksine og andre
smitteforebyggende tiltak. Ved utbrudd og bruk av antibiotika vil det kunne vaare en fare for
resistensutvikling. Virussykdommer er forelgpig i liten grad pavist pa oppdrettet torsk, men all
erfaring tilsier at dette vil endre seg nér oppdrettsvirksomheten gker i omfang. Pa samme méate
som for bakteriesykdommer, er overfaring av virus fra oppdrettet torsk til villaks ikke det samme
som at virus vil faretil problemer for villaksen i form av sykdomsutbrudd.

Skottelus er behandlet i kapittel 5.2.

| sum mener vi det er liten sannsynlighet for avorlige utbrudd av smittsomme sykdommer hos
villaks som skyldes smitte fra torskeoppdrett. Imidlertid er kunnskapsstatus og erfaring fra
oppdrett av torsk fortsatt liten, ikke minst nar det gjelder patogener og sykdomsutvikling, og det
er behov for afremkaffe mer kunnskap. Hvordan sykdomsutviklingen vil bli innen torskeoppdrett
nar produksjonen gker i volum langs kysten er vanskelig & forutsi. Forebyggende helsearbeid fra
lakseoppdrett kan og bar overfares til torskeoppdrett. Utvikling av gode vaksiner med fa
bivirkninger vil sta sentralt.

53.8 Avbgtendetiltak
Avbgtende tiltak ber i stor grad vagre rettet inn mot & hindre spredning av sykdom og parasitter:

= Sette strenge krav til forbyggende helsearbeid og veterinaakontroll av torsk som skal
benyttesi oppdrett i Trondheimsfjorden.

= Streng helseovervaking i oppdrettsanleggene i Trondheimsfjorden, spesielt med sikte pa
overvaking av sykdom og parasitter som kan overfarestil villaks:
- Hyppige veterinaakontroller

% A European review of disease interactions and pathogens exchange between farmed and wild aquatic animals. Non-
technical summary. The DIPNET project.
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- Registrering av lus (seforslag i kapittel 5.2)

= Drive etter samme forebyggende prinsipper som for laks:
- Bruk av anbefalte vaksiner
- Stoppe smitte gjennom atskilte generasjoner og godt hygienearbeid (ogsii
avlsarbeidet)

54 Risiko for gkt predasion pa utvandrende postsmolt og 5 @er r et

Utredningens mandat er som falger:

’Utredningen skal vurdere om en eventuell remming av torsk vil medfere gkt predasjon pa
utvandrende postsmolt og sjearret.”

54.1  Tolkning av mandat og avgrensning av oppgaven

Hvorvidt en eventuell remming av torsk vil medfare gkt predasjon pa utvandrende postsmolt og
searret er avhengig av flere problemstillinger som vi vil forsgke a belyse:

» Hvordan er det "normale” beitepresset fratorsk pa utvandrende laksesmolt?

= Hvavet vi om ramming av oppdrettstorsk? Nar skjer de fleste ramminger? Remmer
torsken som liten eller stor? Hva skjer med torsken etter remming?

5.4.2 Beitepresset pautvandrende laksesmolt

| 1986 og 1998 ble det gjennomfert forsgk som viser at det er et visst beitepress pa utvandrende
laksesmolt i elvemunningen. Det ene forsaket ble gjennomfert i og utenfor elva Surna®. 1 1984 og
1985 ble potensielle fiskepredatorer i el vemunningen fanget og mageinnholdet analysert.
Resultatene viser at torsk beiter palaksesmolt og dedeligheten i et omrade og pa en bestemt smolt
gruppe ble registrert til & vaare opp til 25 %. Det virket som om torsken samlet seg ved
elvemunningen om varen og totalt antall individer av torsk ble beregnet til & vaere ca4.500 i 1985.
Smolt var det dominerende mageinnholdet hos torsken.

Predasjon pa villsmolt som har vokst opp under naturlige forhold i elvable antatt a veare lavere
enn predasjon pé fisk produsert i klekkeri og deretter satt ut. Hvidtsten og Lund (1988)*
gjennomferte derfor forsgk i og utenfor Orkla og de fant at det ikke var forskjell pa predasjon pa
vill og klekkeri-produsert smolt. Predasjonen fratorsk pa utvandrende laksesmolt ble beregnet til
avaze ca20 %. Torsk og sei var de viktigste predatorene. Torsk i sterrelsen 51-55 cm og stor sei
var de viktigste predatorene.

Hesthagen og Garnds (1986)** fant at utvandring av vill smolt i Orkla var mest intens nér
vannstanden steg i mai og at den mest intense smoltpredasjonen skjer noen fa dager etter en slik
topp i flommen. Dette indikerer at smolt oppholder seg noen fa dager ved elvemunningen.
Sannsynligvis varierer predasjonen fratorsk og sei pa utvandrende laksesmolt fra ar til & og fra
elv til elv (pers med N.A. Hvidsten, NINA). Det er gjennomfert lignende forsgk i Verdalselva

¥ Hvidsten, N.A. & Mgkkelgjerd, P.I. 1987. Predation on salmon smolts, Salmo salar L., in the estuary of the River
Surna, Norway. J. Fish. Biol. (1987) 30, 273-280.

“O Hvidsten, N.A. & Lund, R.A. 1988. Predation on hatchery-reared and wild smolts of Atlantic salmon, Salmo Salar
L., inthe estuary of River Orkla. J. Fish. Biol. (1988) 33, 121-126.

“! Hesthagen, T. & Garnés, E. 1986. Migration of Atlantic salmon Salmo salar L. smoltsin River Orkla, central
Norway, in relation to management of a hydroelectric station. N. Am. Fish. Mgnt. 6, 3; 237-248.
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som ikke viste predasjon av torsk og sei pa utvandrende laksemolt. Sannsynligvis er tilgangen pa
annen fade som for eksempel sild og brisling en viktig faktor med hensyn til hvor sterk
predasjonen blir.

54.3 Remming av oppdrettstor sk

| dette kapitlet vil det vaare fokus pa hva som skjer nar fisken remmer og hvordan fisken oppferer
Seg i §@en etter at rammingen har skjedd.

54.3.1 Mekanismer knyttet til rgmming av oppdrettstor sk

| et progiekt gjennomfert av Fiskeriforskning og NINA har man undersekt adferdsmekanismene
bak remming og kartlagt spredning av remt torsk under naturlige forhold*. Prosjektet best&r av
laboratorie- og merdeksperimenter, samt storskal a fjordeksperimenter. Resultater fra
laboratorieforsgk viser at torsken er rask til a svemme ut av et hull som oppstar i en notvegg, at
remming er et individuelt valg og at det ikke er tilfeldig hvilken fisk som rammer. Fisk som ikke
var foret ramte |ettere enn fisk som var foret.

| et annet progjekt " Riktig valg av not i oppdrett av torsk” med deltagere fra SINTEF, Norsk
Sj@gmatsenter, oppdrettere av matfisk torsk, notprodusenter og notbeteri har man fokus paa
utvikle kunnskap som kan hindre ramming av torsk. Fokuset i progektet er utvikling av en
torskenot tilpasset torskens behov. Man er i ferd med & undersgke arsakene til at oppdrettstorsk
rgmmer. Resultatene s langt tyder pa at oppdrettstorsk remmer av de samme &rsaker som laks™:

Lodding av not

Havari

Kran/vingbruk

Predator
Notkvalitet/konstruksgonsfeil
Bat

Tidspress

Midlertidige | asninger

Torsken ser ut til &vaare mer remmingsvillig enn oppdrettsiaks, og den napper og sliter pa nota.
Ett viktig moment nér det gjelder ramming er at enkelte oppdrettere velger a sette torsk ut i
merdene nar den er betydelig mindre enn laks. Fralakseoppdrett vet vi at det kan vagre uregistrert
svinn de farste manedene i 5@, og det er ikke utenkelig at man far den samme utfordringen med
torsk. Regmming rett etter utsett i @ vil ikke utgjare noen trussel for utvandrende smolt i farste
fase. Liten fisk som har remt, vil farst kunne beite pa smolt dersom de vokser opp — og dersom de
er parett sted til rett tid. Det samme vil gjelde for stor fisk, men remming av stor fisk er lettere a
oppdage enn ramming av liten fisk da hullenei notaer starre.

Det finnes lite dokumentasjon pa nar pa aret oppdrettstorsk remmer. Ved & se pa erfaringene fra
lakseoppdrett, er det likevel mulig & belyse problemstillingen. | lakseoppdrett er det et visst svinn
rett etter utsett som ofte er vanskelig aregistrere. Noe skyldes remming, noe skyldes at fisken der
og er vanskelig & fange opp av dedfiskhaven. Utsett av fisk skjer som oftest om varen eller om
hasten. Ulike operasjoner pa anlegget gjennom livssyklusen kan gi reamming, men dette er ikke
nedvendigvis knyttet til en bestemt tid pa aret. Til slutt har man de sterste remmingene som oftest
skyldes skader pa grunn av darlig vaa'. | de fleste tilfeller kommer det darlige vagret pa hasten og
vinteren, og fisken som remmer har som regel stétt en del maneder i 5jgen.

“2Bjgrn, P.A., Uglem, |., Dale, T., Hansen, L., @kland, F. og Damsgérd, B. 2007. Hvorfor, hvordan og hvor remmer
oppdrettstorsk? Kap 3 Havbruk, Kyst og havbruk 2007.
“Moe, H., Gaarder, R., Sunde, L.M., Borthen, J. & Olafsen, K. 2005. Remmingssikker not for torsk. SFH A 054041
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5.4.3.2 Hvaskjer med oppdrettstorsk etter rgmming?

| det nevnte prosjektet der resultatene er publisert i Kysten og havet*, samt i et arbeid som er
under godkjenning og trykking (Uglem et a. in prep) har man undersgkt hva som skjer med
oppdrettstorsk etter ramming.

Spredning av oppdrettstorsk etter remming ble undersgkt ved hjelp av at voksen fisk (ca 1-3 kg)
merket med akustiske sendere ble simulert remt i en fullskala fjordstudie i Balsfjorden.
Resultatene viser at en stor andel av remt oppdrettstorsk vil forlate nearomradet rundt
oppdrettsanlegg i motsetning til vill lokal torsk som er mer stagonaae. Ramt oppdrettstorsk
beveger seg relativt raskt og forholdsvis tilfeldig like etter remming og sprer seg over sterre
omrader enn vill lokal torsk. Remt torsk besgker hyppig lokale gyteomrader like etter ramning.
Fjordfiskernes gjenfangst var ogsa forbausende hay, og hele 44 % av all merket oppdrettstorsk ble
gjenfanget uten ekstraordinaa fiskeinnsats. Resultatene tyder pa at gjenfangst av remt
oppdrettstorsk ved anlegget bar skje umiddelbart etter ramming, men resultatene tyder ogsa pa at
remt oppdrettstorsk kan vaae lettere & gjenfange enn remt laks i et mer langsiktig gjenfangstfiske
i et starre omrade. Artikkelen konkluderer med at det pa noe sikt vil vaare mulig a optimalisere
bade produksjons- og gjenfangstregimer.

| forsakene i Balsfjorden ble remt oppdrettstorsk registrert i et omrade av fjorden som ogsa
benyttes av utvandrende smolt (pers medd |. Uglem). Dette betyr ikke nadvendigvis en gkt risiko
for predasjon datorsk og laksesmolt sannsynligvis befinner seg pa ulike dyp. Likevel vil et stort
antall remt oppdrettstorsk som samler seg i utlgpet av elvene kunne bety gkt predasion, men det
understrekes at flere studier er nadvendig der man undersgker bevegel sesmanster, svgmmedybde
0g mageinnhold hos ramt torsk som oppholder seg i elvemunningen.

P. Brooking et al. (2006)* har gjort forsgk i et omréde p& grensen mellom USA og Canada der de
konkluderer med at naavaaret av merket vill torsk i en av utvandringskorridorene for vill
laksesmolt kan tyde pa at reamt oppdrettstorsk kan resulterei gkt predasjon. Forsgkene ble ikke
gjort paramt oppdrettstorsk, men ved merking av vill torsk. Selv om torsk i utgangspunkt beiter
naa bunnen, kan de likevel tilbringe en god del tid i overflaten og beite pa utvandrende smolt. De
understreker imidlertid at mer forskning er nadvendig for & bekrefte at oppdrettet remt torsk
oppferer seg pa samme méte som vill torsk.

544  Konklugon

Om remt oppdrettstorsk vil bidratil gkt predagon eller ikke er blant annet avhengig av atferden
etter remming. Etter remming ser oppdrettstorsken ut til a forsvinne raskt fra anlegget, spre seg
over relativt store avstander og blande seg med vill torsk. Hvorvidt ramt oppdrettstorsk vil kunne
utgjere et starre press pa utvandrende laksesmolt vet man ikke sikkert, og det er behov for
ytterligere forsgk for & dokumentere dette. Flere vitenskapelige arbeider konkluderer med at ved
store remminger gker sannsynligheten for at man vil fa gkt predasjon pa utvandrende laksesmolt.

Vill torsk kan beite pa utvandrende laksesmolt, men graden av beiting kan variere mye, blant
annet avhengig av annen mattilgang. Vill torsk kan veare en betydelig predator pa utvandrende
smolt, og en gkning i bestanden kan ha tilsvarende virkning pa beiting som remt oppdrettstorsk.

“ Bjarn, P.A., Uglem, |., Dale, T., Hansen, L., @kland, F. og Damsgérd, B. 2007. Hvorfor, hvordan og hvor remmer
oppdrettstorsk? Kap 3 Havbruk, Kyst og havbruk 2007.

> Brooking, P., Douchette, G., Tinker, S. & Whoriskey, F.G. 2006. Sonic tracking of wild cod, Gadhus morhua, in an
inshore region of the bay of Fundy: a contribution to understanding the impact of cod farming for wild cod and
endangered salmon popiulations. |CES Journal of marine Science, 63: 1364-1371.
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545  Avbgtendetiltak
Avbgtende tiltak vil vaare & ha fokus pa forebygging av remming:

= Torskeoppdrett er underlagt kravenei NY TEK forskriften som skal forebygge remming
(se kapittel 4).

= Gjennom fokus pa forebyggende arbeid innen drift av torskeoppdrettsanlegg hindre sma
og store ramminger. Forebyggende arbeid vil blant annet vagre knyttet til atai bruk
kunnskap om remmingssikring fra laksenaaingen:

= Bruke riktig utstyr for oppdrett av torsk i 5@, blant annet er valg av not viktig
(riktig maskevidde, rett materiale).
= Riktig handtering av utstyret (rutiner, oppfalgingssystemer)

SINTEF* gir r&d om hva man med dagens kunnskap kan gjare for & redusere
risikoen for ramming fra torskeoppdrettsanlegg:

= Bruke ngter av god kvalitet.

» Unnga smaskader fra handtering og gnag.

= |nspisere nota jevnlig for hull.

= Stille krav til kvaliteten pa batinga av nota.

= Holde nota ren.

= Sgrge for at notlinet er godt utspilt.

= Kontrollere at maskestarrel sen er tilpasset fiskestarrel sen.

= Sgrge for at torsken er mett til enhver tid.

= Sortere fisken ofte for & holde jevn sterrelsesfordeling i nota.

| tillegg ber man opparbeide mer kunnskap innen:

= Fremskaffe mer kunnskap om ragmt oppdrettet torsk gker predasonen av utvandrende
laksesmolt.

= Fremskaffe mer kunnskap om mekanismene rundt remming av torsk.

6 Moe, H., Gaarder, R., Sunde, L.M., Borthen, J. & Olafsen, K. 2005. Remmingssikker not for torsk. SFH A 054041
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6 Forholdet til villtorsk og sild i Trondheimsfjorden

6.1 Mandat
Mandatet er som falger:

Trondheimsfjorden er gytested for en rekke fiskearter. Spesielt torskestammen og
sildestammen i Trondheimsfjorden har i de senere arene veert i sterk tilbakegang. Det skal
derfor utredes om akvakulturanlegg av torsk i Trondheimsfjorden vil pavirke torske- og
sildestammene.

= Utredningen skal kartlegge de viktigste fiskeomradene for sild og torsk, samt
kartlegge gyte — og oppvekstomradene i Trondheimsfjorden. Sterrelsen pa
dagens bestand av torsk og sild skal s& ngyaktig som mulig fastslas ut fra
tilgjengelig informasjon.

= Utredningen skal vurdere hvordan akvakultur av torsk, remming av
oppdrettstorsk og gyting i merd vil kunne pavirke de ville bestandene av torsk
og sild.

= Utredningen skal beskrive hvilke parasitter (inkl. lus) og bakterie- og
virussykdommer som forekommer hos oppdrettstorsk og hvordan disse vil
kunne pavirke villtorsk. Det skal beskrives hvilke parasitter og sykdommer som
er de mest aktuelle, og om det finnes gode vaksiner.

Under kulepunkt to og tre skal avbgtende tiltak foreslas for & avdempe eventuelle negative
konsekvenser.”

6.2 Forholdet til villtor sk

6.2.1 Kommentar til mandatet

Vi tar utgangspunkt i at ramming kan ha en mer omfattende effekt pa torskebestanden enn pa
sildebestanden (inkludert brisling). Sild og brisling er pelagiske fiskeslag som har
nagringsopptaket i de frie vannmassene og konkurrerer ikke med torsken om nagringsgrunnlaget pa
bunnareal ene. Problemstillingene rundt genetisk pavirkning er uaktuelle for forholdet sildefisk-
torsk, i motsetning til forholdet oppdrettstorsk-villtorsk. Hovedvekten legger vi derfor pa
samvirkningen mellom remt oppdrettstorsk og fjordtorsken, mens vi ser paremt oppdrettstorsk i
en mer begrenset sammenheng med sild, hovedsakelig som en mulig predator pa silderogn og sild
i dle stadier fraynge til starre gytemoden sild.

6.2.2 Torskeni Trondheimsfjorden og bestandsutviklingen

Bestanden av norsk kysttorsk er kraftig redusert gjennom de siste 10-15 arene if@lge oversikter fra
Havforskningsinstituttet (Figur 5). Det samme er hevdet for Trondheimsfjordtorsken.
Trondheimsfjorden er den fjorden i Norge som har hgyest naturlig fiskeproduksion ifglge
professor Jarle Mork ved NTNU, som har ledet den fiskeribiologiske forskningen i fjorden de
siste 30 drene. De naturgitte forholdene med stort og variert bunnareal, mye ferskvannsavrenning,
gunstige stramforhold og god vannutveksling mellom fjordvann, kystvann og atlantisk vann gir til
sammen en betydelig produksjon av plankton og bunnfauna og dermed et godt nagringsgrunnlag
for mange fiskebestander. Blant de kommersielle fiskebestandene har torsk og sild hatt spesielt
stor betydning.
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Mork (2000)*" har gitt en fyldig oversikt over de fiskeribiologiske problemstillingene i
Trondheimsfjorden, blant annet pa bakgrunn av resultater fra nye og moderne metoder, inkludert
genetikk. Sentrale sparsmdl har dreid seg om lokale stammer, arsklassestyrker, hvordan stram,
ferskvannsavrenning og vannutskifting innvirker parekruttering av bestanden. Vandringsmenster
og gytebestand har vaat diskutert siden slutten av 1800-tallet.
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Bestand ([merhe seyler), pytabestand (lyse seyler) og fangst (linje) av norsk lkystborsl, 19842008,
Stock biomass (dark colimns), spawning stock biomass (light colum ns) and landings (solid §ne) of
Morwegion cogstal cod, | F84—2005

Figur 5 Bestands- og fangstutvikling for norsk kysttor sk 1984-2005 (fra Ber g 2006*).

Arsklassestyrken kan brukes som en indikator pé utviklingen over en tidsperiode. Den siste
oppdaterte oversikten over torsken i Trondheimsfjorden (Mork 2007*°, Figur 6) viser den relative
arsklassestyrken som prosent av den sterkeste arsklassen i perioden 1963-1999. Topparet var 1969
mens lavmalet var i 1986 da arsklassestyrken var helt nede pa 10 % av arsklassestyrken i 1969.
Senere har den ligget noe hayere pa 15-30 % og i 1998 pa over 50 % som den sterkeste arsklassen
siden 1974. Det kan se ut til at dette er en utvikling som skiller seg noe fra kysttorsken ellers, der
arsklassestyrken for 2-aringer har falt sasmmenhengende til et lavmal i 2003 (Figur 7).

Det er ikke kjent hvor stor den samlede bestanden av torsk i Trondheimsfjorden er. Nar bestanden
naser ut til & gke noe, kan dette ha sammenheng med at fisket er mindre omfattende enn tidligere
damange kystfisker kominn i fjorden og fisket spesielt i de indre delene av fjorden om vinteren.

4" Mork, J. 2000. Fisk og fiskerier i Trondheimsfjorden. — Trondheimsfjorden, Tapir Forlag, 110-132.
48 Berg, E. 2006. Norsk kysttorsk. — Kyst og havbruk 2006, s 66-67.
49 Mork, J. 2007 pers. oppl.
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Figur 6 Relativ &r sklassestyrkefor tor skebestanden i Trondheimsfjorden (Mork, 2007%).
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Figur 7 Arsklassestyrke for 2-ringer av norsk kysttorsk (Fra Berg 2007%%).

* Mork, J. 2007 pers. oppl.
%1 Berg, E. 2007. Norsk kysttorsk. — Kyst og havbruk 2007, 81-82.
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6.2.3 Gjensidig pavirkning mellom Trondheimsfjordtor sken og annen kysttor sk

Torsken i Trondheimsfjorden er ikke genetisk isolert fra torskebestander utenfor fjorden (Mork
2000°?) selv om den hovedsakelig er selvrekrutterende. Det er en viss utveksling av individer, der
det tallmessig viktigste bidraget fra Trondheimsfjordtorsken til kysttorsken er egg og yngel som
fordeler seg fra overflaten og ned til 50 m dyp, og som stremmer ut av fjorden med utstrammende
fjordvann. | tillegg er det gytetorsk, spesielt farstegangsgytere, som tar seg ut av fjorden pa
gytevandring. Motsatt er det noe bidrag fra kystbestandene ved passiv transport av yngel til
fjorden ved hydrografisk betinget vannutskifting og innstremming i de gvre og midlere
vannlagene.

Trondheimsfjordtorsken har de samme genene som kysttorsken ellers, men noen gener finnesi
forskjellige utgaver. Hyppigheten av disse utgavene (genfrekvensene) er under visse
forutsetninger konstante over flere generasjoner og kan brukes som kjennetegn pa de forskjellige
bestandene. Dette har blant annet vaat brukt til & utelukke at det er skrei som fangesi Verrabotn
eller andre steder i Trondheimsfjorden.

De lokale stammene langs kysten ser ut til & veare sa naa hverandre geografisk at det ikke har
utviklet seg vesentlige genetiske forskjeller. Flere trekk ved torskens biologi ser ut til &favorisere
genutveksling (Mork 2000). Det er individrike bestander med liten tilfeldig genetisk drift, og det
er pelagiske egg/larvestadier som gir stor mulighet for genstram mellom bestander. De er gode
svgmmere og kan vandre over store avstander, og eggene og larvene som lever pelagisk og fritt i
vannmassene i uker og maneder, kan bli fert langt av sted fra gytestedet fer yngelen sgker mot
bunnen. | & med sterk varflom kan utstremmen teoretisk transportere pelagiske egg fra
Beitstadfjorden til kysteni |gpet av 16 dager. Dette tilsvarer omtrent klekketiden i
Trondheimsfjorden. Nar rekrutteringen til den lokale bestanden blir redusert pa denne méten,
betyr det at de naameste kysttorskbestandene utenfor fjorden far et tilskudd fra
Trondheimsfjordbestanden, bade kvantitativt og kvalitativt i form av genotyper fra verratorsken.
Det er mindre kjent hvor stor rekruttering det er til fjordbestanden fra kystomrédene. Ut fra
kjennskapen til hydrografiske forhold og vannutskifting gjennom kompensasjonsstrgmmer fra
kysten og innover padyp der det finnes egg og yngel, er det sannsynlig at slik rekruttering finner
sted (Mork 2000).

Forsakene med merking, utsetting og gjenfangst i Trondheimsfjorden har hittil vist at torsken ikke
har noen ”homing” -adferd, dvs. at opphavsstedet ikke far den til a vandre i noen spesiell retning
etter utsett. Et av funnene er at merket fisk fra Borgenfjorden, mest yngre individer, ble gjenfanget
i starre grad utenfor Trondheimsfjorden enn stor, kjgnnsmoden torsk fraVerrafjorden som ser ut
til & vaare mer stedbunden.

6.2.4 Gyteomrader/oppvekstomrader i Trondheimsfjorden

Torsken har en selvrekrutterende bestand i Trondheimsfjorden. Det er viktige gytefelt i deindre
delene av fjorden, og hele fjorden er oppvekstomrade. Hvor god rekrutteringen er, avhenger av
naturforhold som varierer en del fradr til ar. Det er funnet en statistisk sikker samvariagon
mellom vannfering fra de store elvene om varen og torskerekrutteringen. Stor flomvannfering om
varen har en dobbelt negativ virkning. For det farste gir mye ferskvannstilfersel til fjorden en
sterre utstramming i de gvre vannlagene, slik at en sterre andel egg og larver driver ut av fjorden
til kystsonen. For det andre er nagringstilgangen av raudte (stor hoppekreps — Calanus
finmarchicus) darligst nér varflommen er stor. Den viktigste faktoren for rekrutteringen er likevel
sterrelsen av gytebestanden, i felge Mork.

2 Mork, J. 2000. Fisk og fiskerier i Trondheimsfjorden. — Trondheimsfjorden, Tapir Forlag, 110-132.
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Merkeforsgk patorsk i Trondheimsfjorden viser at den under den ferste oppvekstperioden lever
ganske stasjonaat, farst hovedsakelig pa grunt vann, og etter som den vokser til, trekker den ut pa
dypere vann. Ved kjgnnsmodning trekker torsken til gyteomradene innerst i fjorden, men en liten
andel (kanskje et par prosent) av stor gytefisk vandrer ut av fjorden. En betydelig sterre andel av
farstegangsgyterne ser ut til & vandre ut mot kysten. Etter gytingen sprer torsken seg utover i
fjorden, ogsatil ytterfjorden, far den samler seg utover hasten og begynner & sige innover mot
Beitstadfjorden og Verrabotn far neste gyting. Merkeforsgkene viser at stor torsk som vandrer ut
av fjorden, uten unntak er tatt nord for Trondheimsfjorden.

Kysttorsken finnes fra tang/tarebeltet ned mot 500 m dyp og er antakelig til stede neamest i hele
Trondheimsfjorden. De viktigste gyteomradene er i indre fjord innenfor Skarnsundet. Dette er
hovedsakelig Verrasundet og de gstre delene av Beitstadfjorden. | tillegg er det gytefelt innerst i
Nordfjorden i Stjernfjorden ogi Borgenfjorden. Ved siden av arsklassestyrken, som har
avgjarende betydning for rekrutteringen, er alderssammensetningen av gytebestanden ogsa viktig
(Mork 2000). | de senere &rene er det vist eksperimentelt at eggkvaliteten og dermed overlevelsen
oker med hunntorskens alder og sterrelse. Farstegangsgytere produserer vesentlig faare egg som
ogsa er mindre og har mindre plommemasse og lavere overlevelse enn frasterre,
flergangsgytende hunner.
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6.2.5 Mulig pavirkning av oppdrettstorsk pa Trondheimsfjordtorsken

6.25.1 Remt oppdrettstorsk

Vi skal vurdere hvordan remming av torsk fra oppdrett kan tenkes a pavirke den naturlige
bestanden av torsk i fjorden. | denne sammenhengen er det avgjegrende hvor mye torsk som
remmer, sterrelsesfordelingen av den remte fisken og hvordan overlevelsen er nér den kommer ut
i naturlige forhold i fjorden. Denne vurderingen mata hensyn til det vi vet om de lokale
forholdene for torskebestanden i Trondheimsfjorden og hvordan denne bestanden ogsa har en
gjensidig pavirkning med kysttorsk utenfor fjorden.

Det er ikke gjort kvantitative beregninger av gytebestanden i Trondheimsfjorden ut over den
relative arsklassestyrken (Jarle Mork, pers medd). For eksempel er ikke starrelsen av
gytebestanden malt i antall individer kjent. Et slikt tall sammen med opplysninger om antall og
sterrelsen av rgmt fisk ville vaare et godt utgangspunkt for a vurdere betydningen av remming. |
og med at den kunnskapen mangler har vi valgt atilnaame oss problemstillingen pa en annen
méte.

| beskrivelsen av biologien og atferden til den lokale bestanden ser vi en del viktige forhold (se
kapittel 6.2.2 — 6.2.4):

Bestanden har vaart svak, men har begynt &ta seg opp.

Bestanden er selvrekrutterende med hovedtyngen av gyting innenfor et begrenset omréde.
Hele fjorden er oppvekstomrade.

Det er en betydelig genetisk utveksling med andre kysttorskbestander.

Ingen homingatferd.

Farstegangsgytere produserer egg som har darligere overlevelse enn egg fra
flergangsgytere.

Salangt blir kysttorsken forvaltet som én bestand, og det gisikke egne r&d om kvoter eller gjares
bestandsestimater for Trondheimsfjordtorsken spesielt.

| 2005 rgmte det 210 000 torsk og i 2006 remte det 250 000 torsk fra alle norske
torskeoppdrettsanlegg i falge offisiell statistikk fra Fiskeridirektoratet®. De siste &ene har det
remt en hgyere andel oppdrettstorsk enn oppdrettsiaks. En stor andel av torsken remte i
forbindelse med tilfeller med spesielt darlige vaaforhold. Det er kjent at torsk kan bite hull i nota
og remme gjennom hullene som blir laget. Risikoen for denne typen remming kan reduseres ved
en rekketiltak, se kapittel 5.4 i denne rapporten.

Torskeoppdrettsanlegg som skal starte opp virksomheten i dag er nedt til afelge kravenei
akvakulturdriftforskriften, Nytek-forskriften og utarbeide et obligatorisk internkontrollsystem (1K -
Akvakultur, som blant annet skal redusere risiko for ramming) og vil kun kunne benytte nytt
sertifisert utstyr som tilpasses lokaliteten etter en forutgaende lokalitetsundersgkelse. | tillegg har
Fiskeridirektoratet og oppdrettsnagringen selv utarbeidet tiltaksplaner for & redusere og eliminere
remming av oppdrettsfisk. Det forgar flere forskningsprosjekter for a redusere remming fra
oppdrettsanlegg generelt og fra oppdrettsanlegg for torsk. Vi er derfor av den oppfatning at det er
sannsynlig at antallet remt oppdrettsfisk vil bli redusert som falge av de tiltak som settesinn for &
redusere rammingen.

%3 Fiskeridirektoratet. Rgmmingsstatistikk.
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Ramt oppdrettstorsk ma antas & blande seg med fjordbestanden og bidratil en gkt samlet bestand
av torsk i Trondheimsfjorden. Vi ma anta at konsekvensene er forskjelligei en situasjon der det er
enkeltindivider som unnslipper gjennom mindre hull i not (Iekkasje), fraen situasjon der det er en
sterre samlet ramming ved stor strukturell skade pa not.

Bjern et al. (2007)>* har undersgkt hvordan remt oppdrettstorsk sprer seg etter remming, ved bruk
av akustisk merking av 1-3 kg fisk og sporing i en fullskala fjordstudie i Balsfjordeni Troms.
Resultatene viste at oppdrettstorsken forlater omradet raskt, og etter noen timer var halvparten
borte fra anlegget, og etter fire dager var omtrent all fisk vekk. Den spredte seg ut over store
omrader bade innover i fjorden og utover, men 30-50 % av fisken ble regelmessig observert i
naaromradet til anlegget. Gjenfangsten var uventet hay. 44 % av all merket oppdrettstorsk ble
gjenfanget av fjordfiskerne uten ekstraordinaa fiskeinnsats.

Disse resultatene gir en indikasjon pa at remt oppdrettstorsk er |ettere & gjenfange enn ramt laks.
Spredningsmensteret tyder pa at remlingene oppholder seg i fjorden og dermed blander seg med
den lokale bestanden. Det er dermed et klart potensial for samvirkning mellom remt
oppdrettstorsk og villtorsk bade under oppvekst og gyting. Samtidig viser spredningsmensteret og
gjenfangstraten at det er et godt grunnlag for tiltak som reduserer remningsproblemet, ved at remt
fisk i stor grad kan tas ved planlagt og tilrettelagt gjenfangst.
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Figur 9 Mulige pavirkninger pa kysttorsk fraramt oppdrettstorsk (fra Skjeeraasen et al.
2007).

6.25.2 Gytingi merd

Gyting i merd er en vesensforskjellig form for spredning av genetisk materiale fra torskeoppdrett.
Her er det rimelig & anta at befruktet rogn forsvinner ut av anlegget og spres med strgmmen i
fjorden og ut av fjorden pa samme méate som for villtorsken. Dette er vist ved afalge gyting av
genmerket oppdrettstorsk i Heimarkspollen i Austevoll (Jerstad og Meeren 2007%).

* Bjgrn, P.A., Uglem, |, Dale, T., Hansen, L., @kland, F. og Damsgérd, B. 2007. Hvorfor, hvordan og hvor remmer
oppdrettstorsk? - Kyst og havbruk 2007, 175-177.
> Jorstad, K.E., Meeren, T. 2007. Oppdrettstorsk "rammer” ved & gyte i merdene! — Kyst og havbruk 2007, 172-174.
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Klekking og utvikling av yngel vil skje badei fjorden og pa kysten utenfor Trondheimsfjorden
avhengig av stremforholdene i den aktuelle perioden. Avkommet fra oppdrettstorsken kommer til
ablande seg med yngel fravilltorsk over relativt store geografiske omrader. Hvis vi tenker pa
fremtidig genetisk pavirkning, ma disse larvene som ikke transporteres ut av fjorden, klare &
overleve og i neste omgang bidratil rekruttering av den lokale bestanden av villtorsk.

Egg og larver har hgy naturlig dedelighet og kun en liten del av egg som gytesi en populasjon
lever opp. Oppdrettstorsk blir ofte kjgnnsmoden og gyter etter ett ar i §gen. Enkelte forskere har
funnet at farstegangsgytere yter darligere enn annen- og tredjegangsgangsgytere: De gyter kortere
tid, produserer faare eggbatcher, har lavere fekunditet og produserer mindre egg med lavere
befruktning og klekkeprosent™. | tillegg var det mindre sannsynlig at egg etter farstegangsgytere
klekkes under forhold som er gunstig for overlevelse. | samme undersakel se ble det ogsa funnet at
klekkeprosenten til ferste- og annengangsgytere var henholdsvis 13 % og 62 %. Andre forskere
har funnet at annen- og tredjegangsgytere har starre egg og mer jamn rognkvalitet enn
farstegangsgytere®. | ACFM-anbefalingen for 2003 fastsl&s det at det er bevist at egg og larver av
ferstegangsgytere er mindre levedyktige *® (ACFM er den radgivende komiteen i Det
internasjonale rad for havforskning — ICES). Pa bakgrunn av dette er det rimelig a anta at andelen
som klekkes og farer til avkom som vokser opp og kan blande seg med naturlige
torskepopulasjoner, er relativt lav for farstegangsgytere.

En varierende andel av oppdrettstorsken blir kjgnnsmoden ogsa etter to ar i Sj@en. Selv om det er
et mal & dakte torsken fgr annen gangs kjennsmodning, det er gkonomisk svaat lite gunstig at
torsken blir kjgnnsmoden og gyter i jgen, har man ennaikke lykkes a produsere torsken sa raskt
til slaktbar sterrelse at kjgnnsmodning unngas. Kjegnnsmodning blir forsakt utsatt ved hjelp av
lysstyring og det foregar flere forskningsprogekter i Norge og internagionalt for & bedre
effektiviteten av lysstyringen (blant annet Lystorskprogjektet i regi av Havforskningsinstituttet).

Med videre forbedringer i veksten til oppdrettstorsk (blant annet ved hjelp av stadig bedre for,
eventuelt ogsa avl) og arbeidet som legges ned for & utvikle gode regimer for a hindre
kjgnnsmodning ved hjelp av lysstyring, anser vi det for sannsynlig at det om fa &r vil vaae en
betydelig mindre andel av oppdrettstorsken som blir annengangsgytere i oppdrett. Imidlertid ser
det ut til 8 kunne vaare vanskelig & unnga at en andel av torsken gyter etter ett ar i jgen, men det
er sannsynlig at gytesuksessen til disse eggene vil vaae lav.

6.2.5.3 Sammenstilling

En del viktige forhold nér det gjelder ramming av oppdrettstorsk er diskutert pa generelt grunnlag
av Jorstad & Meeren (2007)> og Skjagraasen et al. (2007)% (Figur 9). Forholdene omkring
innfaring av nye genotyper, konkurranse om nagringsgrunnlaget og overfaring av sykdommer og
parasitter er salangt regnet som de viktigste negative effektene.

Pa et generelt grunnlag kan vi si at pavirkningen av remt oppdrettsfisk skjer bade i
oppvekstomradene og i gyteomradene. Den konkurrerer om plass og ressurser pa
oppvekstomradene, kan overfgre patogener, kan kannibalisere pa smatorsk, og den kan ventes &

* Trippel, E.A. 1998. Egg size and viability and seasonal offspring production of young Atlantic cod. Transactions of
the American Fisheries Society 1998; 127: 339-359.

> Martinsdottir, G., Steinarsson, A. 1998. Maternal influence oin the size and viability of |celand Cod Gadus morhua
eggs and larvae. Journal of Fish Biology (1998) 52, 1241-1258.

¥ Anon. 2002. Sammendrag av ACFM -anbefalinger, juni 2002. Norsk-arktisk torsk.

59 Jarstad, K.E., Meeren, T. 2007. Oppdrettstorsk ”regmmer” ved agyte i merdene! —Kyst og havbruk 2007, 172-174.
% Skjagraasen, J.E., Meager, J.J., Faang, A. 2007. Hvordan vil remt oppdrettstorsk pavirke lokale
kysttorskpopulasjoner? — Kyst og havbruk 2007, 183-185.
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rekruttere til gytepopulasjonene og kanskje ogsa hybridisere med Trondhei msfjordtorsken. Om
dette farer til at fjordtorsken far en darligere " fitness” og etter hvert far en svekket tilvekst og
svekket reproduksjonsevne, er ikke kjent, men er gjenstand for forskernes oppmerksomhet (se
Skjagraasen et al. 2007). Bakgrunnen for dette er at oppdrettstorsken er tilpasset en tilvagelsei
fangenskap, og derfor kan ha mistet eller har fatt svekket viktige egenskaper for & overleve under
naturligere betingel ser.

Remt oppdrettstorsk har de samme genene som Trondheimsfjordtorsken, men genotypene og
genfrekvensene kan skille seg noe fra Trondheimsfjordtorsken hvis settefisken er produsert av
stamfisk fra andre geografiske omrader. Avlsarbeidet som pagér i omfattende nasjonale
avlsprogram, har som malsetning & frembringe en torsk med gode egenskaper for oppvekst under
kontrollerte betingelser i oppdrett. Hvordan dette vil innvirke pa mulighetene for ramt
oppdrettstorsk til & konkurrere med villtorsken om naturlig tilgjengelig naaing og mulighet til &
pare seg med villtorsk, er hittil ikke godt klarlagt.

Fra enkelte forskere blir det argumentert med at settefisk til torskeoppdrett bar vaare produsert av
lokal stamfisk for aredusere risikoen for at ramt oppdrettstorsk bidrar til & endre genfrekvensenei
de |okale kysttorskbestandene. Det vil i en slik sammenheng ikke gi mening i adrive avlsarbeid
palokale bestander, da dette etter fa generasjoners avl ogsa vil medfare en endring i
genfrekvensene.

Det eneste alternativet hvis man skal bruke lokale populasjoner, vil vaae & bruke rogn fralokal
villfisk som utgangspunkt for produksjonen, noe som vil bety at variagonen i viktige
produksjonsegenskaper alltid vil vaae stor. Prestasjonen pa for eksempel vekst, forutnyttelse og
sykdomsresistens vil i gjennomsnitt vaare betydelig darligerei fisk som ikke er avlet med sikte pa
& bedre disse egenskapene. Forutsetningene for & kunne drive lannsomt vil vaare betydelig
darligere dersom torskeoppdrett skal skje ved & bruke villfisk som stamfisk.

Alt torskeoppdrett i Norge skjer salangt i omréder der det ogsa er kysttorsk. Selv om det fra
forskerhold er uttrykt bekymring for at bruk av avlet fisk i torskeoppdrett skal medfare risiko for
kysttorsken, er det sa langt ikke tatt skritt fra myndighetenes side for a begrense eller sette
spesielle betingel ser for torskeoppdrett av hensyn til kysttorsken i noe omrade langs kysten, selv
om gerg?tiske studier antyder at det finnes atskilte populasoner av kysttorsk flere steder langs
kysten™-.

Det er foredatt a bruke steril fisk i oppdrett for & unnga muligheten for & pavirke ville bestander.
Teknikkene for a produsere steril fisk er imidlertid lite utviklet og forskere papeker at dagens
teknikker har uheldige sider for fiskevelferd og produksjonsresultat® i forsgk si vel somi
kommersiell utprevning. De samme forskerne konkluderer med at det er problematisk entydig a
anbefale bruk av steril laks og torsk i oppdrett.

6.2.6 Anlegg naert inntil gyteomrader, oppvekstomrader og fiskeomr ader

Villtorsk og annen villfisk tiltrekkes av blant annet forspill, og rundt oppdrettsanlegg kan det
derfor bli en del fisk som oppholder seg der over kortere eller lenger tid. Dette gir gkte muligheter
for overfaring av sykdomsagens og parasitter. God oppdrettspraksis gar blant annet ut pa &
redusere forspillet, ikke bare av gkonomiske grunner, men ogsa for redusere forekomsten av
villfisk ved merdene. Pa grunn av risikoen for spredning av smitte og parasitter er dette antakelig

¢! Berg, E. 2004. Norsk kysttorsk. — Havets ressurser 2004, s 121-123.
2 Hansen.T, Taranger, G.L. 2007. Oppdrett av steril fisk. — Kyst og havbruk 2007, s 132-133.
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viktigere atahensyn til i oppdrett av torsk enn i oppdrett av laksefisk, siden den direkte kontakten
med vill laksefisk ved anlegget er mindre.

Ved siden av forspill er det observert at villfisk tiltrekkes av daedfisk som blir liggende pa bunnen
av merdene, med risiko for at villfisken beiter hull pa notlinet fra utsiden. Gode rutiner for plukk
av dadfisk er viktig, noe som ivaretas gjennom regelverket.

Lokaliseringen av torskeoppdrett bar derfor ta hensyn til forholdene som er nevnt ovenfor og
unnga omrader der det er mye av den lokale torskebestanden. Dette vil si gyteomradene og viktige
fiskeomrader og oppvekstomrader der en har erfaring for at det star mye torsk.

6.2.7 Konklugon

Det er en egen bestand av torsk i Trondheimsfjorden. Bestanden har vaat sterre enni dag, men
har vist tegn til gkning siden slutten av 1980-tallet. Den har hele fjorden som oppvekstomrade og
har den innerste delen av fjorden i Verrasundet og gst i Beitstadfjorden som hovedomrade for
gyting, men gyter ogsa andre steder, som i Stjarnfjorden og Borgenfjorden. Det foregar en
utveksling av genotyper med kysttorsken utenfor fjorden gjennom transport av egg og yngel
gjennom den naturlige vannutskiftingen i overflaten og intermediaare dyp. | mindre grad foregar
det gytevandringer av trondheimsfjordtorsk ut av fjorden, og da mest av farstegangsgytere.

Bruk av villfisk fra Trondheimsfjorden som stamfisk og utgangspunkt for oppdrett av torsk i
Trondheimsfjorden vil sterkt redusere mulighetene til lannsom drift. Myndighetene har sa langt
ikke satt betingelse om bruk av et spesielt genetisk materiale pa noe sted langs kysten der det
finnes andre lokale populagjoner av kysttorsk. Forskere konkluderer med at de pr. i dag ikke kan
anbefae & bruke steril laks og torsk i oppdrett.

Resultater fra kontrollerte forsek i andre fjordomrader indikerer at remt torsk er betydelig lettere
enn laks a gjenfange. For aredusere risikoen for kontakt mellom oppdrettstorsk og villtorsk bar
lokaliseringen av torskeoppdrett skje utenfor gyteomradene og der fisketettheten er starst ellersi
fjorden, der oppvekstbetingelsene er best og der det foregar mest fiske.

Ramt oppdrettstorsk vil kunne pavirke fjordbestanden bade i oppvekstomradene og
gyteomradene, men det finnes ikke tallmateriale til a kvantifisere en mulig pavirkning pa
fjordtorsken i form av predasjon eller konkurranse om nagring. Ut fraen samlet vurdering
konkluderer vi likevel med at sannsynligheten er relativt liten for at remming av oppdrettstorsk og
gyting i merd fraen moderat produksjon av oppdrettstorsk i Trondheimsfjorden skal kunne
pavirke bestanden av torsk i Trondheimsfjorden negativt.

6.2.8 Avbgtendetiltak og naar mer e under sgkelser

Mulige pavirkninger pa trondheimsfjordbestanden har ssmmenheng med remt torsk, gyting i merd
og kontakt med villtorsk som trekker inn mot anlegget og merdene. Avbgtende tiltak som har som
hensikt & redusere kontakten mellom oppdrettstorsk og villtorsk, ma derfor vagre rettet inn pa &

= Hindre remming ved a ha gode driftsrutiner og anlegg som tilfredsstiller offentlige krav.

= Unnga at gyting i merd forekommer eller har sa lite omfang som mulig ved atai bruk
den til enhver tid best tilgjengelige teknologi og de beste rutiner.

= Hagode rutiner for overvaking av bestanden for & oppdage ramming tidlig, slik at en sa
tidlig som mulig kan sette inn tiltak og ressurser paafange remt fisk.
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= Redusere forspill til et minimum for & hindre at villfisk tiltrekkes til anlegget.

= Ha gode dadfiskrutiner for & unnga at dedfisk blir liggende i merdene og lokke til seg
villfisk.

Forslag til nearmere undersgkel ser:

= Gjennomfere undersgkelser som kan bidratil afastsette sterrelsen av bestanden av
trondheimsfjordtorsk.
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6.3 Forholdet til sildestammen i Trondheimsfjorden

6.3.1 Bestanden

Sildai Trondheimsfjorden, ogsa kalt Beitstadfjordsildatidligere, har vaat regnet som en lokal
bestand siden 1800-tallet. Dette er bekreftet av nyere genetiske analyser. Pa ettersommeren
trekker atlantoskandisk sild inn i de midtre delene av fjorden pa naaringssek og kan sta der
sammen med den lokal e sildestammen. Sildai Trondheimsfjorden er isolert frade andre
sildestammene og blander seg ikke med annen sild under gytingen. De genetiske og biologiske
stammekjennetegnene tyder pa at det er ingen eller minimal genutveksling med annen kystsild og
den atlanto-skandiske silda.

Bestanden er liten, men det finnes ikke oppdaterte estimat for starrelsen pa bestanden.

Betegnelsen "trondheimsfjordsild” er forbeholdt det som fiskes innenfor en linje mellom Raberg
pa Fosen og Fraset pa Byneset. Minstemalet under fisket har vaat 23 cm. Produktiviteten er
varierende. | 1950-arene var det pnet for fangst pa opptil 10 000 tonn i aret, men betydelig
mindre fra 1980 til 1995 da det ble stopp pa grunn av darlig rekruttering til gytebestanden. Senere
har beskatningen vaat fritidsfiske i form av hekling, og i tillegg er det tillatt med begrenset fiske
med garn til eget forbruk eller agn. Trondheimsfjordsilda er seintvoksende og relativt mager
("bl&sild") og uegnet til salting (Mork 2000%).

Silda gyter pa grunt vann mange steder langs fjorden (Figur 10). Mens de viktigste gytestedene
tidligere var i Hjellebotn innerst i fjorden og i Borgenfjorden, har gytingen de senere drene
foregétt lenger ute, som i Asenfjorden, ved Tautra og Skatvalslandet og s langt ut som Gaulosen
og Buvika og Orkdalsfjorden. Gytinga skjer i april-mai etter at silda har overvintret i omrader som
Asenfjorden og Borgenfjorden (Mork 2000).

Mye rogn etter sildegytinga blir liggende pa grunt vann og i fjara og er naaring bade for fisk og
fugl. Spesielt hysa, men ogsa torsk, gar inn pa grunt vann og beiter pa silderogn, og sefugl i store
antall gar lgs pasilderogni fjara etter gytingen i mars-april. Eggene utvikler seg pa bunnen, og de
utklekte larvene er pelagiske, og yngelen har oftest hatt de indre delene av fjorden som
oppvekstomrade, men sildyngel finnes ogsa utover i fjorden i sommerperioden. Den voksne
bestanden utnytter hele fjorden, og det er hevdet at den har naaringssgk helt ut til Frohavet.

% Mork, J. 2000. Fisk og fiskerier i Trondheimsfjorden. — Trondheimsfjorden, Tapir Forlag, 110-132.
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Clupeoid species spawning in the Trondheimsfjord
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Figur 10 Gyteplasser for sild og brisling i Trondheimsfjorden — historiske observas oner (fra
Mork, 2007).

Det har tidligere vaat en baarekraftig bestand av brisling i Trondheimsfjorden. Den har hatt
hovedgytingsomrade i Hjellebotn og Borgenfjorden. De senere &r er det ikke rapportert om
starrelsen pa brislingforekomstene i Trondheimsfjorden fra Havforskningsinsituttets arlige
bestandskartleggingstokt. Ifalge fangststatistikken er det ikke innmeldt brislingfangster fra
omrédet Trandelag-Helgeland siden 1992. PA NTNUSs forsknings- og undervisningstokt i fjorden
er det stadig noe bifangst av brisling i traltrekk, for eksempel i Borgenfjorden (Mork, pers. oppl.),
og for to-tre & siden ble det 1&ssatt et lite steng med brisling i Asenfjorden (Stefanussen, pers.
oppl.). Dette bekrefter at det er en bestand her, men stor er den dpenbart ikke og uten saalig
gkonomisk betydning.

6.3.2 Pavirkning av rgmt oppdrettstorsk pasild

Forutsatt at remt oppdrettstorsk sgker etter nagring omtrent som villtorsken, vil den umiddelbare
effekten av ramt oppdrettstorsk bli at predasjonen pa sildebestanden gker i alle faser av sildas
vekstsyklus. Torsken sgker naaing bade pa og ved bunnen og ogsa pelagisk, for eksempel pa
stimer av smasild. De indre delene i Trondheimsfjorden ser ut til & vaare viktigst for
sildebestanden bade som gyteomrade og oppvekstomrade for yngelen, slik at bestanden er mest
sarbar for gkt beitepressi disse delene av fjorden. | tillegg gjer torsk, sammen med annen fisk,
innhogg i silderogna pa varparten. Om eventuelt remt torsk i denne sammenhengen har noen
vesentlig betydning for rekruttering til sildebestanden, er tvilsomt.

Pa et generelt grunnlag kan det hevdes at en eventuell liten bestand av brisling er spesielt sarbar
for predasion, og slik sett ogsa fraremt oppdrettstorsk.
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6.3.3 Konklugon

Det finnes en egen bestand av sild i Trondheimsfjorden. Bestanden er liten, det finnes ikke
oppdaterte bestandsestimater, og kommersielt fiske med not har veat forbudt i over ti &r. Noe
fiske med handsngre og begrenset bruk av garn er tillatt. Silda gyter pa grunt vann, og rogna
beskattes av §@fugl og fisk, ogsa torsk. Torsk beskatter sildebestanden, men hvor stor betydning
torsken har for de forskjellige stadiene av sild, som silderogn, sildyngel og sterre sild er ukjent.
Det er ogsa en bestand av brisling i Trondheimsfjorden, men den er sa liten at det ikke drives
regulaat fiske etter brisling i fjorden for tiden.

6.3.4 Avbgtendetiltak

| den grad torsk, og dermed ogsa remt oppdrettstorsk, star for en ugnsket beskatning av sma
bestander av sild og briding i Trondheimsfjorden, er det viktig & unnga remming av
oppdrettstorsk, og det visestil tiltak nevnt i kapittel 5.4.

6.4 Parasitter og bakterie- og virussykdommer som forekommer hos oppdr ettstor sk

Dette temaet er utfarlig beskrevet i kapittel 5.3. | en gjennomgang av temaet ” myter om frisk vill
fisk og syk oppdrettsfisk” har Bergh (2007)* kommet med en del viktige synspunkter om
fiskehel se og fiskevelferd med relevans for torskeoppdrett. Han understreker blant annet at:

= Omfanget av sykdomsepidemier blant vill fisk er darlig kjent, spesielt for bakterie- og
virussykdommer.

= Tilgjengelige data indikerer at sykdom hos villfisk er vanlig og kan ha stor gkologisk
betydning.

= Fiskesykdom er viktig for fiskevelferden bade hos villfisk og oppdrettsfisk.

= Fiskeoppdrett uten forebyggende tiltak (profylakse) er i praksis umulig, med mindre
man aksepterer betydelige negative effekter pa miljget og fiskevelferden.

= Fiskeoppdrett med eksisterende forebyggende tiltak representerer en betydelig
forbedring for fiskevelferden.

Disse forutsetningene ligger til grunn for et omfattende arbeid med & karakterisere bakterie-og
virussykdommer hos torsk som grunnlag for a utvikle gode vaksiner. Vaksiner og andre
forebyggende tiltak mot sykdomsagens og parasitter har en gkonomisk betydning for naaringen og
er av avgjerende betydning for fiskevelferden. En rekke foredrag pa fagsamlingen Sats pa torsk,
Bergen 14-16 februar 2007 behandlet temaet og beskrev hva som er status. Nylund og medarb.
(2007)% konkluderte med at sykdomsproblemene hos oppdrettstorsk vil kunne I gses slik:

= Bakterier, ved vaksiner.
= Virussykdommer, ved forebygging eller kanskje vaksiner.
= For parasitter, forebygging og behandling, og kanskje vaksiner.

Det er sterke gkonomiske, miljgmessige og fiskevelferdsmessige grunner til & redusere omfanget
av sykdommer, ogsa i torskeoppdrett. Med basisi utviklingen av vaksiner mot sykdommer hos

% Bergh, @. 2007. The dual myths of the healthy wild fish and the unhealthy farmed fish. — Diseases of aquatic
organisms 75, 159-164.
% Nylund et al. 2007. Hva mé& torskenaaingen leve med. — Sats pa torsk, Bergen 14-16 februar 2007.
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laksi oppdrett, ser det ut til at en parelativt kort tid har kommet langt med vaksiner for torsk.
Mange forskningsmilja og farmakologibedrifter er involvert i arbeidet, ut fraen forstéelse av at
vaksinering vil vaae det viktigste forebyggende tiltaket.

Det arbeides med & utvikle en rekke forskjellige vaksiner mot viktige bakteriesykdommer, som
vibriose og Francisella-infeksjoner (se Lund et al. 2007%°). For Vibrio anguillarum (" vibriose’-
bakterien) har det dukket opp flere varianter/serotyper, som stiller nye krav til vaksinene, og
usikkerhet er knyttet til om vaksinene beskytter mot alle varianter, hvilken sterrel se/alder hos
fisken er kritisk for beskyttelse, og hvordan torsken skal vaksineres.

Mot vibriose finnes det dyppvaksiner og oljebaserte injeksjonsvaksiner. Det arbeides med &
utvikle og produsere vaksiner mot atypisk furunkulose hos torsk, men ogsa her er det flere
varianter av bakterien (Aeromonas salmonicida), og pa eksperimentell basis testes det en
oljebasert injekgonsvaksine for torsk over 20 gram. For Francisella er det utviklet en autogen
vaksine, men effekten er forelgpig usikker. Figur 11 viser et eksempel pa vaksineregimet for
vibriose, som viser at en har kommet langt i utviklingen av vaksiner og anvendel sen av vaksiner
mot denne sykdomsgruppen av bakteriesykdommer hos torsk.

Utviklingen av vaksiner mot virussykdommer erfares a veare mer komplisert enn vaksiner mot
bakterier. Det arbeides blant annet med rekombinante vaksiner mot virus, der bakterier ved hjelp
av rekombinant DNA-teknologi brukestil & produsere tilstrekkelige mengder av protein fravirus
(Hjeltnes & Bergh 2000°%"). Blant aktuelle virussykdommer hos torsk er VNN (viral nervenekrose)
og IPN (infeksigs pankreasnekrose) (Maaseide 2007%). Disse gir sykdom hovedsakelig pa
torskeyngel far utsett (Andreassen 2006%°), og er dermed mindre aktuelle for fisk i vekstanlegg i

.

I mange tilfeller vil det sikkert fortsatt vaare aktuelt & behandle sykdomsutbrudd med
medisinering, og bekjempelse av parasitter som torskelus, skottelus, og lakselus, og flagellater,
mikrosporidier og myxozoer vil vaae kjemisk behandling, og Nylund et al. Antyder at det ogsa
her kan bli aktuelt med utvikling av vaksiner.

® Lund, V. et a. 2007. Hvor langt er vi kommet med torskevaksiner? - Sats pa torsk, Bergen 14-16 februar 2007.
¢ Hjeltnes, B., Bergh, @. 2000. Helsesituasjon kveite og torsk. — FiskHav Saarnr. 3 — 2000.

% Maaseide 2007. Status vaksiner hos torsk. - Sats pa torsk, Bergen 14-16 februar 2007.

% Andreassen, |. 2006. Vil hindre sykdom hos oppdrettstorsk. - Forskning.no.
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Figur 11 Oversikt over vaksinag onsregimet for vibriosevaksiner (fraLund et al. 2007).

6.4.1 Konklugon

Sykdomsbildet hos torsk er preget av bakteriesykdommer, muligens gkende forekomst av
virussykdommer og parasitter. Det finnes effektive vaksiner og vaksineregimer mot vibriose, men
nye serotyper av bakterien krever at det tilpasses nye vaksiner. @kende forekomst av Francisella-
bakterien hos oppdrettstorsk har utlgst arbeid med utvikling av vaksiner, som er under uttesting,
og det samme gjelder atypisk furunkulose. Det er sapass store gkonomiske, miljgmessige og
fiskevelferdsmessige grunner til &finne fram til effektive vaksiner, at forskningsmiljgene og
farmakol ogi-industrien satser betydelige ressurser pa dette.

6.4.2 Avbgtendetiltak
Ved oppdrett av torsk i Trondheimsfjorden méa det forutsettes at:

= Settefisken er frisk og vaksinert med de best tilgjengelige vaksiner.
= At anlegget har godt veterinaamedisinsk tilsyn.

= At utbrudd av sykdommer eller angrep av parasitter behandles dlik at medisinrester eller
kjemikalier ikke forurenser miljget.
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7 Fiskeaktivitet

7.1 Mandat

Utredningens mandat er som falger:

’Utredningen skal beskrive fiskerinaringen i Trondheimsfjorden samt tilknyttet
virksomhet pa land. Den skal beskrive hva slags fiske (naringsfiske, fritidsfiske, turistfiske
og elvefiske etter villlaks) som bedrives og omfanget av dette, herunder den gkonomiske
betydningen.

= Utredningen skal belyse hvilke konsekvenser de omsgkte akvakulturanleggene
vil kunne ha for fiskeaktiviteten i omradet (nzringsfiske, fritidsfiske, turistfiske
og elvefiske etter villaks).

Utredingen skal foresla avbgtende tiltak i forhold til eventuelle negative konsekvenser som
kommer frem i kulepunktet ovenfor.”

Under beskrivelsen av de ulike fiskeriene vil det innledningsvisi hvert kapittel bli gitt en tolkning
av begreper og avgrensning av oppgaven. Omfanget og karaktertrekk ved de ulike fiskeriene
beskrives innledningsvis og deretter vil den gkonomiske betydningen bli belyst.

K onsekvensene de omsgkte akvakulturanleggene vil hafor fiskeaktiviteten i omradet, inkludert
fordag til avbetende tiltak, vil bli vurdert og foredatt i rapporten som omhandler konsekvenser av
drift pa de to omsakte lokalitetene.

Kapitlet er inndelt i to hovedkapitler; naaingsfiske og fritidsfiske/turistfiske. Elvefiske vil bli
behandlet under kapitlet om fritidsfiske/turistfiske.

7.2 Nazringsfiske

7.2.1 Tolkning av mandat og avgrensning av oppgaven

Med nagingsfiske menesi denne sammenheng fiske der fisken leveres gjennom et fiskesalgslag
og der fiskeren er registrert i fiskermanntallet. | hovedsak omfatter dette fiske etter marine arter. |
tillegg har vi valgt dinkludere laksefisket i fjorden i dette kapitlet da laksefisket er en blanding av
nagingsfiske (oftei form av tilleggsnaaing til landbruket) og fritidsfiske.

Fiskerinagingen i Trondheimsfjorden omfatter aktiviteter i 5@ og aktivitet paland, og dekker alle
deler av fiskerinagingens verdikjede (se Figur 12). Kjernevirksomheten omfatter primaaleddet,
selve fisket og aktiviteter paland som prosessering og salg, og eksportvirksomhet. | tillegg
omfatter den totale verdikjeden avledet virksomhet; leverandarer, organisasjoner, forvaltning etc.
En del av aktiviteten i den landbaserte delen, enten det gjelder kjerneaktivitet eller avledet
virksomhet, er av nagiona karakter og ikke ngdvendigvis knyttet opp mot fisket i
Trondheimsfjorden. Eksempelvis vil en bedrift som Haarberg og Larsen i Trondheim kjgpe rastoff
frahele landet og Norges Fiskarlag er en organisasjon for store deler av den nasjonal e fiskef|aten.
Det vil bli gitt en beskrivelse av den landbaserte aktiviteten, men hovedvekten i kapitlet er lagt pa
fisket i selve Trondheimsfjorden.
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Figur 12 Fiskerinaeringens verdikjede.

7.2.2 Beskrivelseav fiskerienei Trondheimsfjorden

| Trondheimsfjorden er det lange tradisjoner for naaringsfiske og fisket foregar hele &ret. Den mest
aktive fiskeriperioden for yrkesfiskere er likevel frabegynnelsen av august til slutten av mars. De
viktigste fiskeriene har vaat knyttet til":

» Torsk (torsk, hyse, hvitting, sei, lange, og brosme)
= Sild og brisling

= Kveite og reke

» Laksefiske

Torskefiskeriene har tradisjonelt hatt starst betydning, mens ogsa sildefisket/brislingfisket har i
perioder vaat viktige fiskerier i Trondheimsfjorden.

Omradene med hgyest fiskeriaktivitet er indre deler av fjorden og spesielt viktig for torskefisket er
Stjerdal sfjorden, Asenfjorden, Beistadfjorden og Verrasundet.

Kartet under viser avmerkede fiskeomréder i Kystverkets database og dataene er basert pa et
arbeid giennomfert av Fiskeridirektoratet (Figur 13). Vedlegg 1 viser det samme kartet, men med
mer utfyllende informasjon.

" Fiskerigiefen i Trendelag, 1984. Beskrivelse av fiskeriaktivitet og ressursgrunnlag i Trondheimsfjorden — med
fordag til opprettelse av tilsynsordning.
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Figur 13 Fiskeomrader i Trondheimsfjorden.

Sildefisket har tradisonelt foregétt i ytre Trondheimsfjord. Stjgrnfjorden var i sintid en av landets
fremste sildefjorder. Fisket foregar nd mer sporadisk og det er for tiden forbudt med garn- og
notfiske etter sild i fjorden. Brislingfiske foregar i hovedsak pa gstsiden av fjorden fra Levanger
til og med Korsfjorden.

Breiflabb er en ny ressurs som er tatt i bruk de senere drene (pers medd. Marianne Sandstad,
Fiskarlaget Midt-Norge) og det planlegges & sette i gang med krabbefiskei fjorden (i ytre del av
Trondheimsfjorden).

7.2.3 Omfanget av naxringsfisket etter marine arter

Omfanget av nagingsfisket kan best beskrives med utgangspunkt i Fiskeridirektoratets
statistikker. Saalig sentralt er:

= Mengde levert pafarstehand — landinger (fra fisker)
= Verdien av fisken levert paferstehand

= Antall fiskere

= Antall og type bater

Landinger

Det finnes ikke statistikk som direkte gir mengden fisk som fiskesi Trondheimsfjorden, men
farstehandsomsetningen av fisk gir en god indikasjon. Mengde fisk som leveres pa ferstehand fra
fisker til landanlegg registreres pa en bryggeseddel som igjen gir grunnlag for statistikk beregnet
av salgslagene. Trondheimsfjorden ligger i Norges Réfisklags omréde. | 2006 ble det levert 225
tonn fisk pa farstehand til en verdi av 2,6 millioner kroner til mottaksanlegg/bedrifter i kommuner
i Trondheimsfjorden (se Figur 14). Denne fisken kan i prinsippet vaat fisket utenfor
Trondheimsfjorden, men sannsynligheten er stor for at det meste er fangstet i fjorden.
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Et annet moment som gjer at farstehandsstatistikken ikke ngdvendigvis gir et godt bilde av den
totale aktiviteten til fiskerne som er hjemmehgrende i Trondheimsfjorden, er at mye av fisket som
disse fiskerne utfarer foregar i andre deler av landet, som for eksempel Lofoten. Sammen med
fisket i Trondheimsfjorden gir fisket i andre regioner fiskerne et totalt inntektsgrunnlag som gjer
det lgnnsomt a drive.

Statistikk fra Fiskeridirektoratet viser at fisk som leveresi andre fylker og som er fangstet av
fiskere hjemmehgrende i Trondheimsfjorden i 2006 representerte 3 700 tonn til en verdi av 16,7
millioner kroner. De siste 30 arene har landingene i kommunene rundt Trondheimsfjorden variert
mye, fra 14-16 000 tonn i topparene 1983 og 1985 til dagens niva pa 225 tonn (se Figur 14).
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Figur 14 Landinger av fisk pa ferstehand i kommuner i Trondheimsfjorden.
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Figur 15 Landinger pa ferstehand i Trondheimsfjorden, Fraya og Hitra, 2000-2006.

Til sammenligning viser Figur 15 at landingene pa farstehand har ekt i Frgya kommune de siste
arene der landet volum i 2006 var 4 500 tonn rundvekt. Landingene pa Hitra har veat mer variable
og i 2006 ble det landet et volum pai overkant av 2 000 tonn. Pa begge gyene foregdr det ogsa
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landbasert aktivitet basert pa rastoff som er landet i andre fylker, som for eksempel
krabbeproduksjon.

Antall fiskere

| 2005 var det ca 130 personer registrert i kommunene rundt Trondheimsfjorden som hadde fiske
som hovedyrke (blad A i Fiskermantallet, se Figur 16), mens det var ca 40 som hadde fiske som
biyrke (blad B). | 1984 var antall fiskere som hadde fiske som hovedyrke ca 145. Antall fiskere
med fiske som biyrke var den gang ca 175, noe som viser at yrkesfiskerne i stor grad har
opprettholdt aktiviteten, mens det har vaat en sterre nedgang i de som har fiske som biyrke (Figur
17).

Av fiskerne som er registrert i Trondheim kommune i 2006 var over 50 % under 40 &r, noe som er
betydelig under landsgjennomsnittet.

Trondheim er den kommunen rundt Trondheimsfjorden som har flest registrert fiskere med ca 50
% av det totale antallet fiskere (Figur 18). En del av disse er nok fiskere som fisker pa bater i
andre omrader enn Trondheimsfjorden, men hvor mange er det ikke mulig & lese ut av
statistikken. Ogsa gjennomsnittsal deren kan tyde pa at en del jobber pa béter i andre deler av
landet. Andre faktorer som kompliserer bildet er at fiskere hjemmehgarendei ytre deler av fjorden
fisker i omrader utenfor fjorden og det vil vazre fiskere fra andre deler av regionen som kommer
inni fjorden for afiske. Antall fiskere gir derfor ikke ngdvendigvis et reelt bilde av den generelle
fiskeriaktiviteten i fjorden.
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Figur 16 Fiskere med fiske som hovedyrkei kommuner i Trondheimsfjorden, 1990-2005.
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Figur 17 Fiskere med fiske som biyrkei Trondheimsfjorden, 1990-2005.
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Figur 18 Fiskere med fiske som hovedyrke fordelt pA kommuner i Trondheimsfjorden 1990-
2005.

Fartay

| 2006 var det ca 50 registrerte fartgy i kommuner rundt Trondheimsfjorden (Figur 19). Antall
bater har blitt redusert frai underkant av 200 i 1990. Nedgangen i antall béter skyldes flere
faktorer, men falger den generelle trenden i fiskefl&ten og er blant annet et uttrykk for den kraftige
strukturering som har foregétt i fldten de siste arene. Fylkesstatistikk viser at det aller meste av
batene er under 15 meter, og kan betegnes som mindre kystbéater.
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Registrert fartgy i kommuner i Trondheimsfjorden 1990 -2006
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Figur 19 Registrerte fartgy i kommuner i Trondheimsfjorden 1990-2006.

7.2.4 Landbasert aktivitet

Som nevnt innledningsvisi dette kapittelet s er den landbaserte delen av fiskerinaaingen rundt
Trondheimsfjorden ikke ngdvendigvis knyttet opp mot fisket som foregér i fjorden. Saalig i
Trondheim er det lokalisert en rekke aktiviteter som er av nasjonal karakter eller baserer seg pa
rastoff fra andre omrader enn Trondheimsfjorden. Figur 12 demonstrerer likevel mangfoldet i
nagingens verdikjede, og Trondheim saarpreges av & hamange aktarer i avledet virksomhet som
skaper betydelige ringvirkninger utenom kjerneaktivitetene. De viktigste er leveranderer av
teknologi, leveranderer av tjenester, forvaltningsinstitusoner, finansierings- og forsikringsakterer,
transporterer, organisasjoner, undervisnings- og forskningsinstitusjoner. | rapporten " Hva betyr
fiskeri- og havbruksnaaingen for Trendelag?’ utarbeidet av KPMG péa oppdrag fra
Fiskeridirektoratet Region Trandelag™ er det gitt en utfyllende beskrivelse av disse aktarene,

Ogsainnen selve kjernevirksomheten er en rekke selskaper lokalisert i Trondheim. Det gjelder
bade innen fiskeforedling og grossist/eksportleddet. Det foregar ogsa salg av fisk til det lokale
markedet direkte fra batene. Det aller meste av fisken som omsettes pa farstehand i Trondheim
blir imidlertid fraktet til et fiskemottak i Roan for videre bearbeiding.

Heybakken, Rakvag, Fevag, Reberg og Smaland er registrerte fiskerihavner i falge Kystverkets
kartdatabase som viser fiskerihavner i Trondheimsfjorden (Figur 20). Dette betyr bl.a. at fiskerei
disse havnene har fortrinnsrett framfor annen battrafikk. Trondheim er ikke registrert som
fiskerihavn, og det er heller ikke tilrettelagt for &lande fisk her. Fisken som tas paland i
Trondheim og andre steder i Trondheimsfjorden ma fraktes til fiskemottak som for eksempel i
Roan.

" KPMG Management Consulting AS, 1998. Hva betyr fiskeri- og havbruksnaaingen i Trendelag? Utfart p& oppdrag
fra Fiskeridirektoratet Region Trendelag



SINTEF 59

rrrrrr

Fanman

.
Smiland B75%

obe -'7
ordal
i
i k\h“ﬁ
el
i
710 %
Orkangs %1‘
R7t4 B R e
u Faan
elhus, I' -
.
£32 ] ges \
—
B708] RPOS —r‘ W N 15 b

Kilde: Kystverket
Figur 20 Fiskerihavner i Trondheimsfjorden.

Statistikken fra Fiskeridirektoratet over landinger i de ulike kommunene langs fjorden (225 tonn i
2006) viser at det aller meste landesi Trondheim (Figur 21). Selv om vi tidligere har presisert at
den landbaserte aktiviteten i kommunene rundt Trondheimsfjorden og fiskerienei
Trondheimsfjorden ikke nadvendigvis avspeiler hverandre, viser statistikken og kontakt med
nagingsaktarer at det ikke er stor landbasert aktivitet i kommunene utenom Trondheim.

Landinger av fisk pa farstehand i kommuner rundt
Trondheimsfjorden, 2006
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Figur 21 Landinger av fisk pa ferstehand i kommuner rundt Trondheimsfjorden, 2006.

7.25 Naxingsfiskets gkonomiske betydning

Farstehandsverdien av nagringsfiske basert pa marine arter i Trondheimsfjorden representerte i
2006 en verdi pa 2,6 millioner kroner™. Imidlertid landes det fisk for 16,7 millioner kroner i
omréder utenfor Trondheimsfjorden av fiskere registrert i kommuner langs fjorden, og disse
landingene er en vesentlig del av inntektsgrunnlaget til fiskerne.

2 Statistikk Fiskeridirektoratet
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SINTEF gjennomfarer hvert & en ringvirkningsanalyse™ som dokumenterer hvilke ringvirkninger
fiskeri- og havbruksnaaingen skaper i annet naaringsliv i Norge. | rapporten fra 2004 oppgir man
at hver krone omsatt i fangstleddet (kjernevirksomheten) skaper en omsetning tilsvarende 0,68 kr i
avledet virksomhet. Forholdstallet er pa nasjonalt niva, og ma brukes med forsiktighet i et lite
omrade som Trondheimsfjorden. Hvis vi benytter det samme forholdstallet pa landinger av fiskere
hjemmehgrende i Trondheimsfjorden, skaper fiske en omsetning i annen industri (avledet
virksomhet) pa 13,1 mill kr (se Tabell 3). Daer fiskerier utfart i andre deler av landet inkludert.

Tabell 30Omsetning innen fiskeri og avledet virksomhet.

‘ Kjernevirksomhet ‘ Avledet virksomhet Sum ‘
‘ Mill kr ‘ Mill kr Mill kr
Landinger i Trondheimsfjorden 2,6 1,8 4,4
Landinger i andre kommuner utenom 16,7 11,4 28,1
Trondheimsfjorden
Sum, mill kr 19,3 13,1 32,4

Det er verdt & merke seg at i omrader med mye oppdrett langs Trgndel agskysten, som for
eksempel Hitra, Fraya og Vikna, har man ogsa et aktivt fiskerimilja. Flere bedrifter har aktivitet
bade innen oppdrett og fiskeri og betjener et totalt §@matmarked. Internasjonalt er det en stadig
gkende ettersparsel etter §omat — enten det er snakk om oppdrettet eller fangstet fisk.

7.2.6 Laksefiskei fjorden

L aksefisket med faststdende redskap som krokgarn og kilengter er lokalisert til den serlige- og
gstlige delen av fjorden fra Agdenestil Stjardal. Noe av dette fisket kan karakteriseres som
nagringsfiske, mens andre driver et fritidsfiske med de samme redskapene.

Det er rundt 500 krokgarn- og kilenotplasser for laksi fjorden’®, men langt fraaleer i bruk i dag.
Organisasionen " Elvene rundt Trondheimsfjorden” ble stiftet i 2004 og har som malsetting &
styrke laksestammene i regionens elver gjennom & kompensere kilenotfiskere for alaveae a uteve
retten til afange laksi sjgen. | kommunene som er omfattet av ordningen gikk antall kilengter ned
fra2041 2004 til 107 i 2005 og i andre kommuner ble antall kilengter redusert fra439 i 2004 til
387 i 2005. Antall kilenotfiskere som rapporterte til SSB var 66 % av 2004 nivaet”.

Sjefisket etter laks gav en samlafangst i Norge pa 518 tonn i 2005. Av dette var 507 tonn laks og
11 tonn sjgerret”®. Gjennomsnittsvekta for laksi 2005 var 4,1 kilo. | Trondheimsfjorden ble det i
2006 fangstet 45 tonn laksefisk (Figur 22). | 1987 var fangst av laks med faststéende redskap
estimert til & vaare ca 65 tonn til en samlet verdi av 2,6 millioner kroner.

™ sandberg, M.G., Olafsen, T., Sattermo, I.A., Stokka, A., Vik, L.H. 2005. Betydningen av fiskeri- og
havbruksnaaingen for Norgei 2005 - en ringvirkningsanalyse. - SINTEF Fiskeri og havbruk.

" Sakshaug & Sneli. 2000. Trondheimsfjorden. Tapir Forlag.

™ Fiske, P., Forseth, T., Hansen, L.P. og Hvidsten, N.A. 2006. Evaluering av oppleieordningen av kilenotfiskere etter
laks i Trondheimsfjorden. NINA rapport 158.

" Statistikk fra SSB
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Figur 22 Sjefiske etter laksog gaerret i Trondheimsfjorden 2000-2006.

| en rapport utgitt av Fylkesmannen i Ser-Trendelag gis det en oversikt over §gfiske og elvefiske
etter laks fra 1983 til 19977". Sjgfisket er presentert med fangstdata p& kommuneniva og de sterste
11 kommunene er med. Det viser seg at det i perioden 1985 til 1997 i gjennomsnitt ble fangstet
50,8 tonn pr &r totalt i disse kommunene. Fangstene varierte mye — fra hayeste fangst i 1985 pa
77,5tonn og til lavestei 1997 med 14,7 tonn. Verken Levanger eller Verdal kommune er
inkludert i disse tallene. Rapporten har likevel egne tall for disse kommunene, og gjennomnittelig
fangst av laksi Sj@i Levanger og Verdal kommune var henholdsvis 124 kg og 135 kg pr ar i arene
1983 til 1996.

Siafisket er som tidligere nevnt i ferd med & bli mer og mer et fritidsfiske, og rapporten fra
Fylkesmannen i Ser-Tregndelag viser at det alerede pa 90-tallet var fafiskere og fa faststaende
redskap i Sigen i Levanger og Verdal kommune. Ingen av disse kommunene kommer fram pa
statistikken som viser de 11 kommunene med flest fiskere og flest antall bruk i §gen.

" Krokan, P.S. 2000. Laksefisket i og rundt Trondheimsfjorden 1966-1997. Fylkesmannens Miljgvernavdeling i Ser-
Trondelag. Nr 1-2001.



SINTEF 62

7.3 Fritidsfiske og turistfiske

7.3.1 Tolkning av mandat og avgrensning av oppgaven
Det visestil mandatet i begynnelsen av kapittel 7.

Definisjonene av fritidsfiske er i felge Hallenstvedt og Wulff (2004)"® fal gende:

”All fiske som ikke farer til registrert omsetning, samt fiske hvor fangsten leveres til
salgslagene av ikke manntallsfarte fiskere.”

Denne definisjonen omfatter i utgangspunktet fiske foretatt av bade nordmenn og utenlandske
turister, men béde Hallenstvedt og Wulff (2001)" og Steen Jacobsen (2005)% har utarbeidet
rapporter som omfatter turistfiskei form av fiske som utfagres av utenlandske turister, det vil si
personer som ikke er bosatt i Norge. Mange nordmenn som er bosatt i andre deler av landet og
som kommer til Trendelag for afiske vil nok ogsa kunne betegnes som turistfiskere. Mest
hensiktsmessig er det antagelig a skille fritidsfiske og turistfiske pa hva som karakteriserer de to
gruppene.

Generelt er det dlik at turistfiske karakteriseres av sterk vekst, velutviklet infrastruktur og gkende
profegonalisering. Egne bedrifter organiserer, selger og markedsfarer fisket. | Trendelag er
tilrettelegging for turistfiske i stor grad knyttet til laksefiske i elvene og til havfiske ute pa kysten,
selv om fritidsfiskere ogsa bedriver fiske i disse omradene.

Fritidsfiske uteves for det meste av folk som er bosatt i omradet og preges av mindre
tilrettelegging og oppbygging av infrastruktur. Fisken konsumeresi stor grad av fiskeren selv.
Utenom naaingsfisket er fisket i Trondheimsfjorden i stor grad et fritidsfiske. Det ma understrekes
at det ikke er noe skarpt skille mellom turistfiske og fritidsfiske.

Undersgkel ser som omhandler fritidsfiske og turistfiske er i all hovedsak basert pa intervjuer og
sparreundersgkel ser blant fritidsfiskere og turistfiskere, samt andre faktorer som kan s noe om
omfanget av virksomheten. Undersgkel sen tar utgangspunkt i ulike definisjoner og er ofte ikke
sammenlignbare. Bortsett fra det som omsettes av fritidsfiskere gjennom salgslagene, er ikke
fangster dokumentert, men tallene som fremkommer refererer til anslag basert pa ulike typer
undersgkel ser.

7.3.2 Fritidsfiskei Trondheimsfjorden
De viktigste artene for fritidsfiske i Trondheimsfjorden er:

= Marine arter (torsk, hyse, hvitting, sei, lange, radspette, uer, sild, makrell).
» Laksefisk (laks og §jaarret).
Generelt har Trondheimsfjorden mange fiskbare arter og det antas at fritidsfiskerne fisker paen

rekke av disse artene. Saalig foregdr det et utstrakt fritidsfiske pa de grunnere hylleomradenei de
ostlige delene av fjorden. Figur 23, som gir en oversikt over de viktige fritidsfiskeplassene i

8 Hallenstvedt, A. og Wullf, I. 2004. Fritidsfiske i sj@en 2003. Norges Fiskerihggskole/Universitetet i Tromsg.
" Hallenstvedt, A. og Wullf, 1. 2001. Fisk som agn — Utenlandsk turistfiske i Norge. Norges
Fiskerihggskole/Universitetet i Tromsg.

8 Steen Jacobsen, J.K. 2005. Utenlandske bilturisters fiske i saltvann i Norge. T@l rapport 788/2005.
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Trondheimsfjorden®, er fra en rapport om Trondheimsfjorden som ble laget i 1989. Friluftsr&det i
Trondheim har laget et oppdatert og mer detaljert kart over fiskeplassene naa Trondheim, men det
er ikke utarbeidet en tilsvarende oppdatering for resten av fjorden.
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Figur 23 Fritidsfiskei Trondheimsfjorden.
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7.3.2.1 Fritidsfiske etter marine arter

Derikeste lokalitetene for torskefisk og saerlig torsk er blant annet Trongsundet i Verrasundet,
Storgrunnen i Beistadfjorden, Fanes, Frosta, Asenfjorden, Tautra og Munkholmen. | Verrabotten
og Verrasundet er det i januar/februar isfiske etter torsk, hyse og hvitting.

Sildehekling foregar om sommeren og tidlighgsten i de midtre delene av fjorden, hvor det fiskes
pasild som trekker inn fra kysten.

Radspettas hovedfangstomrader er i indre deler av fjorden, ved Levanger og Verdal.

For enkelte arter star nok fritidsfiske for en vesentlig del av beskatningen. Da Trondheim
Biologiske Stasjon drev merkeforsgk pa torsk pa 1980-tallet, ble en stor del av
gjenfangstrapportene sendt inn av turistfiskere og fritidsfiskere. Det finnes ikke gode
registreringer pa hva og hvor nye som fiskes av disse gruppene.

8 Bierach, R. 1989. Statusrapport Trondheimsfjorden. - Miljgvernavdelingene, Fylkesmanen i Nord-Trgndelag og
Fylkesmanneni Ser-Trendelag, 71 s.
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Om lag 6 500 fritidsfart@yer registrert i Smabéatregisteret er hjemmehgrende i kommuner rundt
Trondheimsfjorden i 2007. Det er rimelig & anta at de fleste av disse tidvis driver en eller annen
form for fritidsfiske. Fritidsfiske fra bt rapporteres & vazre gkende. %

7.3.2.2 Fritidsfiske etter ga@arret og laksi fjorden

Selve laksefisket | 5@ er bade et nagingsfiske (se kapittel 7.2) og et fritidsfiske, her omtales
fritidsfisket. Laks og 5j@arret fiskesi hele fjorden, det er likevel noen omrader som peker seg ut
for dorgfiske eller stangfiske fraland (se Figur 23). Disse omradene er knyttet til utlapet av
laksevassdragene. Omradene rundt utlgpet av Gaula, Verdalselva og Stjegrdalselva er spesielt
viktige.

Saarretfisket med stang fraland har tatt seg kraftig opp de senere arene, og representerer 10-20
% av den samlede mengden anadrom fisk tatt i Sjgen i Trondheimsfjorden®. Mesteparten av fisket
foregdr framarstil juni, men det foregdr et fiske gijennom hele aret. En undersgkel se som omfatter
omrédet fra Geitaneset i Orkdalsfjorden til fylkesgrensen mot Nord-Trendelag viser at ca 500
personer deltok i fisket i l@pet av ett &r. Fisket praktiseres av |okalbefolkningen og er et typisk
fritidsf8i4$ke. Arlig fangst ble beregnet til ca 1 000 fisk, og de fleste fiskene er under minstemélet p&
35cm™.

7.3.3 Fritidsfiskets gkonomiske betydning

@konomisk vekst, gunstigere arbeidstid, mer ferie og gkt mobilitet er faktorer som har bidratt til
at antall fritidsfiskere har gkt i etterkrigstiden. Norsk fritidsfiske ssarpreges av at en starre andel av
fisket foregar i §@ sammenlignet med fritidsfiske i andre land.

Fritidsfiskere utgjer ikke en ensartet gruppe, og spenner fra de som fisker tilnaamet profesjonelt
og leverer giennom salgslag til de som har fiske som en bi-aktivitet knyttet til andre formal.
Hallenstvedt og Wulff (2004)%® gjennomfarte i 2003 en sparreundersgkelse der de konkluderte
med at den samlede fangstmengden tatt av fritidsfiskere i Norge var pa 48 000 tonn rund vekt.
Undersgkelsen delte inn landet i regioner og i Midt-Norge anslo de at fritidsfiskere fisket ca 10
000 tonn rund vekt.

Hva som fiskes av fritidsfiskere i Trondheimsfjorden finnes det lite opplysninger om. Det eneste
som finnes av statistikk er det fritidsfiskere lander gjennom salgslagene, Figur 24 viser
utviklingen fra 1997 og fram til i dag. Siden 2002 er det praktisk talt ikke blitt levert fisk fisket av
fritidsfiskere gjennom salgslagene, noe som viser at statistikken ikke gjenspeiler den utvikling
som vi vet har vaat innen fritidsfiske. Til sammenligning ble det i 2005 levert i overkant av 500
tonn fisk av fritidsfiskere i kommunene Hitra og Fraya.

& Friluftsrédet i Trondheim kommune

8 gSportfiske etter sjgarret i Trondheimsfjorden. 2003. Direktoratet for naturforvaltning og Fylkesmannen i Sgr-
Trendelag.

8 Samme som forrige.

% Hallenstvedt, A. og Wullf, 1. 2004. Fritidsfiske i 5jgen 2003. Norges Fiskerihagskole/Universitetet i Tromsg.
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Registrerte landinger gjennom salgslag av fritidsfiskere i kommuner
i Trondheimsfjorden 1997-2006
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Figur 24 Registrerte landinger gjennom salgslag av fritidsfiskerei kommuner i
Trondheimsfjorden 1997-2006.

Selv om det ikke finnes gode tall pa fritidsfiskets gkonomiske betydning, kan man fastsla at
muligheten for a uteve et fritidsfiske har stor betydning for trivsel og helse hos de som utever
fisket. Av gkonomiske virkninger er nok ringvirkningene av aktiviteten den viktigste, og ikke
selve verdien pa fisken. Ringvirkninger er for eksempel kjap av fiskeutstyr, bét, drivstoff, mat og
overnatting.

7.3.4 Turistfisket i Trondheimsfjorden

Det er ikke gjort undersakel ser som dokumenterer omfanget av turistfisket i hele
Trondheimsfjorden. Hallenstvedt og Wulff (2001) gjorde en undersekelse der de sa pa utenlandsk
fisketurisme i Norge, og de beskriver blant annet Ytre del av Trondheimsfjorden som et omrade
der aktiviteten til utenlandske fiskere er svaat hgy. Deres beskrivelse omfatter kommunene Bjugn,
@rland, Snillfjord, Hitra, Freya, Rissa og Agdenes. Kun Rissa og Agdenes er pr definisjon en del
av fjorden. Resten av fjorden finnes det svaat lite kunnskap om nar det gjelder turistfiske, men
aktiviteten antas & vaare mindre enn i ytre del av fjorden.

Hallenstvedt og Wulff (2001) beregnet at turister fisker et sted mellom 12 000 og 15 000 tonn
rund fisk i @i Norge. Cap Gemini Ernst & Y oung (2003)% gjorde en undersgkel se pd oppdrag
fra Reiselivsbedriftenes Landsforening der de beregnet at turistene hvert ar tar opp 6 000 —9 000
tonn fisk fra norskekysten. Pa bakgrunn av egne beregninger mente de at Hallenstvedt og Wulffs
beregninger var overestimert. De presiserte imidlertid behovet for nye undersgkel ser da
usikkerheten er stor.

Imidlertid gar ingen av disse undersgkelsenei detalj pa hva som fiskesi de ulike fjordsystemer
eller kyststrekninger. Det finnes ingen tall som estimerer turistfisket i Trondheimsfjorden. Det
naa'meste man kommer er estimater fra 2001 som omhandler organisert fisketurisme i Ser-
Trondelag og Nord-Trendelag®”. Mesteparten av denne aktiviteten er knyttet til Hitra og Froya,
men tallene viser likevel at samlet fangstmengde i de to fylkene er 3 700 tonn (eksklusive bobiler
og campingvogner). Etter en rekke samtaler med bade friti dsorganisasjoner og fiskarlag er det

8Cap Gemini Ernst & Y oung. 2003. Vurdering av turistfiske som inntektskilde i Norge - hvilke inntekter gir
turistfiske ssmmenlignet med yrkesfiske?

8 Hallenstvedt, A. og Wullf, 1. 2001. Fisk som agn — Utenlandsk turistfiske i Norge. Norges
Fiskerihggskole/Universitetet i Tromsg
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grunnlag for afastsa at turistfisket i Trondheimsfjorden er av begrenset omfang, og at
mesteparten av fisket utenom selve nagringsfisket, kan beskrives som et fritidsfiske.

7.3.5 Turistfiskets gkonomiske betydning

Generelt er det vanskelig & beregne omfanget av turistfiskei sjg, det er imidlertid gjort flere
studier for & forsgke & angi mengde og verdi. Hallenstvedt og Wulff (2001) beregnet at det totale
antall fisketurister i Norge var 224 000 personer og den arlige veksten 37-38 000 personer.

Cap Gemini Ernst & Young (2003) beregnet at den gjennomsnittelige fisketuristen legger igjen
verdier mellom 240 og 400 kr pr kg fisk som tas opp. Hvis vi benytter Hallenstevedt og Wulff
sine anslag pa mengde (13 500 tonn) og multipliserer med hva fisketuristene legger igjen, legger
fisketurister igjen i verdier i Norgei starrelsesorden 3,2 - 5,4 milliarder kroner. Cap Gemini Ernst
& Young sinetall (7 500 tonn) gir verdier i starrelsesorden 1,8 — 3,0 milliarder kroner.

Pa bakgrunn av konklusjonen foran om at turistfisket i Trondheimsfjorden er av begrenset
omfang, er det grunn til & anta at ogsa den gkonomiske betydningen av turistfisket i
Trondheimsfjorden er beskjeden.

7.3.6 Elvefisket etter laksefisk

Elvefisket etter villaks kan betegnes bade som et turistfiske og et fritidsfiske. Fritidsfisket utevesi
stor grad av lokalbefolkningen, og er ikke spesielt tilrettelagt, mens turistfisket er velorganisert og
til dels profegonalisert. Elvefisket representerer ofte en vesentlig del av inntekten til de
grunneiere som har valgt & satse pa organisert fisketurisme.

De starste lakseelvene i Trondheimsfjorden er Orkla, Gaula, Stjegrdalelva og Verdalselva. Andre
viktige lakseelver er Steinkjervassdraget, Figgja, og Nidelva. Alle disse elvene er enten vedtatt
eller fores &t som nasjonale laksevassdrag.

Fisket etter l1aks, 5@arret og gergyei elvene rundt Trondheimsfjorden representerte i 2006 et
fangstvolum pa 87 tonn. Dette aret ble om lag 25 000 fisk tatt, med en gjennomsnittsvekt pa 3,4
kg. | perioden 1983 til 1997 ble det i gjennomsnitt fanget ca 50 tonn laks pr & i de 11 sterste
elvene som munner ut i fjorden.®

Fangstene har gkt etter at ordningen med & kompensere kilenotfiskere for ala vaae & utgve retten
til afange laksi sjgen ble etablert i 2004. | tillegg til at variasonen i fangst fra ar til ar kan
reflektere variagioner i bestandene, vil en rekke andre forhold, blant annet vannfering i elvene og
vanntemperatur, spille en vesentlig rolle for fangsten i elvefisket. Total beskatning i €vene rundt
Trondheimsfjorden varierte mellom 17-36 % av den totale bestanden i perioden 1997 til 2003
(unntatt 2002)%.

8 Krokan, P.S. 2000. Laksefisket i og rundt Trondheimsfjorden 1966-1997. Fylkesmannens Miljgvernavdeling i Ser-
Trendelag. Nr 1-2001.

# Hvidsten, N.A., Fiske, P. Og Johnsen, B.0.2004. Innsig og beskatning av Trondheimsfjordiaks. NINA
Oppdragsmelding 858. 38pp.
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Fangststatistikk elver i Trondheimsfjorden.
Laks, sjggrret og sjgraye.
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Kilde: SSB/Direktoratet for naturforvaltning (Lakseregisteret)

Figur 25 Fangsstatistikk elver i Trondheimsfjorden. Laks, §a@grret og § ar gye. 2000-2006.

Verdalselva og Levangerelva er de to viktigste laksef grende vassdrag som ligger i neerheten av de
omsgkte lokalitetene. | Verdalselvable det fra 1970 til 1997 i gjennomsnitt fangstet 2 950 kg pr &r
(1 308 stk), der 1991 var ret med starst fangst (7 632 kg) og 1970 aret med minst fangst (444
kg)®. I Levangerelvable det i perioden fra 1983 til 1997 fangstet 865 kg pr &r (478 stk).

7.3.7 Elvefiskets gkonomiske betydning

Elvefisket karakteriseres av at det er salg av fiskerett og tilhgrende varer og tjenester som skaper
inntekter, ikke mengden fisk slik det er vanlig i andre fiskerier. Inntektene tilfaller ulike akterer i
lokalsamfunnet (grunneier, turistbedrift, butikk etc.). @konomisk kan laksefisket vurderes pa flere
méter™, i denne sammenhengen kan det vage mest hensiktsmessig & forsake & tallfeste
omsetningen eller syssel settingen fisket skaper lokalt eller regionalt.

| Laksefiskeboka (Fiske & Aas 2001) gir man en oversikt over nagingsmessige konsekvenser av
ulike fiskereguleringer og gkonomidata fra flere undersgkel ser presenteres. | deres data er det
ytterst fa eksempler pa svaat hgye leiepriser for laksefisket (fisketillatelse til over kr 750,- pr
degn). Det store flertallet av fiskere betaler langt lavere belgp, og det er denne gruppen som er av
sterst betydning i forhold til fisketrykk, forvaltning av bestandene og for den samlede gkonomiske
betydningen i lokalsamfunnet.

De fleste som fisker laks, Sj@arret eller 5araye kjaper fisketillatelser pa korttidsbasis. For slik
korttidsleie betalte fiskerne i gjennomsnitt drayt 250 kr pr degn i 1998. For komplette
"fiskepakker” (fisketillatelse, overnatting, evt. annet) ble det i hele utvalget i undersgkelsen betalt
i gjennomsnitt drayt 500 kr pr dagn.

% Krokan, P.S. 2000. Laksefisket i og rundt Trondheimsfjorden 1966-1997. Fylkesmannens Miljgvernavdelig i Ser-
Trendelag. Nr 1-2001.

% Fiske, P & Aas, @. 2001. L aksefiskeboka. Om sammenhenger mellom beskatning, fiske og verdiskaping ved
elvefiske etter laks, §gaure og gargye. NINA Temahefte 20: 1-100.
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Fiskernes gjennomsnittlige forbruk er forsgkt estimert i ulike undersekelser, men resultatene fra
undersakel sene spriker mye. Sammensetningen av fiskernes forbruk er ogsa viktig, spesielt i
forhold til om man far lokal gkonomiske effekter eller ikke. Ogsa forbruksstrukturen varierer.

| en undersokel se av |aksefiskets betydning i Orkla representerer overnatting og servering i
overkant av 30 % av forbruket, varer (mat, bensin, kiosk) ca 35 %, fiskeutstyr ca 15 % og
transport, fisketjenester og annet resten. Totalt forbruk pr dag blei 1998 beregnet til avaae 1 050
NOK.

Imidlertid sier omsetningstall lite om verdiskapingen i lokalmiljget. For & produsere en vare eller
tjeneste behgves vareinnsats. Utgifter til vareinnsats trekkes fra nar verdiskapingen beregnes. Den
kan kjagpes lokalt eller utenfra, og ved kjgp utenfra er ikke vareinnsatsen en del av den lokale
verdiskapingen. Et annet moment er at en del av omsetningen forsvinner ut igjen gjennom sentrale
skatter og avgifter. Enkelt sagt blir en stor del av det som brukes pa fiskekort, overnatting og leie
av guideigjen i lokalsamfunnet, mens penger som brukes til bensin og varer for en stor del
forsvinner ut av den lokale gkonomien igjen, i form av varekjgp og avgifter.

Det finnes flere undersgkelser som gir tall pa omsetning per kg laks fanget, men alle

undersgkel sene er relativt gamle og tallene spriker fra470 — 2 600 kr per kg fisk®. Hvis vi tar
hensyn til prisstigning og at markedet har endret seg noe fra undersgkel sene er gjort, samt at
elvene som ligger i avre §iktet ikke er elver i Trandelag, kan man ansd at omsetning per kg fisk i
gjennomsnitt er 1000 kr. | elvene rundt Trondheimsfjorden tilsvarer dette da en omsetning pa 87
mill kr. Vi vil understreke at tallet kun antyder hvilken sterrelsesorden vi her snakker om, og at
tallet heller ikke gjenspeiler verdiskapingen i lokalsamfunnene.

7.4 Oppsummering

Naaingsfiskei Trondheimsfjorden er volummessig og verdimessig relativt beskjedent
sammenlignet med andre fiskerier langs kysten. For naaringsutgverne som utever fiskei fjorden er
aktiviteten likevel viktig og investeringer i bat og utstyr gjer at fiskerne er avhengig av a kunne
drive et godt og effektivt fiskeri i fjorden. Fisken som fangstes omsettes |okalt eller fraktestil
fiskemottak som ligger i ytre kyststrak og ikke ved Trondheimsfjorden.

Den landbaserte aktiviteten, og da searlig den avledete virksomheten i Trondheim som
leverandarer, forsknings- og utdanningsinstitusjoner, forvaltning, nagingsorgani sasjoner og
fiskerimesser, er av betydelig omfang da den omfatter en rekke regionale og nasjonale
institugjoner.

Fritidsfiske i Trondheimsfjorden og i elvene som renner ut i fjorden er av gkende betydning.

L aksefisket med faststaende redskap i 5@ er i grenseland mellom nagingfiske og fritidsfiske og
har fortsatt en viss betydning. Sjaarretfisket har tatt seg betydelig opp de siste &rene. Omfang og
gkonomisk betydning av fritidsfisket er lite dokumentert.

Turistfiske er saalig viktig i elvene og er knyttet til elvefiske av laks og §@erret. Den gkonomiske
verdien av fiske i elvene (bade turistfiske og fritidsfiske) er forsgkt verdisatt gjennom flere
undersgkel ser, men bade metoder og resultater er av varierende kvalitet og har ulikt fokus. Det er
likevel mulig & konkludere med at for lokalsamfunnene langs elvene er dette fisket viktig og
bidrar til en ikke ubetydelig verdiskaping.

% Fiske, P & Aas, @. 2001. L aksefiskeboka. Om sammenhenger mellom beskatning, fiske og verdiskaping ved
elvefiske etter laks, §gaure og §aragye. NINA Temahefte 20: 1-100.
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8 Potensialet for akvakultur i Trondheimsfjorden

8.1 Mandat
Utredningens mandat er som falger:

’For mange kommuner i Trondheimsfjorden er akvakultur en ny og forholdsvis ukjent
naringsaktivitet, og f& kommuner langs fjorden har arealplan for sjg. | Trandelag er det
heller ikke mye erfaring med akvakultur i tett befolkede omrader. Det er derfor viktig at de
samfunnsmessige virkningene beskrives.

= Utredningen skal belyse hvilke virkninger utslipp (forspill og feces) fra de to omsgkte
akvakulturanleggene vil kunne fa for bunntilstanden og vannmassene i indre
Trondheimsfjord.

= Utredningen skal belyse mulige konflikter knyttet til akvakultur i tett befolkede
omrader.

= Utredningen skal vurdere hvilke omrader langs Trondheimsfjorden som er egnet for
akvakultur av torsk og som er minst mulig konfliktfylt.

= Utredningen skal beskrive et realistisk potensial for akvakultur av torsk i
Trondheimsfjorden sett i sammenheng med kulepunkt en, to og tre.

Under kulepunkt en og to skal avbgtende tiltak foreslas for & avdempe eventuelle negative
konsekvenser.”

Kulepunkt én gjelder de to omsgkte lokalitetene til Tordenskjold Cod farm i Levanger kommune
og er behandlet i rapporten som inneholder konsekvensutredninger for disse lokalitetene.

Torskeoppdrett er en relativt ny naging som forelgpig drivesi et begrenset omfang, ogsai Norge.
Det finnes derfor lite erfaringsmateriale nér det gjelder forholdet mellom torskeoppdrett og andre
interesser i kystsonen. Maten torskeoppdrett drives pai sj@en er imidlertid svaatt lik |akseoppdrett
og for en del forhold vil erfaringer fralakseoppdrett kunne overfares til torskeoppdrett, noe som
danner basis for gjennomgangen i dette kapittelet.
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8.2 Virkning av havbruksnaeringen pa sysselsetting og bidrag til BNP

Bidrag franorsk havbruksnaaing til nasjonal gkonomien er presentert i Figur 26. 1 2005 skapte
nagringen totalt ca 18 000 arsverk, bidraget til BNP var ca 14 mrd kr og omsetningsverdien var ca
42 mrd kr (Sandberg et al. 2007)%. Alletall gjelder det totale bidraget inkludert selve
oppdrettsleddet, fiskeforedling, grossistleddet og ringvirkninger i naaringer som leverer til
havbruksnaaringen totalt.
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Figur 26 Antall &rsverk, bidrag til BNP og produksjonsverdi skapt av havbruksnasringen i
1999-2005 (lgpende priser).

Tallene over inkluderer ogsa oppdrett av marine arter, inkludert torsk, men bidraget fra
torskeoppdrett er forel gpig lite da nagingen er i en oppbyggingsfase og det er ikke mulig & se hva
torskeoppdrett bidrar med.

For dillustrere hva en viss produksjon av torsk vil kunne bidra med av samfunnsmessige
virkninger, har vi utarbeidet et eksempel som er presentert i det felgende. Basert pa forholdet
mellom de enkelte ledd i verdikjeden og forholdet mellom antall rsverk, bidrag til BNP og
produksjonsverdi har vi beregnet mulige bidrag fra en produksjon pa 10 000 tonn med
oppdrettstorsk til en salgsverdi pa 30 kr/kg, som gir en produksjonsverdi pa 300 mill kr.
Resultatene er presentert i Tabell 4.

Tallene indikerer at en sa vidt beskjeden produsert mengde oppdrettstorsk som 10 000 tonn, som
for @vrig er pa niva med den totale produksjonen av oppdrettstorsk i Norge i 2006, vil kunne

skape betydelige gkonomiske virkninger i form av bidrag til BNP og syssel setting. Beregningene
er basert pa bakgrunnstall tall fra 2005 palaks, et & som var meget lgnnsomt i laksenagringen og

% Sandberg, M G, Trude Olafsen, Heidi Bull-Berg, Inger Anne Sagtermo, Arne Stokka, Lars Harald Vik. 2007.
Betydningen av fiskeri- og havbruksnaaingen for Norgei 2005 - en ringvirkningsanalyse. SINTEF Fiskeri og
havbruk
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man skal derfor lese tallene med forsiktighet. Beregningene kan imidlertid illustrere hvilken
verdiskaping som er mulig i torskeoppdrett i framtiden dersom det oppnas tilsvarende | gnnsomhet
som i lakseoppdrett.

Tabell 4 Beregnede verdier for mulig verdiskaping av 10 000 tonn oppdr ettstor sk

Arsverk ‘ Bidrag til BNP Produksjonsverdi ‘
Ring_virkninger i andre 224 151 mill kr 400 mill kr
neeringer
Grossist 10 10 mill kr 29 mill kr
Foredling 54 31 mill kr 93 mill kr
Oppdrett 69 79 mill kr 300 mill kr
SUM 356 271 mill kr 821 mill kr

Torskeoppdrett er i en oppbyggingsfase der det investeres betydelig i utstyr og oppbygging av
torskebestanden i anleggene og lannsomheten har sa langt veat preget av dette samt utfordringer
pa produksjonssiden. Lgnnsomheten i torskeoppdrett er derfor langt lavere enn den for tiden er i
lakseoppdrett, de fleste sel skaper som driver torskeoppdrett driver i dag med underskudd, og
bidraget til BNP vil vaae preget av dette.

Pa den annen side er ikke produksjonen sa effektiv i torskeoppdrett som i lakseoppdrett enna, slik
at tallene for sysselsetting i tabellen over nok underestimerer antall arsverk som skapesi
torskeoppdrett i dag.

Det valgte nivaet pa 10 000 tonn er kun satt for &illustrere et poeng og ma ikke oppfattes som en
indikagion pa et maksimalt niva pa oppdrett av torsk eller annen marin fisk i Trondheimsfjorden.
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8.3 Konflikter knyttet til oppdrett av torsk i tett befolkede omrader
Vi har ikke funnet en presis eller anerkjent definision av begrepet " tett befolkede omréder”.

Rundt regnet er det om lag 260 000 personer, eller ca 70 % av trandel agsfylkenes befolkning, som
sokner til nedslagsfeltet til Trondheimsfjorden®. Om lag 160 000 av disse bor i omradet rundi
Trondheim.

Den starste befolkningen utenom Trondheimsomradet finnes pa sgrsiden og ser-gstsiden av
fjorden, fraOrkdal i sar-vest til Steinkjer i nord-gst. Her er befolkningen i stor grad samlet i byer
og tettsteder med omréder med spredt bebyggel se mellom. De gvrige omradene langs
Trondheimsfjorden er spredt befolket med noen tettsteder som unntak, for eksempel gjelder det
stort sett hele nordsiden av fjorden og strekningen fra Orkdal til Agdenes. Bildet er sdledes ganske
variert ndr det gjelder hvor tett befolket omrédene langs Trondheimsfjorden er.

Salangt har oppdrettsaktiviteten i Trondheimsfjorden vaat liten. Enkeltanlegg for oppdrett av laks
i S@har vaat lokalisert i Asenfjorden og pé nordsiden av Frosta-landet, mens det har vaat anlegg
for oppdrett av kveite ved Yttergya. | dag er det to lokaliteter for oppdrett av laksi §@i bruk i pa
nordsiden av Frosta-landet og en lokalitet for oppdrett av torsk i §@i bruk i Stjernfjorden.
Erfaringene med oppdrettsanlegg og eventuelle konflikter forbundet med disse er derfor relativt fa
i Trondheimsfjorden, selv om det foreligger noe erfaring i forbindel se med anleggene pa Frosta.

Generelt sett er det utarbeidet lite dokumentasjon om forholdet mellom oppdrett og andre
arealinteresser pa @i tett befolkede omréder. Fjordomradene mellom Bergen og Sotra og
fjordomradene nord og est for Bergen, har hatt oppdrettsaktivitet i omrader med bade stor
befolkningstetthet og betydelig nagringsaktivitet pasjgen i en rekke &r. Det samme gjelder til en
viss grad Stavangeromradet, der det har vaat oppdrettsaktivitet i omradene Finngy og Hjelmeland
nordest for byen i en arrekke. | de sistnevnte omradene er imidlertid befolkningstettheten laverei
omrédene der oppdrett foregar, men det er enkelte tettsteder og fritidsbebyggelsei disse
omradene.

For ingen av de nevnte omradene er det gjort konkrete vurderinger av konflikter eller
oppsummeringer knyttet til oppdrett av laks eller torsk i §g, selv om problemstillinger knyttet til
utfordringer og interessemotsetninger er behandlet i dokumenter som Fylkesdelplan for kystsonaii
Hordaland™, Fylkesdelplan for kystsonen i Rogaland® og bakgrunnsdokument til fylkesplanen
for Rogaland”’.

Den grundigste behandlingen av konflikter i kystsonen er gitt i Sandberg (2002)%, som gir en
oppsummering av en grundig kartlegging av ulike aktarers syn pa arealbrukskonflikter i kystsonen
som er av betydning for fiskeri- og havbruksnaaringen. Heller ikke denne rapporten tar for seg
konflikter spesielt knyttet til oppdrett i tett befolkede omrader, men danner et godt utgangspunkt
for & kunne belyse problemstillinger som kan vaare knyttet til tett befolkede omréder.

% Miljgstatusi Trondheim. Trondheimsfjorden.

% Fylkesdel plan for kystsonai Hordaland 2001-2004.

% Fylkesdel plan for kystsonen i Rogaland. Vedtatt 12.3.2002.

7 Grini, Paal. 2006. Stavangerregionens nagingsutvikling. Naaingslivets arealbehov og lokaliseringspreferanser —
Sjgarealer. Asplan Viak.

98 Sandberg, Jan Henrik. 2002. Kartlegging av arealbrukskonflikter i kystsonen. Utfart for Fiskeridepartementet.
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| litteraturen vi har gétt gjennom synesto typer situasjoner a bli omtalt om hverandre som
konflikter:

» Forhold som skyldesat en sgknad strider mot retningslinjer i offentlig regelverk.
Eksempel: Sgkt lokalisering som strider mot farleder.
Denne typen forhold blir ofte |ast ved en justering av seknad uten at det kommer til en
situasjon der en av partene "taper” og maleve med en ugnsket situasjon.

» Forhold som skyldes at en sgknad strider mot andre interesser i den samme delen
av kystsonen, uten at situagonen kan lgses ved klareretningslinjer i offentlig
regelverk.

Eksempel: Sakt lokalisering utl@ser reaksoner hos oppsittere i allerede etablerte
fritidsboliger.

Denne typen forhold avgjeres som regel ved bruk av skjann hos forvaltningsmyndighet
og kan feretil at en av partene "taper” og ma leve med en ugnsket situasjon.

Etter var mening kan det vaare fruktbart & skille disse typene situasjoner, dadet i hovedsak er den
sistnevnte typen som skaper det vi normalt vil kalle konflikter. | den videre dreftingen har vi
konsentrert oss om forhold som ligger under den sistnevnte typen, men begrenset til forhold som
kan sies & vagre spesidlt knyttet til tett befolkede omréder.

Eventuelle konflikter knyttet til ville bestander av fisk og vilt, verneomrader og marine
kulturminner anser vi ikke for & vaare spesielt knyttet til tett befolkede omrader. Disse forholdene
er for gvrig dreftet i den delen av konsekvensutredningen som omhandler de to omsgkte
lokalitetene og vi viser til de aktuelle kapitlene der. Vi inkluderer heller ikke forhold knyttet til
konflikter mellom fiskeri- og havbruksnaaingen og forhold som gjelder mellom aktarer innen
havbruksnagringen.

Den videre dreftingen vil i hovedsak gjelde forhold som er knyttet til:

= Friluftsliv og rekreasion
= Sjaverts ferdsel

= Ror og kabler

= Forurensing

Generelt er konfliktnivaet mellom havbruk og andre interesser moderat til lite (Sandberg 2002).
Fylkesmennenes miljavernavdelinger og havbruksorganisasjonene vurderer konfliktnivaet til &
vage noe hgyere enn den gvrige forvaltningen. Dette reflekteresi det anslétte konfliktnivaet
mellom havbruk og naturverninteresser™, der spesielt havbruksorganisasjonene, men ogsa
fylkesmennene, oftere vurderer konfliktnivaet til & vaare sterre enn det Fiskeridirektoratets
regionkontorer gjar.

% Med naturverninteresser menes: Etablerte og planlagte naturvernomrader, villaksinteresser, viltinteresser,
landskapsi nteresser/estetikk og friluftsinteresser. (Sandberg 2002).
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8.3.1 Friluftdiv ogrekreason

| det felgende vil vi i hovedsak falge en oppdeling av problemomradene og referere resultater fra
Sandberg (2002). Havbruksnaaringen inkluderer i Sandbergs definigjon fiskeoppdrett,
skjelldyrking og havbeite.

Allmenne friluftsinter esser
Allmenne friluftsinteresser omfatter forhold som bétutfart / fritidsbétleder, badeplasser, allmenn
ferdsel, bétsport, dykking, mm.

| hovedsak er konfliktnivaet mellom allmenne friluftsinteresser og havbruksnaaingen beskrevet
som moderat til beskjedent. Konfliktene er starst pa Sar- og @stlandet og i Rogaland og
Hordaland. Havbruksnaaringens vurdering er at smabatferdsel, fritidsfiske, badeplasser mm forer
til store begrensninger pa mulighetene til & etablere seg i mange omrader, de sterste problemene
har her oppstétt i forhold til etablering av anlegg for skjelldyrking.

Fylkesmennene og fylkeskommunene gnsker generelt at anlegg for oppdrett og skjelldyrking skal
ha god avstand til badeplasser, fritidsfiskeplasser og fritidsbétleder. Etter deres vurdering oppstar
det mange konflikter nar det sgkes om konsesjon i/naa viktige friluftsomrader.

Nar det gjelder fritidsbatleder opplyser flere av Kystverkets distriktskontor at de navil ta starre
ansvar for a beskytte fritidsbatledene.

Mange peker pa at forholdet mellom allmenne friluftsinteresser og havbruk i stor grad kan bli
avklart i kommunale kystsoneplaner.

| felge Sandberg (2002) forventes det ingen gkning i konfliktnivaet i forholdet mellom oppdrett av
laksefisk og allmenne friluftsinteresser.

Landskapsinteresser og estetikk

Konfliktnivaet mellom estetikk / landskapshensyn og havbruksnaaringen er moderat til beskjedent.
Havbruksorganisasjonene selv peker pa at konfliktene vanligvis er smai omrader der havbruk har
vaat en del av landskapsbildet i lang tid. Det er langt vanligere med klager pa utforming og
utseende av anlegg i kommuner hvor en ikke er "vant” til havbruksvirksomhet. Flere mener ogsa
at hytteeiere langt oftere klager pa denne typen forhold enn fastboende.

De fleste som er intervjuet tror at konfliktnivaet mellom havbruksvirksomhet og hensynet til
landskap og estetikk vil vaare konstant eller bli noe redusert i arene framover (merk at
undersgkelsen ble gjort i 2002). Fiskeridirektoratets regionkontorer og kommuner legger na ekt
vekt pa atahensyn til estetiske krav i konsesjonsvilkar og i kystsoneplaner.

God planlegging synes & kunne redusere eventuelle konflikter ved at det settes av omrader nasr
bebyggelse der det ikke skal vaae havbruksvirksomhet eller at det ikke skal bygges hytter eller
annen spredt bebyggelse i omrader som er avsatt for havbruk.

Fritidsfiske og turistfiske

Fritidsfiske er i Sandberg (2002) definert som fiske som utgves av fastboende og hyttefolk, mens
turistfiske blir utfart av norske og utenlandske turister. Laksenotfiske er inkludert i definisonen
av turistfiske. (Dette er en noe uvanlig definigon av fritidsfiske og skiller seg fra den definisonen
som er benyttet i denne konsekvensutredningen).
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Konfliktnivaet mellom fritidsfiske/turistfiske og havbruksnaaringen er i hovedsak beskjedent med
enkelte unntak. Flere av respondentene i undersgkelsen til Sandberg forventer en vissgkning i i
konkliktnivaet i drene som kommer, uten at dette er utdypet.

Konfliktene gjelder som regel forhold der |aksenotplasser og fritidsfiskeplasser har vaat til hinder
for etablering av havbruksvirksomhet, noe som spesielt har gétt ut over skjellnaaingen.

832 Severtsferdsd

Konfliktnivaet mellom sjeverts ferdsel og havbruksvirksomhet blir av de intervjuede parter i
Sandberg (2002) ansett som moderat til beskjedent.

En stor gkning i antallet sgknader om tillatelse til & drive havbruksvirksomhet er hovedarsaken til
dette, sammen med at flere nye aktarer ikke har samme kunnskapsniva om arealinteresser knyttet
til goverts ferdsel som etablerte aktarer. Problemstillingen gjelder saarlig anlegg for skjelldyrking.
Generelt er konfliktnivaet innen dette omradet langt starre i Sar-Norge enni Nord-Norge.

De fleste som er intervjuet, ogsa Kystverket, ser for seg en svak gkning i konfliktnivaet i arene
som kommer, hovedsakelig pa grunn av at det forventes en stor vekst i havbruksnaaingen — men
ogsa fordi Kystverket vil tilrettelegge for nye hurtigbédtleder og i sterre grad ensker a beskytte
fritidsbéatleder i forhold til havbruksvirksomhet.

Som vi har kommentert tidligere i rapporten, blir denne typen forhold i stor grad regulert slik at
seker ma justere sine planer i forhold til Kystverkets og de lokale havnemyndighetenes krav.

8.3.3 Rar og kabler
Generelt er konfliktnivaet mellom rar og kabler og havbruksvirksomhet beskjeden til liten.

Kystverkets distriktskontorer synes & haen noe ulik praksis nér det gjelder ankring av
oppdrettsanlegg over eller nag rar og kabler. Noen har i enkelte tilfeller tillatt ankring over rar og
kabler, mensi andre omrader ansker man & ha en minsteavstand pa 300 meter mellom ankre og
rer og kabler.

Nesten alle de spurte i Sandbergs undersgkelse mente at kabelkorridorer, der kabler blir samlet,
vil redusere konfliktene.

8.34 Forurensing

Konfliktnivaet mellom forurensing og havbruksinteressene har en spredning mellom lite/ingen og
stort. Fylkesmennenes miljgvernavdelinger har en overvekt av svar mot stort, mens
Fiskeridirektoratets regionkontorer har en overvekt av svar mot lite/ingen. Imidlertid kan svarene
vage vanskelig a tolke da sparsmélet ikke synes a skille godt mellom afa fram synet pa
forurensing som kan true havbruksnaaingen og forurensing som kan skyldes havbruk.

8.3.5 Tiltak for areduserekonflikter

Det viktigste enkelttiltaket som nevnes for & redusere konflikter i forbindelse med arealbruk i
kystsonen er utarbeiding av kommunale arealplaner for 5j@. Man vil dafa utarbeidet oversikt over
ulike bruksinteresser og man vil fa en politisk behandling og prioritering av arealbruken.

Fjell kommune pa Sotrai Hordaland (utenfor Bergen) har utarbeidet overordnede retningslinjer
for g§gomradene i kommunen, der falgende viktige forhold trekkes fram ved saknad om
akvakulturaktivitet:
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= Undersake om tiltak kommer i konflikt med kulturminneinteresser paland eller i §@.

* Risiko og sarbarhet skal vurderes av tiltakshaver. Kommunen kan etter eget skjann
kreve risiko- og sdrbarhetsanalyse.

= Akvakulturanlegg / marinbiologisk produkgion i overflata skal ikke lokaliseres neamere
enn 200 meter fra sikra §efuglomrade, friluftsomrade, badeplasser og saalig
verneverdige kultur- og s gbruksmilje.

= Akvakulturanlegg skal ikke hindre eller sperre tradisonelle ferdsel sarer for
smabattrafikk.

Hjelmeland kommune i Ryfylke i Rogaland har i sine retningslinjer at:

= Havbruk er en viktig naaing for kommunen og kommunen gnsker aleggetil rette for
nagringa.

= Kommunen vil styre etablering av nye akvakulturanlegg gjennom planverket.

= Sgknad om konsesjon skal skje ihht kommuneplanens arealdel og skal vurderes etter
havne- og farvannsloven, jmf kap 5.4.

= Ved etablering av oppdrettsanlegg skal det legges vekt pa afatil en estetisk bra
utforming.

= Oppdrettsanlegg innenfor omréde avsatt til framtidig akvakultur ber generelt etableres
slik at det er mulig med fri ferdsel med smabét langsmed land. Avstand fraland skal
vurderesi den enkelte sak, jmf pk 2.

Planen til Hjelmeland kommune sier ogsa at batturisme i Ryfylke gker og det er viktig a reservere
de mest attraktive §jgomradene for allmennheten. En gkende hyttebygging og satsing pareiseliv
medfarer ogsa press og bruk av jgareal. En del av den bruken kan vaarei konflikt i forhold til
nagringsvirksomhet pa 5j@ og kommunen ser det derfor som hensiktsmessig a grovinndele de ulike
arealbrukskategorier.
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8.4 Omrader egnet for akvakultur og som er minst mulig konfliktfylt

8.4.1 Biologisk produksgonskapasitet for oppdrett av torsk i Trondheimsfjorden

Den biologiske produksjonskapasiteten til Trondheimsfjorden har vaat temai flere studier. For
eksempel har Trondheim kommune fatt gjennomfert flere studier i forbindelse med spgrsmalet om
behovet for kjemisk rensing av kommunale avlgp fra Hevringen (se Tangen og Arff 2003'® og
Tangen og Arff 2007*%%) og Norske Skog har fétt gjennomfert en rekke studier for & belyse
effekten av deres virksomhet p& det marine miljget (se Tangen et al. 2000'% og Arff et al.
2003'%). Alle studier konkluderer med at miljetilstanden i fjaaresonen, p& bunnen og i
vannmassene tilsvarer normale forhold. Ogsai naarsonen til Trondheim er det artsrike
organismesamfunn og normal e arstidsvekslinger.

Den biologiske produksjonskapasiteten for akvakultur i Trondheimsfjorden er beregnet av
Winther et al. (2003)'*. Beregninger ble giennomfert for terskelfjorder, som for eksempel
Trondheimsfjorden, og for sjgomrader som ligger utenfor terskelfjorder.

For terskelfjorder er beregningene basert pa fjordomradenes kapasitet til 8 omsette organisk
materiale og nagringssalter uten at det oppstar negative miljgeffekter, malt som oksygen i
bunnvannet og siktedyp i overflatevannet. Akseptert miljgeffekt pa bunnvannet ble satt basert pa
grenseverdier angitt i SFTstilstandsklasser for fjorder og kystomrader. Nedre aksepterte grense
for oksygennivaet i bunnvannet ble satt til 4,5 ml O/l som tilsvarer tilstandsklasse I Meget god™.
Akseptert endring i siktedypet ble satt til & vagre inntil 10 % reduksjon i siktedypet i forhold til
tilstanden da beregningen ble foretatt.

Beregningene ble giennomfart for laks. Basert pa antakelsen om at utslippene generelt vil vaae
starre for marin fisk pagrunn av bruk av fér med noe hgyere proteininnhold og noe mindre
effektiv forutnyttelse, ble produksjonskapasiteten til marin fisk vurdert til & vaare ca90 % av den
som ble beregnet for laks. Tabell 5 presenterer beregnet biologisk kapasitet for produksjon av
torsk basert pa disse antakel sene.

Ytre deler av Trondheimsfjorden har etter beregningene en produksjonskapasitet pa ca 288 000
tonn torsk/marin fisk pr. & og den indre delen av Trondheimsfjorden har en produksjonskapasitet
paca 117 000 tonn torsk/marin fisk pr. ar. Produksjon av skjell, som filtrerer ut alger og annet
organisk materiale fravannmassene, kan sannsynligvis kommei tillegg til produksjonen av
torsk/marin fisk.

Ytre Trondheimsfjord er hos Winther et al. (2003) definert som den delen av fjorden som ligger
mellom terskelen ved Agdenes og terskelen ved Tautra. Indre Trondheimsfjord inkluderer den
avrige delen av Trondheimsfjorden innen for Tautraryggen. Arealet som beregningene er
giennomfert for er sdledes mindre enn den definisjonen av Trondheimsfjorden som ligger til
grunn for konsekvensutredningen, i det Stjarnfjorden mangler.

1% Tangen, K., Arff, J. 2003. Havringen wastewater plant and the environmental quality of the Trondheimsfjord. —
OCEANOR Rep. R-23027:1-51.

101 Tangen, K., Arff, J. 2007. Micropollutantsin relation to contamination of marine organisms near Trondheim,
Norway. — SINTEF SFH80 A072017:1-33.

192 Tangen, K, Mark, G, Fonnlid Larsen, J, Stokland, @. 2000. Resipientundersgkelse ved Fiborgtangen, Levanger
kommune, 1999-2000. OCEANOR rapport OCN R-20015.

103 Arff, J, Tangen, K, Stokland, @. 2003. Resipientundersakelse ved Fiborgtangen, Levanger kommune, 2002-2003.
OCEANOR rapport OCN R-23026.

14 Winther, U, Olafsen, T, Sandberg, M.G, Dragsund, E. 2003. Havbruk 2010. Trandelags havbrukspotensial —
kartlegging og vurdering av utfordringer. KPMG Senter for havbruk og fiskeri.
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Tabell 5 Beregnet biologisk kapasitet for arlig produksjon av torsk/marin fisk i
Trondheimsfjorden. Basert patall fra Winther et al. (2003).

Omrade Areal Beregnet Kommentar
2 produksjonskapasitet
(km?) (tonn)

Ytre 910 288 000 Stor kapasitet ogsa over dype omrader

Trondheimsfjord (> 200m). Fjorden er &pen og bred. Det er ikke tatt
hensyn til at bglgehgyden eventuelt kan overstige 1,5 m.

Indre 434 117 000 Noe begrenset kapasitet over dype omrader.

Trondheimsfjord Produksjonen bgr fortrinnsvis ligge over grunne
omrader.

SUM 1344 405 000

1) Produksjonskapasiteten for torsk/marin fisk er beregnet ut fra 90 % av verdiene for laks.

Situasjonen med hensyn til andre utslipp pa beregningstidspunktet ble lagt til grunn for
beregningene. En gkning eller reduksjon i andre utslipp vil kunne endre starrelsen pa den
beregnede produksjonskapasiteten.

En arlig produksjonskapasitet pa 405 000 tonn torsk tilsvarer en produksjon fra om lag 400
konsesjoner dersom man forutsetter at man pa en konsesjon kan produsere ca 1 000 tonn torsk pr.
ar. Selv om man tar hensyn til en viss ungyaktighet i beregningene, indikerer de klart at bade den
ytre og den indre delen av Trondheimsfjorden har en betydelig evne til & omsette organisk
materiale og nagingssalter fra oppdrett av torsk og annen marin fisk.

Videreindikerer beregningene at vurdert opp mot hensynet til oksygennivaet i bunnvannet og
siktedypet alene, s har Trondheimsfjorden kapasitet til & huse en betydelig oppdrettsproduksjon
av torsk og annen marin fisk.

Verrafjorden, Borgenfjorden og den innerste delen av Beitstadfjorden er utelatt fra beregningene
da de ble ansett som uegnet for fiskeoppdrett, i hovedsak pa grunn av fare for islegging.

Studier av endringer i planteplankton i Hardangerfjorden med antatte endringer i utslipp fra
lakseoppdrett, viste at en ti-dobling av utslippsnivaet fralakseoppdrett fra 2003-nivaet (da
produksjonen av laks var 38 000 tonn) kun fartetil en gkning i planteplanktonkonsentrasjonen pa
13 % (Eknes 2007)'®. Beregningene er gjennomfart med modellen NORWECOM. Det viste seg
at plasseringen av oppdrettsanleggenei fjorden var viktig i forhold til hvordan effekten var, der
den beste plasseringen sa ut til & vaare relativt langt inne i fjorden. Resultatene fra denne
undersgkel sen kan ikke uten videre overferes til Trondheimsfjorden, men indikerer at store
fjordsystemer med god utskifting av vannmasser har en betydelig kapasitet til &tai mot gket
utslipp av naaringssalter.

Dersom man kun tar i betraktning biologisk produksjonskapasitet, kan f@lgende oppsummering
gis.

= Trondheimsfjorden har en betydelig kapasitet for oppdrett av torsk og annen marin fisk.

= Beregninger indikerer at det er sannsynlig at produksjonskapasiteten ligger i
sterrel sesorden 300 000 — 400 000 tonn pr. ar.

195 Eknes, M. 2007. Effektar av auka utslepp av naaingssalt fré fiskeoppdrett. Fisken og havet, sssnummer 2 — 2007.
Kyst og havbruk 2007.
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= Plasseringen av anleggene kan vaae viktig for afatil en optimal utnyttelse av fjordens
kapasitet.

8.4.2 Omrader som er egnet for akvakultur av torsk

Det er ikke giennomfert studier som belyser hvilke deler av Trondheimsfjorden som er egnet for
akvakultur. Hva oppdrettsnagingen selv regner som egnet har endret seg kraftig over tid. Den
teknologiske utviklingen har gjort nagingen i stand til atai bruk nye omrader som er mer utsatt
for balger og har bedre vannutskifting, samtidig som godt beskyttede omrader med begrenset
vannutskifting er forlatt.

Det foreligger ikke et akseptert sett med kriterier som definerer hva som er en god lokalitet for
fiskeoppdrett, verken for lakseoppdrett eller torskeoppdrett. Enkelte viktige kriterier kan likevel
settes opp:

= God vannutskifting, det vil at stremforholdene ma vaare gode og transportere vannet
gjennom anlegget.

» God dybde under anlegget. En god lokalitet bar i utgangspunktet ha en dybde pa
minimum 40-50 meter, noe som béde er viktig for vannutskifting og for
selvrensingseffekten pa lokaliteten. Grunnere lokaliteter med spesielt god vannutskifting
kan likevel vaae egnet.

= Vind- og balgeforhold som det finnes sertifisert utstyr som tilfredsstiller og som tillater
rekting av fisk og anlegg tilnaamet alle dager i aret.

= Avstand til andre oppdrettsanlegg som driver med samme art. Her finnes regler for
minsteavstand fastsatt av forvaltningen (sdkalte veterinaare avstandskrav), samtidig kan
det vazre en fordel & ha starre avstand mellom anleggene enn den fastsatte
minsteavstanden.

Nar det gjelder vannutskifting og dybde under anlegget kan man pa generelt grunnlag si at store
omrader av Trondheimsfjorden vil tilfredsstille disse kriteriene uten at det er mulig & angi
ngyaktig hvilke omrader dette gjelder for.

Flytende installag oner som skal brukesi fiskeoppdrett (merder, ngter, fortayninger m.m) er i dag
underlagt den sdkalte Nytek-forskriften som skal sikre at alle flytende installasjoner er sertifisert
for atale de miljgbelastninger de vil bli utsatt for pa den lokaliteten der de skal ligge. Med dagens
tilgjengelige utstyr kan det drives matfiskoppdrett i store deler av Trondheimsfjorden, uten at det
er mulig & naamere angi hvor disse omradene er.

Den teknol ogiske utviklingen gér i retning av at det stadig utvikles sertifisert utstyr som kan tale
heyere balger og teffere miljeforhold. Omradet i Trondheimsfjorden som det vil vaare mulig a
drive oppdrett i med hensyn til vind- og balgeforhold, vil derfor etter all sannsynlighet bli utvidet
i arene som kommer.

En del omréder i Trondheimsfjorden egner seg mindre for oppdrett av torsk (og annen fisk) slik
situasionen er i dag. Dette gjelder for eksempel falgende omrader som tidvis er pavirket av
ferskvann og islegging (Winther et al. 2003):

= Verrafjorden
= Borgenfjorden
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| samme rapport gar det fram at oppdrettsproduksjonen fortrinnsvis bar ligge over omrader som er
grunnere enn ca 200 meter i den ytre delen av Trondheimsfjorden (utenfor Tautraryggen) og over
omrader som er grunnere enn 100 — 150 meter innenfor Tautraryggen. Dette vil i praksisikke bety
en betydelig innskrenking av det mulige omradet for oppdrett av fisk.

Andre omrader som ikke egner seg for oppdrett av torsk vil vage:

= Omrader som eventuelt er forurenset. Slike omrader vil som regel liggei tilknytning til
industriomrader og tett bebygde omrader som byer og starre tettsteder.

= | umiddelbar naerhet av byer og starre tettsteder.

| Trondheimsfjorden er det en rekke slike steder, spesielt pa sarsiden og serast-siden av fjorden
der det ikke vil vaare naturlig a legge oppdrettsanlegg rett utenfor disse stedene. Imidlertid kan det
relativt naa tettsteder vaae gode forhold for fiskeoppdrett, dette bar vurderesi det enkeltetilfelle.

Generelt sett vil man ikke fatillatelsetil adrive fiskeoppdrett i f@lgende omrader som reguleresi
lov eller forskrift:

= VVerneomréder (naturreservater, fuglefredningsomréder, utlgpet av nasjonale
laksevassdrag).

= Omréder med kulturminner.
» Eventuelt andre fredede omréder.
= Omrader og steder som er regulert til jgvertsferdsel / farleder.

Oppsummert kan man si at store omrader i Trondheimsfjorden bade er egnet for oppdrett av torsk
og ber kunne vagre tilgjengelig for oppdrett av torsk. Med dagens tilgjengelige kunnskap er det
ikke mulig & sette faste grenser for hvor de best egnede omradene er. Enkelte omrader vil ikke
vaae tilgjengelige for oppdrett pa grunn av forhold som:

= Pavirkning av ferskvann og islegging.
= Forurensning.
= Umiddelbar nagrhet til byer og starre tettsteder.

= Omréder som er regulert i henhold til lov eller forskrift.

8.4.3 Omrader som er minst mulig konfliktfylt

En rekke interesser kan i prinsippet komme i konflikt med etablering av fiskeoppdrett generelt og
torskeoppdrett spesielt. Tidligerei utredningen er blant annet forhold knyttet til konflikter i tett
befolkede omréder dreftet. | dette kapittelet vil vi ogsainkludere forhold som ikke direkte er
knyttet til tett befolkede omrader.

Praksis viser at det kan bli tildelt tillatelser til oppdrett selv om det fra enkelte interessenter kan
vaae motstand mot tiltaket. Hva som blir akseptert blir til en viss grad opp til de vurderinger og
det skjann som blir utvist av forvaltningen i hver enkelt sak. Etter det vi kan se kan " minst mulig
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konfliktfylt” derfor ikke forstas som at man kun ser etter omréder der man skal unnga all motstand
mot et tiltak, men heller forstas som omrader der konfliktgraden er lav.

Dette trenger ikke a vaae uproblematisk, da det er kjent at sgknader om etablering av
oppdrettsvirksomhet har utl@st meget sterkt lokal motstand i sgknads- og etableringsfasen, mens
situasjonen senere har endret seg til & bli et positivt forhold mellom oppdrettsvirksomheten og
lokale oppsittere. Dette synes for eksempel avaaetilfelle ved Salmars anlegg pa Frosta.

Med bakgrunn i gjennomgangen og dregftingen i denne delen av konsekvensutredningen som
omfatter akvakulturvirksomhet av torsk i Trondheimsfjorden generelt og den andre delen som
omfatter forhold vedrarende de to omsgkte |okalitetene til Tordenskjold Cod Farm (se egen
rapport), kan det oppsummeres hvilke omrader man i starst mulig utstrekning ber unnga a etablere
oppdrett av torsk i. Denne oversikten bar sesi sammenheng med listen i kapittel 8.4 over omrader
som er egnet for akvakultur av torsk.

= Omrader som ligger naamere enn 5 kilometer fra nasjonale laksevassdrag (er offentlig
regulert).

= Omréder som ligger nag sterre ansamlinger av hytter / fritidsbebyggel se.

= Omréder som ligger naa starre boligomréder.

= | okaliteter som kommer i konflikt med badeplasser og andre viktige friluftsinteresser.
= Lokaliteter som kommer i konflikt med farleder for fritidsbater.

= |okaliteter som kommer i konflikt med omrader som aktivt benyttes av yrkesfiskere.

= Lokaliteter som kommer i konflikt med gyte- og oppvekstomrader for viktige
fiskebestander.

For de tre farste punktene vil lokale prioriteringer matte spille en vesentlig rolle for utfallet av
vurderingene. Hovedutfordringen i Trondheimsfjorden er at sa fa kommuner har utarbeidet
arealplaner for §g, slik at de ngdvendige lokale prioriteringer ikke foreligger.

Kystverket og de lokale havnemyndighetene synesi starre grad enn tidligere &ta med farleder for
fritidsbater i sine vurderinger.

| forhold til vurderingene over, kan vi oppsummere:

» Det bar vagre lite problematisk & legge enkeltanlegg for oppdrett av torsk i omrader langs
sergstsiden av Trondhei msfjorden dersom de ikke kommer i konflikt med forhold nevnt
I strekpunktene over.

» Hovedtyngden av oppdrettsanlegg for torsk bar plasseresi mer tynt befolkede omrader, i
praksis vil dette vaare i omrader som ligger utenom de tett befolkede omradene pa ser og
sergstsiden av fjorden fra Orkdal til Steinkjer.

= Antall konsesoner og lokaliteter i Trondheimsfjorden bar gkes og bygges ut gradvis for
afaerfaring.
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= Kommunene som sogner til Trondheimsfjorden bar utarbeide arealplaner for §@. Dette
vil sikrelokal prioritering, vil kunne dempe eventuelle konflikter og lette arbeidet for
tiltakshavere.

8.5 Potensial for akvakultur av torsk i Trondheimsfjorden —en sammenstilling

Potensialet for oppdrett av torsk i Trondheimsfjorden kan ikke angis med et tall for en fremtidig
maksimal &rlig produksjon. Potensialet m& heller vurderes ut fra hvordan situasjonen er for viktige
forhold som biologisk produksjonspotensial, hvilke omrader er egnet for oppdrett og hvilke
omrader er lite konfliktfylt i forhold til andre brukerinteresser. Disse forholdene er i stor grad
vurdert tidligere i dette kapittelet og fremstillingen i det videre bygger i hovedsak pa vurderinger
som er gjort der.

Den biologiske produksjonskapasiteten er meget stor og bar etter var oppfatning ikke vaare
begrensende for en utvikling av torskeoppdrett i Trondheimsfjorden (se kapittel 8.4.1).

Vi konkluderer med at det er betydelige geografiske omrader som med stor sannsynlighet egner
seg godt til torskeoppdrett, og den teknologiske utviklingen vil sannsynligvis utvide disse
omradene. Her kan det vaae fornuftig a foreta naamere undersgkel ser for a kartlegge hvilke
omrader som er best egnet, noe som bade vil vaae nyttig for etablerere av torskeoppdrett og for
kommuner som skal utarbeide arealplaner for sine sjgomrader. Falgende forhold vil redusere det
tilgjengelige omradet for torskeoppdrett (se kapittel 8.4 for detaljer):

= Pavirkning av ferskvann og islegging.
= Forurensning.
= Umiddelbar naerhet til byer og starre tettsteder.

= Omrader som er regulert i henhold til lov eller forskrift (blant annet fredete omrader og
utlgp av nasjonale laksevassdrag).

= Veterinage krav til minsteavstand mellom oppdrettsanlegg.

Trondheimsfjorden har betydelige geografiske omrader der det foregar begrenset med annen
aktivitet i dag og der det bar vazre lite konfliktfylt & lokalisere oppdrettsanlegg for torsk. Men ogsa
andre omrader, der det i dag foregar annen aktivitet, bar kunne vaare aktuelle for torskeoppdrett
dersom man tar hensyn til forhold som sterre boligomrader, starre omréder for hytter og
fritidsbebyggel se, viktige friluftsinteresser, farleder for fritidsbéter, fiskeomrader og gyte- og
oppvekstomrader for viktige fiskebestander (omtales neamere i kapittel 8.4). Her vil et svaat
viktig tiltak vaare at kommunene som sogner til Trondheimsfjorden utarbeider areal planer for
sjgomradene. | enkelte omrader bear det vurderes a utarbeide felles arealplaner for asikre en
samordning av interessenei sterre omrader. Som et eksempel kan det vagre naturlig a utarbeide en
plan for det omrédet av Trondheimsfjorden som ligger mellom Tautraryggen og Skarnsundet.

Moderne fiskeoppdrett er mindre arealkrevende enn det var tidligere da produksjonen i dag i stor
grad er samlet pa faare, men meget gode lokaliteter. Det vil derfor ikke vaare nadvendig med et
stort antall lokaliteter for & produsere en betydelig mengde oppdrettstorsk. Pa en lokalitet godkjent
for fire konsesjoner kan man ved full utnyttelse pa gode lokaliteter produsere 4 000 tonn/ar paen
generasjon, det vil at man pa 10 lokaliteter kan produsere 40 000 tonn &rlig. Dersom man for hver
av disse lokalitetene gar ut fraat man ogsatrenger en lokalitet til torsk i vekst og at en lokalitet til
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en hver tid ligger brakk, s vil behovet vaae 30 klargjorte lokaliteter der det vil vaare fisk pa 20 av
dissetil en hver tid.

| tillegg kommer forholdet til viktige interesser i Trondheimsfjorden som villaksen, torske- og
sildebestandene, fiskeaktiviteten og andre interesser som er behandlet i denne
konsekvensutredningen. Felles for flere av disse omrédene er at det finnes lite dokumentasjon,
blant annet gjelder det mulige interaksjoner mellom remt oppdrettstorsk og villaks, a@arret, torsk
og sild. Etter var oppfatning er sannsynligheten liten for at torskeoppdrett i moderat omfang skal
pavirke disse vesentlig i negativ retning. Imidlertid ber man sgke a bedre kunnskapsgrunnl aget
ved dinitiere forskning og utredninger som bedre dokumenterer sammenhenger og effekter.

Avbgtende tiltak og behov for naarmere undersgkel ser:

= Kommunene som sogner til Trondheimsfjorden bar utarbeide arealplaner for §@. Det bar
vurderes & utarbeide felles planer for enkelte omrader.

= Gjennomfgare en kartlegging med sikte pa a identifisere gode omrader for torskeoppdrett
i Trondheimsfjorden.

= Gjennomfgre en kartlegging av torskebestanden i Trondheimsfjorden med sikte pa a
estimere starrel sen pa bestanden.

= Fremskaffe mer kunnskap om interakgoner mellom oppdrettet og vill fisk.

Tiltak og behov for naamere undersgkelser for andre temaer er foreslatt under det enkelte kapittel
der de er behandlet.
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