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Forord

Under en workshop omhandlende biomassekontroll avholdt den 23. juni 2009 pa Gardermoen, kom det frem at
det er et behov for a kartlegge konsekvensene av feilestimering av biomasse under produkSJon av fisk i
sjgbasert oppdrett.

Marine Harvest Norge AS, Norbit AS og Akvagroup ASA inngikk et samarbeid for & fa denne analysen pa plass,
og sgkte statte til prOSJektet gjennom Teknologi akvARENA. SINTEF Fiskeri og Havbruk AS fikk i oppdrag a
utfgre analysen. Malet for prosjektet er a f& belyst konsekvenser innen flere omrader ved feilestimering av
biomasse i sjgbasert oppdrett. Bade gkonomiske og andre konsekvenser.

Konsekvensanalysen er brukt som grunnleggende dokumentasjon for utvikling av en prosjektsgknad til
Forskningsradet omhandlende biomassekontroll.

Analysen ble gjennomfert i perioden 15 juli 2009 til 15 september 2009. Prosjektgruppen som gjennomfarte
analysen kommer fra SINTEF Fiskeri og havbruk AS; Ingvild Johanne Aarhus, radgiver, Merete Gisvold
Sandberg, seniorradgiver og Svein Martinsen, forsker. Kvalitetssikrer for denne rapporten er forskningssjef Ulf
Winther.

Prosjektleder
Ingvild Johanne Aarhus
September 2009
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1. Sammendrag

Feilestimering av biomasse ved sjgbasert oppdrett av laks og grret har
stgrre eller mindre konsekvenser gijennom hele produksjonskjeden. Dette er
en av de viktigste problemstillingene som matfiskprodusenter,
slakterier/foredling og salgsapparat star overfor til daglig.

Arsakene til feilestimering av biomasse er sammensatt. Bade utstyret som
brukes i telling og snittvektmaling, bruken av dette utstyret samt biologi,
fiskehelse og miljg pavirker kontrollen med biomasse.

Et konservativt estimat tilsier at lakseoppdrettere i gjiennomsnitt ligger rundt
+ 5% feilestimering av biomasse, men dette kan variere fra 0% og helt opp i
+ 40%. Data gitt fra en stgrre oppdretter viser at underestimering (mer fisk i
sj@ enn man tror) star for 65% av tilfellene av feilestimering.

Konsekvenser av feilestimering under produksjon pa sjg kommer til uttrykk
gjennom foéring, medisinering og behandling, sortering/splitting og
utnyttelse/overholdelse av MTB. | tillegg kommer det til uttrykk i slakteri og
salgsledd.

@konomiske konsekvenser for foring gir et potensielt tap pa 1,12 millioner
kroner om man har en overestimering av biomasse pa 5% (tror man har mer
biomasse i sjg enn reelt). En underestimering av biomasse pa 5% (tror man
har mindre biomasse enn reelt) kan fare til et uutlgst produksjonspotensial
som igjen kan bety et innteksttap pa i underkant av 1 million kroner pr
tillatelse (1300 tonn).

Ved oral behandling mot eksempelvis lus kan en underestimering av
biomasse (tror man har mindre fisk enn man faktisk har) fare til at fisk far for
lite medisinfér. Dette kan i sin tur fare til at man ma gi fisken en ekstra
behandling noe som utlgser en negativ gkonomisk konsekvens for
matfiskprodusent, samt kan fgre til starre fare for resistensutvikling mot
lusemiddel. Hver ekstra behandling koster ca 0,40 kr/kg fisk.

Suboptimal utnyttelse eller overskridelse av MTB (maksimal tillatt biomasse)
kan fa gkonomiske falger for matfiskprodusent. Bade forvaltning og
matfiskprodusent er opptatt av & overholde MTB og sikre at innrapporterte
tall stemmer s& godt som mulig med "virkeligheten”. Forvaltning gnsker i
stgrre grad & kunne etterprgve innrapporterte tall fra matfiskprodusenter,
noe som ikke er enkelt med dagens utstyr.

SINTEF

Feilestimering av biomasse i sjg gir konsekvenser ogsa utover selve
produksjonen i sjg. Bade slakteri/foredling og salgsapparat er avhengig av
sa ngyaktige prognoser som mulig for & kunne hente ut maksimal
gkonomisk fortjeneste og utnyttelse av kapasitet.

Mens slakteri/foredlingsledd er relativt fleksible i forhold til slakteprognoser
som leveres inn, opplever salgsleddet ofte direkte konsekvenser av
feilestimering av biomasse. Dette har sin arsak i at majoriteten av fisken
som omsettes allerede er solgt far den er slaktet. Dette gjar salgsleddet
ekstra fglsom overfor avvik fra prognose.

Ved en overestimering av biomasse pa 5% og med et tap i salgsinntekt pa

ca 2 kr/kg fisk vil salgsleddet potensielt kunne tape 90 millioner kroner arlig

(ut ifra en total biomasse pa 900 000 tonn). Med et konservativt estimat pa

tap som tilsvarer 1 kr/kg vil det potensielle tapet ligge pa 45 millioner kroner
arlig (for en biomasse pa 900 000 tonn).

Awvik pa starrelsessammensetning i forhold til prognose vil potensielt kunne
fa utslag pa salgspris. Dette utslaget varierer mye fra situasjon til situasjon. |
falge intervjuobjekter kan avvik fra prognose i stgrrelsessammensetning
fare til tap fra 1-4 kr/kg fisk.

Feilestimering av biomasse gir altsd mange ulike utslag. Ved &
sammenstille noen av konsekvensene som potensielt kan fare til
gkonomiske tap (férkostnad, salgspris og kostnad til lusebehandling), ser vi
at:

" overestimering av biomasse pa 5% potensielt kan fare til et tap
pa rundt 870 millioner arlig for en produksjon pa 900 000 tonn
(eksempel 1).

® underestimering av biomasse pa 5% kan potensielt fgre til et tap
pa 126 millioner kroner i tapt inntekt for en produksjon pa 900
000 tonn (eksempel 2). | tillegg kan det komme tapte inntekter
forbundet med at en har et uutnyttet produksjonspotensial.
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1. Fortsettelse Sammendrag

Konklusjon

" Feilestimering av biomasse kan fa negative konsekvenser for oppdrett, slakting/foredling og salg av laks og grret.
" Feilestimering av biomasse kan fare til
" Forhgyet forfaktor grunnet suboptimal féring (underféring/overféring)

" Suboptimal medikamentell behandling som i verste fall kan fgre til at oppdretter ma gjenta behandling, samt potensiell resistensutvikling hos lus ved
subterapautiske doser av medikament

"  Suboptimal utnyttelse av produksjonspotensial
" Overtredelse av MTB
" Tap i potensiell inntekt i salgsleddet som falger av overestimering, feil starrelsesfordeling og underestimering av biomasse

" De to gkonomiske hovedkonsekvensene av feilestimering av biomasse kommer til uttrykk gjennom suboptimalt férforbruk og lavere salgspris

" Tabellen under viser en oppsummering av beregningene gjort i denne konsekvensanalysen, over- og underestimering.

Potensielle gkonomiske konsekvenser for 900 000 tonn (i millioner kroner)

Foestimering | For | Medkamenten | POenSielliaptinntelt | - Totale poensiele
behandling
+1 % 134 0 18 152
+3 % 403 0 54 457
+5% 779 0 90 869
+10 % 1271 0 180 1451
-1% 0 36 18 54
-3 % 0 36 54 90
-5 % 0 36 90 126
-10 % 0 36 180 216
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2. Metode / fremgangsmate

Hovedhensikten med analysen er a fa frem konsekvenser av feilestimering av

biomasse i sjgbasert oppdrett.

Med bakgrunn i innhentet informasjon fra intervjuer, samt data fra oppdretts- og

salgsapparat er det laget/ gjennomfgrt:

En kort gjennomgang av arsaker til feilestimering av biomasse i sjgbasert
oppdrett

Overordnet gjennomgang av konsekvenser som fglger feilestimering av
biomasse

Laget noen eksempler som tar utgangspunkt i en tillatelse hvor vi viser

mulige konsekvenser feilestimering av biomasse kan fa for denne tillatelsen.

Vi fokuserer pa gkonomiske konsekvenser.

Oppskalere regnestykkene til nasjonalt niva, gi noen tall over "nasjonale
kostnader” som er “forarsaket” av mangelfull biomassekontroll.

Begrep

Med begrepet biomassekontroll omfatter vi hele kjeden fra telling av fisk for
salg og splitting, daglig oppfalging av biomasse for féringskontroll, ngyaktig
biomassefordeling i vektgrupper for slaktemelding/salg og
produksjonsplanlegging. Prosjektet ser derfor p& bade konsekvenser av
feiltelling ved utsett av smolt/yngel og konsekvenser av usikkerhet og feil
ved biomasseestimering i merd.

Intervjuer

Det er totalt gjennomfart 16 intervjuer med ulike deler av oppdrettsverdikjeden
og forvaltning.

Oversikt over Intervjuobjekter

" Smoltleverandgrer

" Oppdrettere

" Slakteri og foredling

"  Salgsapparat

"  Brgnnbatfirma

" Forvaltning (Fiskeridirektoratet)
" Interesseorganisasjoner

" Veterinaer

" Mattilsynet

Innhenting av data fra oppdrettsselskap

"  Prosjektet har hatt tilgang pa data fra et stgrre oppdrettsselskap,
registreringer fra 86 lokaliteter fordelt over 5 ar og totalt 840 merder.
Registreringene viser avvik i snittvekt, antall fisk og total biomasse mellom
innmeldt til slakteri og faktisk slaktet.

Innhenting av tall fra salgsapparat
"= Awvik snittvekt og fordeling

= Awvik antall

" Awvik biomasse

" @konomiske konsekvenser for avvik

SINTEF
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3. Arsaker til feilestimering av biomasse

" Denne analysen skal ikke ha hovedfokus pa arsakene til feilestimering av " Bade produksjonsstyringsverktay og biomassemalingsverktay kan
biomasse, men gjennom intervjuene kom det fram mange synspunkter pa feilestimere biomasse. Ingen av disse verktayene er i stand til & gi et
dette som er forsgkt oppsummert her. fullstendig og 100% korrekt bilde av antall, snittvekt, starrelsesfordeling eller

= Arsakene til at det kan veere utfordrende & ha ngyaktig kontroll med total biomasse i en merd.

biomasse i sjg, bade nar det gjelder antall, snittvekt, " Biomassemalingsverktagy kan ha stgrre eller mindre avvik avhengig av
stgrrelsessammensetning og total biomasse er sammensatte. Kontroll med -
biomasse under produksjon avhenger bade av utstyr, biologi, miligforhold og

den menneskelige faktor.

Rokters bruk av/anvendelse av biomassemalingsutstyr
kan pavirke avvik i positiv eller negativ grad.

= Antall observasjoner som skal sikre et representativt
utvalg, som igjen kan pavirkes av
Feil antall ved innsett resulterer i fglgefeil gjennom hele produksjonen -

Varighet for malingen
" Oppdrettere bruker ofte vaksinetall gitt av settefiskleverander nar de legger -
inn antall fisk i hvert utsett i produksjonsstyringsverktgyet. Disse tallene kan
inneholde feilmarginer pa opptil + 1-2%. | noen tilfeller vil oppdretter

Fiskens atferd i merd/atferd i forhold til
biomassemalingsverktay

korrigere vaksinetall ved hjelp av tall fra brgnnbat som leverer settefisk, men = Tid pa aret; P& vinteren kan det veere en
disse tallene kan ogsa inneholde feil pa opptil + 5-6%. De fleste oppdrettere utfordring & f& nok fisk til & passere gjennom
intervjuet i denne undersgkelsen oppgir at de helst unngar telling pa biomassemalerammen for a fa et

brennbat far utsett for & minimere stress pa fisk, de forholder seg dermed representativt utvalg.

kun til vaksinetall. . -
= Utstyrets tekniske presisjon

" Antallet korrigeres/kontrolleres i noen tilfeller kun etter slakt. | andre tilfeller

brukes brgnnbat til & kontrollere antall, da i forbindelse med * Sykdom pavirker kontroll med biomasse

splitting/sortering. Fisken telles da ved hjelp av tellere p& brgnnbat. | felge n Vanskelig & registrere korrekt antall dade fisk samt
intervjuobjektene kan brgnnbattelling ha avvik pa opptil + 5%. estimere snittvekt og starrelsesfordeling ved sykdom.
" P& slakteri telles og veies fisken som kommer inn, disse tallene kan Vanskeligere jo mindre fisken er.
inneholde avvik. | fglge justervesenet kan denne tellingen ha en " Sesongvariasjoner og miljg
ungyaktighet pa + 1% o .. .
e ) = Sesongvariasjoner som pavirker vekst kan veere med pa a
Avvik pa snittvekt og starrelsesfordeling skape awvik i forhold til estimert biomasse i sjg.
" Produksjonsstyringsverktgy samt biomassemalingsverktay brukes for & ha = Torsk
kontroll med biomasse i sjgfasen. Produksjonsstyringsverktgyet er utformet .
pa en slik mate at det skal forutsi fiskens vekstkurve avhengig av foring, " Torskeoppdrettere opplever langt starre avvik fra antatt
miljgparametere m.m. biomasse enn lakseoppdrettere og en del av dette avviket

. ol . ) . skyldes sykdom, svinn og ramming.
" Biomassemalingsverktay brukes for a kontrollere at fiskens snittvekt

stemmer overens med det produksjonsstyringsvertgyets snittvektprognoser
tilsier.

SINTEF SINTEF Fiskeri og havbruk AS



4. Hovedgrupper av konsekvenser ved feilestimering av biomasse-
systematisering av informasjon kommet frem gjennom intervjuer

Settefisk | Sja | ~ Slakting/foredling Salgsledd

/ \ ﬁboptimal foring \ /Suboptimal utnyttelse av \ ﬂieforhandle inngatte \
avtaler/salg

Vaksinetall: disse kan ha et (overforing/underforing) anlegg

feilestimat pa + 2%. Telling *Produksjonstid (for lang, for kort, tap begge sMister potensielle slaktedagn *Salgspris
foregar ved sensor pa veier) (ligger under kapasitetsgrensen) «Mister kunder
sprayte, eller fototgkn[sk *Far ikke tatt ut fult vekstpotensial *Bemanning (omdgmme)
utstyr rett far vaksinering.
*Oppdretter "presser” ikke Kapasitet Logistikkostnader (ma sende
foring, tar ikke ut potensial tilbake tomme trailere, dekke

o kostnad j
« Pavirker fiskens O, behov ostnader for kjgper)

Medikamentell behandling: Innidap av fisk pa spotmarked
oFare for feildosering ved oral behandling

Zj\l/ Gjentatt behandling ZA :

+0, tilgang ved badebehandling

C

J

Sortering/splitting:
*For sent (suboptimale forhold)
+Suboptimal forhold for fisk

+Kan ha implikasjoner pa
fiskehelse, forfaktor

Suboptimal utnyttelse av MTB:

«Mister potensiell fortjeneste ved 4 ligge for
langt under MTB (780 tonn)

«Fare for & bryte forskrift ved 4 ligge for tett
opptil MTB

- 2NN

2N AN /
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5. Suboptimal féring (underféring/overforing)

Introduksjon:

" Mangelfull biomassekontroll kan ha negative konsekvenser for féring og Presis foring — hver dag, hver fisk
forkostnader. For utgjer mer enn 50% av produksjonskostnadene i laks- og '
grretoppdrett og suboptimal féring kan derfor ha betydelig gkonomiske Tilvekst

konsekvenser for lannsomheten.

" Tilgjengelig data fra et stort norsk oppdrettsselskap ( observasjoner fra 86 Farfakior
lokaliteter fordelt over 5 ar og fra totalt 840 merder) viser at avviket mellom
innmeldt biomasse til slakt og faktisk slaktet biomasse( fasit) gjennomsnittlig
er pa ca 5,3 % for laks og grret. Avviket i enkeltmerder varierer fra 0,01% til

40% avvik. Stgrstedelen, ca. 65%, av avvikene gar i positiv retning, dvs. de Formasjon
har underestimert biomassen i sjg og ender opp med starre slaktevolum enn
forventet. Noe av forklaringen pa at en starre andel av feilestimering gar i Underféring Overféring
positiv retning, kan veere at oppdrettere i sterre grad underestimerer for &
“forsikre” seg om at det er ikke er for lite biomasse nar denne skal slaktes. :EE

ax

T
— malet hver dag i hvert méltid

" | det fglgende gnsker vi a vise hvilke konsekvenser feilestimering av
biomasse kan ha for féring og férkostnader. Det er viktig a presisere at dette Figur 9. Utvikling av tilvekst og utféring. Ved knekkpunkiet for de to
er teoretiske beregninger som forsgker a isolere effekten av det & ikke ha grafene Rmax, maks rasjon.
full kontroll p& hvor stor biomasse man til enhver tid har i sjgen.
Beregningene isolerer konsekvensen pa forkostnad dersom en forer etter
plan (basert pa forventet biomasse), mens en egentlig har starre eller
mindre biomasse i merden.

Figuren over er hentet fra Skretting www.skretting.no

= Tilstrevd optimal foring ligger p& Rmax. Dersom man pa grunn av
. o e . . feilestimering av biomasse har mer fisk i sjgen enn forventet kan man
= Vllhar.her .fokusert. pa a belyse potens!elle konsekvenser for féring vgd komme til & oppleve underforing. Dersom man har mindre fisk enn
feilestimering av biomasse. Det er viktig 4 papeke at dette er potensielle forventet kan man komme til & oppleve overforing: Begge deler farer til
konsekvenser som ikke tar hensyn til appetittféring og den enkelte ragkters suboptimal utnyttelse av foret.

dyktighet til & holde forfaktor pa et akseptabelt niva.

SINTEF SINTEF Fiskeri og havbruk AS


http://www.skretting.no/

5.1 Biomasseutvikling for negativt og positivt avvik fra plan

Beregning av konsekvenser ved avvik i biomasse i forhold til plan.
= Figuren viser biomasseutviklingen for en gruppe fisk som féres etter plan (tykk linje), samt konsekvensene for vekst dersom gruppen har en biomasse som
avviker +/- 5,10 og 20% fra forventet biomasse (i plan).

Forutsetninger for beregninger:

= Tatt utgangspunkt i en konsesjon (780 tonn Maksimal Tillatt Biomasse)
" 260 000 laks i innsett

= Tilveksttabell fra Skretting, Midt-norsk temperatur regime, Moderat svinn
" Forfaktorer hentet fra Skretting vekstfér for laks

= Biomasse og forutvikling er malt i 72 uke, ingen fisk blir slaktet underveis
" Det forutsettes at rgkter forer etter tabell og ikke appetitt.

Biomasseutvikling pr maned

2.000
1.800 biomasse +10%
| _—
1.600 —
-/

1.400 .

—
1.200 - - o
1.000 ~

Volum (tonn)

s
800 N [Biomasse -5% |
600 — /// [Biomasse -10% |
i//'//// [Bi 20% |
iomasse -20%
400 - — -
—

200

N NN N N ¢ NN
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5.2 Suboptimal foring
Overestimering av biomasse (negativt avvik fra plan)

Her har vi dratt frem mulige konsekvenser av & overestimere biomasse i sjg. Ved utslakt ser man at man har mindre biomasse enn forventet og man har
overforet fiskegruppa.

= Ved planlagt produksjon vil stdende biomasse veere 1243 tonn med et férforbruk pd1269 tonn for etter 72 uker.
" Ved negativt avvik pa 5% (en har 5% mindre biomasse enn man tror), vil konsekvensene veere ;
= ved utslakt vil det veere 135 tonn mindre fisk enn planlagt , og med en gjennomsnittlig salgspris pa 21,83 kr/ kg slgyd fisk gir dette en lavere

salgsinntekt enn forventet pa 2,4 millioner kroner (135 tonn *0,8*21,83 kr/kg). | tillegg risikerer salgsleddet & oppna en lavere pris pa deler eller
hele produksjonen grunnet kontrakter eller avtaler med kunde. Dette vil bli omtalt naermere i kapittel 9.

= og det er utforet 142 tonn mer for enn ngdvendig (overféring) noe som gir en forhayet produksjonskostnad pa 1,12 millioner kroner (142 tonn for *
7,92 krikg for).
= Dette eksempelet viser ytterste konsekvens dersom man forer iht. til plan. | praksis vil en dyktig rgkter kunne minimere dette avviket ved god observasjon og

tilpasning ift. fiskens atferd. Men det er viktig pa papeke at produksjonsplanen er det faste holdepunktet rgkteren har, og det beste verktgyet tilgjengelig for a
fortelle noe om biomassen i merden, det kan derfor veere vanskelig for rakter & avvike mye fra planen mht foring.

= Tabell i kapitel 5.4 vil oppsummerer og vise konsekvensene ved ulike prosentvise avvik.

Biomasseutvikling pr 17 maneder

1.400

B / ——biomasse
- plan
1.000 -
LT - - - -biomasse -
L 9
e B 5%
- - -

=
c
9 - -
~— .-
-
g ’ — — biomasse -
3 10%
>
— - -biomasse -
20%
0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
Q Y Vv > ™ () © A > B @ ,»'» ,»'1/ ,3, ,\,b\ ,{p ,»fo
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5.3 Suboptimal féring
Underestimering av biomasse (positivt avvik fra plan)

Her har vi dratt frem mulige konsekvenser av & understimere biomasse i sj@. Ved utslakt ser man at man har mer biomasse enn forventet og man har
underfdret fiskegruppa.

" Ved planlagt produksjon vil stdende biomasse vaere 1243 tonn med et forforbruk pa 1269 tonn for etter 72 uker (bla tykk strek i figur).

= Ved positivt avvik pa 5% (en har 5% mer biomasse enn man tror), kan man fa to ulike scenarier og felgekonsekvenser;

A. Dersom en forer etter plan sa vil man underfére fisken og utnytter ikke det fulle vekstpotensialet i fiskegruppa;

= ved utslakt vil det veere like mye biomasse som planlagt, sa ift. salg s& er volum som forventet.

= Det vil bli utforet 145 tonn for lite for i forhold til & utnytte fiskens fulle vekstpotensialet for optimal vekst. Fisken bruker mer av foret til vedlikehold og
forfaktor gker. Det uutnyttede vekstpotensialet kan kvantifiseres til 137 tonn biomasse (se gra kurve).

Biomasseutvikling pr maned

2.000 4
Uutnyttet
1.800 —— vekstpotensial
~
1.600 1 - /
/e hiomasse plan
1.400
=
g 1.200 - -biomasse + 5%
c 1.000
=
g 800 — - -biomasse +10%
600
— — biomasse 20%
400

200 -
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5.3 Suboptimal féring
Underestimering av biomasse (fortsettelse)

B. Forer ikke etter plan, men har gode rekter som har nok erfaring og kompetanse til & fore s mye som fisken har appetitt for, dvs. ligger alltid over
produksjonsverktgyets estimerte forforbruk.

= Ved utslakt vil det vaere mer biomasse enn planlagt, dersom man har utnyttet hele fiskens potensial vil det vaere 137 tonn mer biomasse enn forventet. For &
fa til dette har man benyttet 145 tonn mer for enn produksjonsplanen sier. Dette farer til en gkt inntekt pa 0,92 millioner kroner, hvis man klarer a ta ut
potensialet.

Forutsetninger: Benytter her en gjennomsnittlig salgspris pa 21,83 kr/kg sleyd fisk, omregningsfaktor fra hel fisk til slgyd pa 0.8, forpris pa 7,92 kr/kg og
slaktekostnad pa 2,36 kr/kg. Gir (137 000 kg* 0,8*(21,83)-(( 7,92*145.000) — (137 000 kg*2,36kr/kg))= 2.392.568 — 1.471.720= 920 848 kroner

= Den reelle situasjonen ligger nok et sted mellom disse to scenariene A og B. | de gjennomfarte intervjuene papeker matfiskprodusentene at de nok hadde
kunnet utnytte potensialet i fiskegruppa bedre dersom de hadde mer kontroll pa eksakt biomasse. Et eksakt estimat gjar at de kan stole enda mer pa
produksjonsplan (beregnet foringsplan). De papeker at det er vanskelig & avvike stort fra en plan, da man er fokusert pa a holde férfaktor nede og minimere
overféring. Dette kan i verste fall fgre til en noe mer restriktiv foring enn det som ville veert optimalt. Konsekvensen blir at de ikke klarer a ta ut det fulle
potensialet i fiskegruppa ( ligger under Rmax) og at forfaktor blir noe hgyere enn optimalt.

= Oppdrettere papeker ogsa at i situasjoner med underestimering av biomasse vil konsekvensene i stagrre grad avhenge av rgkters kompetanse og erfaring.

= Flere oppdrettere hevder at en forbedring av forfaktor bgr veere realistisk & oppna dersom en har gkt sikkerhet i biomassetall. | de den neste sliden vil vi
belyse konsekvensene for Isnnsomheten ved en forbedring i forfaktor.

*Tall i forutsetninger er hentet fra Lannsomhetsundersgkelsen 2008, Fiskeridirektoratet
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5.4 Oppsummering av konsekvenser ved
negativt eller positivt avvik i biomasse

Tabellen under oppsummerer og viser konsekvensene ved 0, +/- 5,10 og 20% avvik fra plan, (fra kapittel 5.2 og 5.3)

= Ved planlagt produksjon vil stdende biomasse veaere 1243 tonn med et forforbruk p& 1269 tonn for etter 72 uker.
= Tabellen under viser konsekvensene for férbehov og utvikling i biomasse dersom en har avvik i biomasse.
Biomasse ved utslakt Overféring Underféring** Konsekvens
(avvik fra plan) (tonn for)* tonn fér som trengs (millioner kr)
tonn fisk for & ta ut potensial
Plan (100%) 0 0
-5% biomasse -135 +142 For hgy kostnad for + 1,1 mill
Tapt mulig salgsinntekt - 2,8 mill
-10% biomasse -219 +232 For hgy kostnad for +1,8 mill
Tapt mulig salgsinntekt -4,0 mill
-20 biomasse -429 +448 For hgy kostnad for +3,6 mill
Tapt mulig salgsinntekt -7,8 mill
+5% biomasse potensial + 137 -145 Margin i potensial + 0,9 mill
+10% biomasse potensial + 272 -288 Margin i potensial +1,8 mill
+20% biomasse potensial + 615 -650 Margin i potensial +4,1 mill

* Tall viser ekstra mengde fér som er gitt sammenlignet med optimal foring.
*Tall viser mengde fér som trengs for & ta ut potensial i fiskegruppa

Forutsetninger: Benytter her en gjennomsnittlig salgspris pa 21,83 kr/kg slayd fisk, omregningsfaktor fra hel fisk til slayd pa 0.8, forpris pa 7,92 kr/kg og slaktekostnad pa 2,36 kr/kg. Alle
tall fra Lannsomhetsundersgkelsen, Fiskeridirektoratet 2008

= Som tabellen viser kan det veere store gkonomiske konsekvenser dersom en forer i henhold til plan, mens den reelle biomassen i sjg avviker fra dette. Det
papekes at de negative avvikene med overféring setter konsekvensene helt pa spissen.
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5.5 Suboptimal foring

Forbedret forfaktor som konsekvens av bedre biomassekontroll:

Her vil vi forsgke & belyse/trekke ut konsekvensen av forfaktor pa lennsomhet. Over /underféring, som er behandlet i kapittel 5.1-5.4, pavirker begge deler
férfaktor i negativ retning, og i de gjennomfarte intervjuene med matfiskprodusenter kommer det frem at oppdretterne mener at dersom de til enhver tid
hadde bedre kontroll (et riktigere anslag) med stdende biomasse sa& kunne de forbedret forfaktoren. Ulike forventede forbedringer ble nevnt, men flere ansa
det meget realistisk & kunne oppna en forbedret forfaktor pa fra 0,02 til 0,05. Denne forbedringen mener de skal komme av at en far stagrre trygghet i at
produksjonsplan er riktig.

Fra figuren under kan man lese ut lannsomhet/margin pr. konsesjon (1300 tonn) ved ulike férfaktorer. Kun férkostnad er forandret, andre kostnader er holdt
konstant (basert pa gjennomsnittstall fra Lennsomhetsundersgkelsen 2008, se vedlegg for detaljer i utregning)

Den gjennomsnittlige gkonomiske forfaktoren var i 2008 1,25. Basert pa tall i grafen under vil en forbedring av gkonomisk férfaktor pa 0,05 (forutsatt pga.
bedre biomassekontroll), fra 1,25 til 1,20, gi en gkt driftsmargin pa 525 000 NOK pr. konsesjon (2,101 000 — 1,586 000 = 525 000).

Lannsomhet pr. konsesjon (1300 tonn) avhengig av skonomisk forfaktor
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6. Konsekvenser for fiskehelse og miljg

Medikamentell behandling Miljgbetingelser

= Kontroll med biomasse er viktig for & kunne tilfredsstille krav til
fiskehelse og miljg. Krav til tetthet i merd er satt til maksimalt 25 kg/m?.
Da dette vanligvis ikke representerer noen utfordring a overholde
kommer andre hensyn inn, s som:

Medikamentell behandling:
= Riktig dosering ved oral medikamentell behandling
" Spesielt ved oral behandling mot lakselus

®  For lav dosering (feildosering) kan medfare at
oppdretter ma utfgre en ekstra behandling av fisken.
Evt. kan feildosering fare til risiko for resistensutvikling
hos lus som er behandlet med utilstrekkelig dose
medikamenter.

= Bendelmark

" Kan risikere & matte gjenta behandling mot bendelmark
om fisken ikke har fatt tilstrekkelig dose med
medikamenter

= Eksempel: Kostnader knyttet til en eventuell ekstra oral behandling mot
lus. Lusemiddelet som er brukt i eksempelet er emamectin-benzoat.
Beregnet mengde medisinfor pr kg fisk (5 gram pr dag over 7 dager) er
35 gram.

Kostnad pr kg medisinpellet (fratrekk férverdi) 11 kr/kg
" Kostnad pr kg fisk (11 *0,035) 0,40 kr/kg
= Dersom en antar at 10% av biomassen i en konsesjon (en merd)

trenger en ekstra lusebehandling vil dette gi en ekstra kostnad pa kr.
52 000 kroner (130000 kg *0,4 kr/kg). | og med at en bgr avluse hele
lokaliteten samtidig (og aller helst hele sonen samtidig) blir dette et
sveert teoretisk eksempel.

= Den alvorligste konsekvensen ved underdosering av lusebehandling er
potensiell resistensutvikling hos lus ved subterapautiske doser av
medikament.

SINTEF

Feilestimering av biomasse kan ha innvirkning pa fglgende miljgfaktorer

= Tetthet i merd (underestimering av biomasse kan i verste fall fare til for
hay tetthet i merd) Dette kan igjen pavirke:

= 02 tilgang
" Viktig for foropptak
" Lavt O2 niva kan fare til suboptimal utnyttelse av for
som kan fgre til en forhgyet forfaktor (en stagrre andel
ufordgyd for)
= Stress, i tilfeller med suboptimale forhold kan man f& forhgyet
stressniva hos fisken som igjen kan fere til
" Miljgrelaterte sykdommer
= Intervjuobjekter papeker at slike ting overvakes ngye ved hjelp
av blant annet kamera

SINTEF Fiskeri og havbruk AS
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7. Maksimalt tillatt biomasse (MTB)

Utnyttelse av produksjonspotensial Overholdelse av MTB

Utnyttelse av produksjonspotensial Overskridelse av MTB

" En av konsekvensene ved feilestimering av biomasse er at oppdretter " En annen konsekvens av ungyaktige biomasseestimater kan veere at
risikerer & ligge langt under MTB (780 tonn pr. konsesjon) noe som kan oppdretter overskrider MTB, oppdretter risikerer da & bryte forskriften og
resultere i tapt potensiell inntekt i forhold til & ligge naermere MTB. Arsaken matte betale overtredelsesgebyr.
til at man ikke gnsker a ligge for neert MTB er sammensatt men grunner i -

Eksempler pa overtredelsesgebyr utmalt for fire ulike

lovgivning om MTB. biomasseoverskridelser etter reaksjonsforskriften § 10, farste ledd (alle tall i

" Vi har valgt a ikke gjgre beregninger rundt konsekvenser av suboptimal kroner hvor intet annet er angitt). Overtredelsesgebyrene vil variere med
utnyttelse av MTB da denne problemstillingen er kompleks og innebaerer salgsprisen. Eksemplene er fra april 2007, som var den maneden
utfordringer utover gkonomiske tap ved suboptimal produksjon. reaksjonsforskriften tradte i kraft. (Kilde: Fiskeridirektoratet)
o Gebyr Gebyr Gebyr Gebyr
Art Maned 10 tonn 50 tonn 200 tonn 500 tonn
Laks apr-2007 229 000 1. 146. 000 4.584.000] 11. 460. 000
Drret
Regnbuegrret apr-2007 235 920 1 179. 600 4.718.400| 11.796.000

Kilde: www.fiskeridir.no

Myndigheter/reguleringsorgan

" Fra myndigheters hold er konsekvensen av dagens biomassekontrollsystem
og biomassekontrollverktgy at det er sveert vanskelig & etterprgve om
innrapportert biomasse stemmer.

" Oppdrettere er pliktig & rapportere inn manedlig stdende biomasse i
sj@. Myndighetene gnsker at innrapporterte tall skal veere sa
ngyaktige som overhodet mulig.

® Myndigheter/reguleringsorganer gnsker bedre metoder for &
etterprgve innrapporterte tall. Dette betyr at de gnsker metoder/utstyr
som gjar at de lett kan foreta biomassekontroll pa anlegg selv.

" |Interesseorganisasjonene er ogsa interessert i ngyaktige tall for & sikre gode
og ngyaktige oversikter/statistikker for neeringen (nasjonalt og regionalt). De
@nsker ogsa at naeringen ivaretar et godt omdgmme gjennom a ha god
kontroll og oversikt over biomasse som star i sj@.
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8. Konsekvenser for slakteri/foredling

" Slakteri/foredling legger opp produksjon/slakt etter planer som blir innmeldt
til slakteri ca en uke for slakt, og daglig oppdatert deretter. | de fleste tilfeller
vil disse innmeldte slaktetallene avvike fra det som faktisk kommer inn.
Awvik kan veere pa

" Starrelsesfordeling — dette er den starste utfordringen.

" Antall - ogsa utfordring dersom vesentlig mindre /stgrre volum enn det som
er planlagt for

Potensielle gkonomiske konsekvensene av avvik kan veere suboptimal
utnyttelse av slakteri og slakteplanlegging. Dette gir seg utslag i

" Mister potensielle slaktedggn (ligger under kapasitetsgrensen)
" Bemanning

" Innhentet informasjon viser at slakteriene har fleksibilitet i forhold til
bemanning. Det skal mye avvik i biomasse til for at det farer til
endringer i bemanning.

" Kapasitet (dersom biomasse som kommer inn ligger vesentlig over
slakteriets kapasitet)

" | fglge intervjuer gjort med slakteri sa er de overnevnte konsekvensene ikke
av stor betydning for slakteriene. De svarer at de har sapass fleksibilitet i
produksjonen at de ikke regner feilestimering av biomasse som en seerlig
stor praktisk utfordring i daglig drift, men papeker at det forhindrer dem i a
optimalisere driften for & kunne ta ut stgrst mulig marginer i slakteleddet.

SINTEF
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Faktorer som pavirker salgspris

9. Konsekvenser for salgsleddet

Opptil 80% av all laks som selges, selges pa forhand far den er slaktet. =
Dette innebeerer at salgsapparatet er avhengig av oppdretters prognoser for

slakt mht starrelsesfordeling, snittvekt og total biomasse. Avvik fra disse
prognosene kan resultere tap i form av at man oppnar en lavere pris for -
produktet.

Det er viktig & papeke at de fglgende eksemplene er eksempler pa
potensielle tap i salgsleddet, altsd worst case scenario. | realiteten vil
mange av salgene som fglger feilestimering av biomasse ogsa ende med
positive resultat for salg, noe som farer til en utjevning mht inntjening.

For mye fisk i forhold til prognose

" Kan risikere & matte selge "overskuddsbiomasse” pa kort varsel,
sakalt spotmarkedet. Man kan risikere & oppna en lavere pris i
spotmarkedet, da markedet fungerer pa en slik mate at det meste av
fisken selges for slakt.

For lite fisk i forhold til prognose

" Kan risikere & matte kjgpe inn resterende antall kilo til en ugunstig
pris for & oppfylle kontrakt, noe som kan redusere inntjeningen pa
kontrakten.

" Kan risikere & matte kompensere for transportutgifter i de tilfeller der
kunde har stilt med egen transport.

Feil stgrrelsessammensetning i forhold til prognose

" Kunde kan kreve & fa oppfylt kontrakt mht riktig antall kilo av riktig
starrelse, dette kan resultere i at salgsapparatet ma selge fisken som
har “feil stgrrelse” i spotmarkedet hvor man potensielt kan oppna en
lavere pris. Man kan samtidig risikere & matte skaffe til veie fisk av
riktig sterrelse for & oppfylle kontrakt, noe som ogsa kan resultere i
redusert inntekt. Dette prisutslaget varierer mye fra situasjon til
situasjon. | fglge intervjuobjekter kan avvik fra prognose i
stgrrelsessammensetning fare til tap fra 1-4 kr/kg fisk.

Sammensatte arsaker til potensielt tap i inntekt i salgsleddet

De tre overnevnte faktorer kan hver for seg, eller i kombinasjon, fare til tapt
potensiell inntekt. Det er viktig & presisere at ikke alle salg som skjer pa
grunnlag av feil prognose vil resultere i tap.

Intervjuer med salgsapparatet viser at vanlige tap for slike arsaker kan ligge
pa 1-4 kr/kg.

Vi har estimert potensielle tap ut ifra & estimere tap pr kilo for ulike
kombinasjoner av de tre overnevnte faktorer. De beregninger vi har tatt med
for & estimere tap i kr/kg er:

" Tap i kr/kg for de tilfeller med mye fisk til salgs er satt til 2 kr/kg

" Tap i kr/kg for de tilfeller med for lite fisk er satt til 2 kr/kg

" Kompensasjon for kundes ekstra transportutgifter er satt til 1 kr/kg
" Tap i kr/kg for de tilfeller med fisk i feil vektklasse 2 kr/kg

SINTEF
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9.1 Konsekvenser — salg

Eksempel pa potensielt tap av inntekt i salgsleddet ved feilestimering av

biomasse:

Forutsetninger:

Potensielt tap i kr/kg er hentet inn p& grunnlag av intervjuer gjort med
salgsorganisasjoner samt tallmateriale fra disse salgsorganisasjonene.

% feilestimering er basert p& data fra oppdrettere pa avvik mellom forventet
biomasse til slakt og faktisk biomasse til slakt, fra 1% til 10%.

Grafen under viser potensiell tapt inntekt i salgsleddet pa 2 kr/kg. Dette er
resultat av en kombinasjon av tre faktorer:

" for mye fisk i forhold til prognose
= for lite fisk i forhold til prognose
" feil starrelsessammensetning i forhold til prognose

SINTEF

Tapt potensiell inntekt i salgsleddet for 900 000 tonn laks og grret
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Figur: Tapt potensiell inntekt i salgsledd for 900 000 tonn laks og grret. Tapt

inntekt er beregnet til 2 kr/kg.

" En feilestimering p& 1% tilsvarer et potensielt gkonomisk tap i salgsleddet
pa ca 18 millioner kroner. Dette er ut ifra en totalt solgt biomasse p& 900
000 tonn. Dersom feilestimeringen er 10% vil tapet ligge pa ca 180 millioner

kroner.

" Tilgjengelig data fra et stort norsk oppdrettselskap viser at feilestimering av
biomasse kan varierer fra 0-40% men ligger gjennomsnittlig rundt 5% .
Dette tilsvarer tapt potensiell inntekt i salgsleddet pa ca 90 millioner kroner.

" Hvis man regner pa et konservativt estimat som innebzerer et tap pa 1 kr/kg
vil totale potensielle tap for 5% feilestimering pa 900 000 tonn ligge pa 45

millioner kroner.
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10. Sammenstilling av konsekvenser

Vi har valgt & lage noen eksempler for & tydeliggjare potensielle gkonomiske Forutsetninger for eksempler
tap ved feilestimering av biomasse. Vi har sett tre viktige faktorer som De to eksemplene er bygget opp ut ifra noen faste forutsetninger som er felles
pavirker lgnnsomhet i sjgbasert oppdrett. for dem begge. .
" For " Biomasse som er gjort beregninger for er satt til 1300 tonn og 900 000 tonn.
n Disse biomassetallene er valgt pa bakgrunn 1 MTB (780 tonn som utgjar
Salg - : >
] . 1300 tonn samlet i Igpet av ett ar) og Norges samlede produksjon av laks
" Medikamentell behandling og grret i lapet av ett ar (som vil veere ca 900 000 tonn i lgpet av 2009).

Vi har valgt & utelate noen andre faktorer som kan pavirke lgnnsomheten, men Produksjonstid som det er gjort beregninger pa er satt til 72 uker i sjg.

som i starre grad er fleksible og justerbare i forhold til biomasse. Disse er * Beregningene er gjort pa bakgrunn av noen feilestimater av biomasse pa +1
kostnader knyttet optimalisering av miljgbetingelser (splitting og sortering pa %, 3 %, 5 % og + 10 %. Disse prosentene er valgt pa bakgrunn av data
riktig tidspunkt), optimalisering av slakteri/foredlingsanlegg og transport i levert av et starre oppdrettsselskap, samt intervjuer gjort med flere

brennbat. oppdrettere.

" @konomiske konsekvenser for salg i kroner/kg solgte fisk er beregnet ut ifra
data gitt av stgrre salgsapparat samt intervjuer med flere salgsapparat. Det
er viktig & presisere at det her er snakk om potensielle tap, og at disse er
avhengig av salgsapparatets starrelse, type kontrakter m.m. Tapene er
beregnet pa bakgrunn av historiske data fra salgsapparatene.

" Konsekvenser for forkostnader er beregnet pa bakgrunn av veksttabeller og
tar ikke hensyn til den enkelte rakters dyktighet til & optimalisere forfaktor.
Appetittforing er derfor ikke tatt hensyn til.

Eksemplene
Folgende eksempler er valgt

" Overestimering av biomasse

" Underestimering av biomasse
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10.1 Sammenstilling av konsekvenser
Eksempel 1. Overestimering av biomasse

Forutsetninger: Forutsetninger:

" Beregningene er gjort pa bakgrunn av en produksjon av 1300 tonn fisk med

Dersom man skalerer dette opp til & gjelde hele den norske produksjonen for
en produksjonstid p& 72 uker i sjgfase.

2009 (900 000 tonn laks og grret) vil:

" Feilestimering er satt til 1 %, 3 %, 5 % og 10 % " En feilestimering av biomasse pa 1% gir et samlet tapt potensiell inntekt pa
- . A . . ca 152 millioner kr, en feilestimering pa 10% gir ca 1,5 milliarder kroner.
Tap i form av ekstra férkostnader ved overféring som resulterer i en hgy
forfaktor " Innhentet informasjon fra anlegg viser en gjennomsnittlig feilestimering pa 5

%. Dette tilsvarer en samlet tapt potensiell inntekt pa 869 millioner kr for en

" Tap i potensiell inntekt ved salg er satt til 2 kr/kg. Salgsapparatet vil fa et biomasse pa 900 000 tonn

potensielt tap ved at de ma skaffe resterende mengde biomasse for &
oppfylle leveransen.

Sammenlagt gkonomisk tap ved overestimering av biomasse (pr 1300 tonn)
Sammenlagt skonomisk tap ved overestimering av biomasse (900 000 tonn)
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" En feilestimering av biomasse pa 1% gir et samlet tap i potensiell inntekt pa
220 000 kr, en feilestimering pa 10% gir 2,1 millioner kroner. Informasjon
innhentet fra anlegg viser at feilestimering varierer fra 0% til 20%.

" Innhentet informasjon fra anlegg viser en gjennomsnittlig feilestimering pa +
5%. Dette tilsvarer en samlet tapt potensiell inntekt p& 1 255 000 kr for en
biomasse pa 1300 tonn.

SINTEF
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10.2 Sammenstilling av konsekvenser
Eksempel 2 : Underestimering av biomasse

Forutsetninger:

Tap i forhold til underféring og tapt potensiell vekst er ikke inkludert. Vi har
tatt hensyn til at man ved a ta ut hele vekstpotensialet kan sta i fare for &
overskride MTB. Det er dermed ikke mulig & ta ut hele vekstpotensialet uten
fare for & overskride MTB. Det er heller ikke tatt hensyn til potensiell
forhgyet férfaktor ved underféring.

Tap i potensiell inntekt ved salg er satt til 2 kr/kg. Salgsapparatet vil fa et
potensielt tap ved at de ma skaffe resterende mengde biomasse for &
oppfylle leveransen.

Forutsetter en ekstra lusebehandling for 10% av total biomasse

En feilestimering av biomasse pa 1% gir et samlet tapt potensiell inntekt pa
42 000 kr, en feilestimering p& 10% gir 276 000 kroner. Informasjon
innhentet fra anlegg viser at feilestimering varierer fra 0% til 20%.

Innhentet informasjon fra anlegg viser en gjennomsnittlig feilestimering pa
5%. Dette tilsvarer en samlet tapt potensiell inntekt p& 146 000 kr for en
biomasse pa 1300 tonn.

Forutsetninger:

Dersom man skalerer dette opp til & gjelde hele den norske produksjonen for

2009 (900 000 tonn laks og grret) vil:

En feilestimering av biomasse pa 1% gir et samlet tapt potensiell inntekt pa
ca 54 millioner kr, en feilestimering p& 10% gir ca 216 millioner kroner.

Innhentet informasjon fra anlegg viser en gjennomsnittlig feilestimering pa
5%. Dette tilsvarer en samlet tapt potensiell inntekt pa 126 millioner kr for
en biomasse pa 900 000 tonn.

Potensielt gkonomisk tap ved underestimering (1300 tonn)
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11.Vedlegg: Bakgrunn for beregninger i kapittel 5.5

Forfaktor
1,25 1,2 1,15 1,1 1,05 1,025 1 0,975
Smoltkostnad pr kg 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
Forkostnad pr kg 9.9 9,50 9,11 8,71 8,32 8,12 7,92 7,72
Forsikringskostnad pr kg 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Lgnnskostnad pr kg 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47
Kalkulatoriske avskrivninger 1 1 1 1 1 1 1
Annen driftskostnad pr kg 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81
Netto finanskostnad pr kg 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
Produksjonskostnad pr kg 18,25 17,854 17,458 17,062 16,666 16,468 16,27 16,072
Slaktekostnad pr kg 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36
Sum kostnad pr kg 20,61 20,21 19,82 19,42 19,03 18,83 18,63 18,43
Produksjonskostnad pr kg som funksjon av forfaktor
21,00 4
20,61
20,50 +—
20,21
20,00 — 1982
4 19,50 19,42
g 19,03
g 19,00 17— 1883
2 18,63
é_' 18.50 18,43
= Alle tall er hentet fra Lannsomhetsundersgkelsen 2008,
Fiskeridirektoratet. Forpris er satt til kr 7,92 pr/kg.
18,00 1 Kapittel 5.5 viser en grafisk fremstilling av den nederste
tabellen.
17,50 +— —
17,00
1,25 1,2 1,15 1,1 1,05 1,025 1 0,975
FCR 1,25 1,2 1,15 1,1 1,05 1,025 1 0,975
Produksjon pr konsesjon (tonn) 1300 26.793.000] 26.278.200| 25.763.400| 25.248.600| 24.733.800] 24.476.400| 24.219.000| 23.961.600
Salgspris (shitt 2008 i NOK pr kg) 21,83 28.379.000( 28.379.000] 28.379.0001] 28.379.000 | 28.379.000| 28.379.000| 28.379.000| 28.379.000
Differanse / margin (NOK) 1.586.000 | 2.100.800 | 2.615.600 | 3.130.400 | 3.645.200 | 3.902.600 | 4.160.000 | 4.417.400
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