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Norsk havbruksnaering i utvikling

Har beveget seg stadig mer utover

Gjennomstrgmming

Konvensjonelle merder >
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Norsk havbruksnaering i utvikling

Na utvikles supplerende produksjonssystem for utnyttelse av kysten
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Norsk havbruksnaering i utvikling

Potensial i bade eksponert og havbruk til havs
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Bor vi veere mest bekymret for

fiskens handtering av miljget eller var evne til a handtere fisken?

Waves feel Breaking
bottom and steepen waves

Deep water waves
not affected by bottom
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Folk er bade et mal og
Gi dem rom for wre en god og S|kker jObb'
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SFI EXPOSED - Kunnskap og teknologi for robust, sikker og effektiv
fiskeoppdrett pa eksponerte lokaliteter

Som et senter for forskningsdrevet innovasjon (SFl)
skal vi levere bade fremragende forskning og s@rge
for innovasjon

For oppdrettere: dagens og enda mer
eksponerte lokaliteter har et stort potensial

For leverandgrer: unike muligheter for a lykkes og et

stort nasjonalt og internasjonalt marked
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6 Forskningsomrader bidrar til et felles mal - Kunnskap og teknologi
for robust, sikker og effektiv fiskeoppdrett pa eksponerte lokaliteter

Vessels

Technological Requirements for

innovation sustainable
production
AREA 1 Autonomous systems and % \\T”’; AREA 5 Safety and risk management
technologies for remote operations 2;' ‘;‘EEH{‘E‘EDE IF:!'SLEJ fREH_E ASEflﬁNTD'ﬂT'T'Dﬁ 'S AREAG6 Fish behaviour and welfare
AREA 2 Monitoring and operational (o) &
- = ﬁ'
decision support 5
AREA 3 Structures for exposed locations «©
AREA 4 Vessel design for exposed operations Structures
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Sikre operasjoner

Risikovurderingsmetode for helhetlig
fareforstaelse og ansatte-involvering

Sikkerhetsindikatorer
Operasjonsgrenser og avbruddskriterier

Beredskapsbehov for anleggs-, omrade-
og bransjeniva
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robuste lgsninger

Automatisert merdinspeksjon
Simuleringsverktgy for kontaktfrie operasjoner
Beslutningsstgtteverktey for fartgyoperasjoner

Forstaelse av komplekse sensorsystem for
mer presis miljgbeskrivelse

Forbedra numerisk simulering for
f.eks. sanntids-slitasje og
vedlikeholdsplanlegging
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robuste lgsninger

= Analysemetodikk for bevegelse mellom
fartgy og merd, og virkning pa anlegg og
operasjonsgrenser

= Optimalisering av skroglinjer og
fartgysdesignmetodikk spesifikt for
eksponert havbruk
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robuste lgsninger

= @kt kunnskap om bglger og strgm

= Presise lastmodeller for ngter, tekniske
standarder og modellforsgk for a
optimalisere anleggsdesign

= Ett tall pa eksponeringsgrad for en
lokalitet, til bedre forvaltning og
planlegging av lokaliteter
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fisken pa eksponerte lokaliteter

Laksen takler vannstrem og faste

Ved store bglger trekker laks unna not og
gar dypere, men nart bglgene

Metoder og forstaelse av stress, restitusjon,
energi, adferdsmodus og hastighet

Ny fisketag- og kommunikasjonsplattform

-’Qhoto: IMR
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Sikre operasjoner, robuste Igsninger og
fisken pa eksponerte lokaliteter ... hgrer sammen!
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EXPOSED har ledet til teknologisk utvikling

Robuste og hensiktsmessige systemer

SINTEF

“ Oppdrettslakaliteter

Beslutningsstotte

Behaviour

Henaesment NS Monitoring Salmonlnmght
Operations & M improved production,
8y | technology fish performance

Environment
and welfare
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Physiolo

Sensorsystemer og overvakning av tilstand
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EXPOSED har bidratt til PhD og postdoc | Postdoc Assosiert postdoc
ekspertise — framtidens g4 -- ,

eksperter pa eksponert
havbruk!
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Xue Yang Eirin Marie Skjgndal Mette Remen
Bar

Bjgrn Magnus Mathisen

Malthe Hvas

PhD-stipendiater finansiert av SFI EXPOSED

Bent Arnesen Waseem Hassan Martin Slagstad P&l Takle Bore Ingunn Marie Holmen Hans Tobias Slette Muhammad Mukhlas Hakon Malgy

Assosierte phd

Sverre Herland
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Wai Yen Chan Kristbjorg Edda Jonsdéttir  Yugao Shen Stefan A. Vilsen Eirik Svendsen Stian Sandgy Siri Holen
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EXPOSED har vzert et mgtepunkt for felles utvikling
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EXPOSED har pavirket regelverk, forvaltning og praksis i naeringen

a gjgres mer for a pke

ok . : sikiatheten i havbrul : Teknologiske svar pa
- i ministerens krav

EINTEF Ocean, og Guro Merakeras, frilans forskningsformidiler -

RULES FOR CLASSIFICATION

Flytesde shvakaltarmidei:

fish farming units and installations

Wiisreice o bruk - at fiskeri- og havminister Bjornar Skjzran innferer toffere krav til
Sikkerhelen i havbruksnceringa ma g drift av oppdrettsanlegg. SFI Exposed har over dr forsket frem
styrkes lette.
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Nye spilleregler for havbruk
til havs?

Standerd
L1
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Publikasjon og bidrag til standarder og regelverk

A) Adantic salmon B) Lumpfish Aktiv i samfunns- og naeringsdebatten
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Veiledere for operasjoner og drift pa eksponerte lokaliteter — Har endret praksis og

nye vurderinger av eksisterende og nye lokaliteter hos oppdrettere, forvaltning og E X P JS E D
tjenesteleverandgrer

Pekt retning for videre utvikling av havbruksnaeringen



EXPOSED leder til mer - Hva na?

Norsk havbruksnzering i utvikling

Potensial i bade eksponert og havbruk til havs
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Eksponert og Havbruk til havs er begge viktige
utviklingsmuligheter. Krever ulik tilnaerming!

SFI Blues vil ivareta viktige forskningsspgrsmal
knyttet til maritimt miljg og
havbrukskonstruksjoner
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Nye tjenester — Design og verifikasjon

Fremdeles stort potensial og ulgste utfordringer!
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Sporsmal a ta med seg

* Hva har gatt fortere og hva har gatt saktere enn hva du trodde i 2015
da SFI EXPOSED startet? Hvilke forventninger har du om atte nye ar?

= Eksponert og havbruk til havs har potensiale — hvordan kan
utviklingen av begge bidra til hverandre og andre produksjonsformer?

= Ulike roller har ulike bidrag — Hvordan lykkes vi med samspillet

mellom oppdrettere, forvaltning, forskere og andre for videre
utvikling?

EXP'SED



EXP{OSED



	Eksponerte havbruksoperasjoner �Hva er det og kan det gjøres sikkert og effektivt? � Hans Bjelland
	Eksponerte lokaliteter byr på både muligheter og utfordringer
	Har beveget seg stadig mer utover
	Nå utvikles supplerende produksjonssystem for utnyttelse av kysten
	Potensial i både eksponert og havbruk til havs
	Bør vi være mest bekymret for �fiskens håndtering av miljøet eller vår evne til å håndtere fisken?
	Folk er både et mål og et middel – �Gi dem rom for å gjøre en god og sikker jobb!
	SFI EXPOSED - Kunnskap og teknologi for robust, sikker og effektiv fiskeoppdrett på eksponerte lokaliteter
	6 Forskningsområder bidrar til et felles mål - Kunnskap og teknologi for robust, sikker og effektiv fiskeoppdrett på eksponerte lokaliteter
	Sikre operasjoner, robuste løsninger og �fisken på eksponerte lokaliteter�
	Sikre operasjoner, robuste løsninger og �fisken på eksponerte lokaliteter�
	Sikre operasjoner, robuste løsninger og �fisken på eksponerte lokaliteter�
	Sikre operasjoner, robuste løsninger og �fisken på eksponerte lokaliteter�
	Sikre operasjoner, robuste løsninger og �fisken på eksponerte lokaliteter�
	Sikre operasjoner, robuste løsninger og �fisken på eksponerte lokaliteter … hører sammen!�
	Eksponert oppdrett – hva vi har fått til og hva det kan bety for framtida � Kristine Størkersen
	EXPOSED har ledet til teknologisk utvikling
	Slide Number 18
	EXPOSED har vært et møtepunkt for felles utvikling
	EXPOSED har påvirket regelverk, forvaltning og praksis i næringen
	EXPOSED leder til mer - Hva nå?
	Spørsmål å ta med seg
	Slide Number 23

