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Hvem er vi og hva gjpr vi?

SINTEF Energi er et forskningsinstitutt
for anvendt forskning, som skaper
innovative energilgsninger. Vi tilbyr den
fremste forskningsbaserte kunnskapen
og infrastrukturen nasjonalt og
internasjonalt for a gi vare kunder
verdigkende Igsninger og tjenester.
SINTEF Energi AS er en del av konsernet
SINTEF som er et av Europas stgrste
uavhengige forskningskonsern.

For & stgtte opp om FNs Baerekraftmal
utfgrer SINTEF Energi verdensledende
energiforskning innen omrader som
havvind, sol, bioenergi, batterier,
smart grids, elkraftkomponenter,
markedsmodeller for vannkraft,
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energieffektivisering, utslipps-

fri transport, hydrogen, CCS, samt
lavutslipp olje og gass. | tett samarbeid
med industrien bidrar var forskning

til a styrke norsk konkurransekraft
internasjonalt.

Vi tilbyr verdensledende laboratorier

og testing, digitale Igsninger og
programvare. Vi har en sterk posisjon i
EUs rammeprogram, og er involvert i syv
av Forskningsradets Forskningssentre for
miljgvennlig energi (FME), og leder et
petrosenter for lavutslipp pa norsk sokkel.

Vi former fremtidens energilesninger

Globalt Europa

Beerekraftige Innovasjon for
energisystemer realisering av
energi- og klimamal

\[a]gs[:]

Forsyningssikkerhet
og konkurransekraft

Teknologi for et bedre samfunn
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Annerledesaret 2020

2020 var annerledesaret.

Dette var annerledesaret der
mange rundt om i verden

har bekymret seg for helse

og gkonomi, og fremtiden til
familie og venner. 2020 har
0gsa veert aret da vi har vist at vi
samlet kan mgte fremtiden og

gjore den enda bedre.
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Verden ble pa mange mater liten i 2020,
da vi alle ble rammet av en felles fiende.
Verden har statt samlet i a bekjempe
koronaviruset. Det som er spesielt er

at vi har samlet oss rundt forskningen,
for det er her redningen vil finnes. Mer
enn fgr tror jeg folk forstar at vi trenger
kunnskap og forskning for a lgse de store
globale utfordringene.

Nar pandemien er borte, vil fortsatt
klimautfordringene veaere her. Vaksinen
vil forhapentligvis fa bukt med korona-
viruset. Men hvilken vaksine vil hjelpe
mot klimautfordringene?

| SINTEF Energi forsker vi for 3 finne

Dette gj@r vi sammen med var viktigste
partner, NTNU, og i naert samarbeid med
industrien og andre samarbeidspartnere.
Var vaksine vil veere helt avgjgrende for
at Norge skal lykkes med omstillingen til
mer baerekraftige energilgsninger.

| forbindelse med en av regjeringens
krisepakker fikk alle forsknings-
instituttene en ekstraordinaer grunn-
bevilgning som har gjort det mulig a gke
innsatsen for & blant annet komme opp
med nye konsepter.



| 2020 har SINTEF Energi blant annet
utviklet og sett pa nye konsepter for:

e mer beaerekraftige datasentre

ny e-infrastruktur som skal bidra til
klimangytralitet
sensorer i kabler som skal gi hgyere

forsyningssikkerhet og reduserte
samfunnskostnader

overvaking av fremtidens hgyspente
sjgkabler
droner for a kartlegge vassdrag

3D printing for mer effektive
varmevekslere

digital tvilling av havvindparker

avansert simuleringsmodeller for
vannkraftturbiner

¢ kulde- og varmebatterier basert pa
faseendringsmaterialer

Dette er baerekraftig teknologi som vi
mener kan ha stort potensiale for norsk
naeringsliv.

Sa opp i alt det vanskelige rundt oss —er
jeg optimistisk for fremtiden. Opp i alt
som har skjedd har vare ansatte sammen
med partnere klart & opprettholde
normal drift, og bidratt til at vi har fatt
mange nye og viktige prosjekter bade i
Norge og internasjonalt. Du kan lese om
flere av disse i denne arsrapporten.
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| 2020 klarte vi ogsa a gjennomfgre
sommerforskerprosjektet som
«normalt». Det vil si at vi hadde rundt
30 studenter som forsket sammen med
oss fra hjemmekontor, fra spisestua, fra
hengekgya, i sofaen og fra lesesalen.

Dette annerledesaret har pa mange
mater satt ny retning for fremtiden

for forskningen og for oss i SINTEF
Energi. Dette har veert aret for a se nye
muligheter i en vanskelig situasjon.
Fremtiden vil ikke bli lik sann det var fgr
pandemien; i Igpet av 2021 kommer

vi til & forsta mer av hvordan den nye
normalen kommer til & bli.
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2020 har vist at vi sammen med NTNU
og industrien er en kraftig organisasjon
og at vi kan tilpasse oss fremtidens
utfordringer. Sammen er jeg trygg pa
at vi gar en positiv fremtid i mgte.

’;;géé?{, £l st
Inge R. Gran

Adm. dir. SINTEF Energi AS
April 2021
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SINTEF Energi og FNs baerekraftmal

SINTEF sin visjon er «Teknologi for et
bedre samfunn» og SINTEF Energis
formal er a forme fremtidens klima-
teknologi og baerekraftige energi-
Igsninger. Baerekraft er derfor kjernen

i all var aktivitet. FNs beaerekraftsmal er
verdens felles arbeidsplan for & utrydde
fattigdom, bekjempe ulikhet og stoppe
klimaendringene innen 2030. Det er i
alt 17 baerekraftmal — og SINTEF Energi
bidrar til flere av malene. De viktigste er
disse:
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Ren energi
til alle

Sikre tilgang til palitelig, beerekraftig og
moderne energi til en overkommelig pris
for alle

Nar vi jobber med ulike energilgsninger
er det avgjgrende at det bidrar til et
lavt klimafotavtrykk, hgy forsynings-
sikkerhet, men ogsa at Igsningen er
effektiv og gkonomisk. De aller fleste av
vare forskningsprosjekter bidrar til mal
nummer 7.

1 STOPPE
KLIMAENDRINGENE

4

Handle umiddelbart for & bekjempe

Stoppe klima-
endringene

klimaendringene og konsekvensene av
dem

Det er viktig a begrense gkningen av
gjennomsnittstemperaturen til

1,5 °C dersom vi skal unnga store klima-
endringer. Nar vi jobber med nye baere-
kraftige energilgsninger som erstatter
mindre miljgvennlige, og l@sninger som
kutter utslipp, sa bidrar vi direkte til mal
nummer 13.



INDUSTRI,
INNOVASJON 0G
INFRASTRUKTUR

Industri, innovasjon
og infrastruktur

Bygge solid infrastruktur, fremme
inkluderende og beerekraftig
industrialisering og bidra til innovasjon

Infrastruktur for energiforsyning,

bade pa land og offshore, er sentrale
funksjoner for robuste samfunn. Flere
av SINTEF Energis prosjekter bidrar til

a bygge solid infrastruktur, i tillegg til
mer innovativt naeringsliv. Flere av vare
prosjekter innen energieffektivisering

i industrien bidrar ogsa til mer
baerekraftig industrialisering.

11 BAREKRAFTIGE
BYER 0G
LOKALSAMFUNN

Barekraftige byer
og lokalsamfunn

ale

Gjgre byer og bosettinger inkluderende,
trygge, motstandsdyktige og baere-
kraftige

SINTEF Energi jobber med smarte byer
og lavutslippstransport. Dette bidrar til
mer beerekraftige byer med mer hardfgr
infrastruktur.

1 LIVET PA

LAND

Livet pa land

Beskytte, gjenopprette og fremme
baerekraftig bruk av gkosystemer, sikre
baerekraftig skogforvaltning, bekjempe
grkenspredning, stanse og reversere
landforringelse samt stanse tap av
artsmangfold

SINTEF Energi jobber med energi-
Igsninger som tar hensyn til naturen.
Vi har spesielt lang erfaring med dette
innen vannkraft.
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Her er fem prosjekter som viser hvordan vi bidrar til baerekraftmalene

#1 FIThydro:
Miljpdesign av vannkraft

1 tmﬂ Miljgdesign er en metode som tar

hensyn til natur og samfunn nar man
utvikler nye energiprosjekter. | EU-
prosjektet FIThydro utvikler forskerne
nye lgsninger for hvordan forholdene for
INDUSTRL, 13 Sioere fisk i elver med vannkraft kan forbedres

::}‘I‘!’Xsﬁ{g’l‘(ﬂl‘:’( KLIMAENDRINGENE
samtidig som kraftproduksjonen ikke

& @ blir negativt pavirket. Forskere fra

SINTEF Energi har blant annet lansert

en wiki som viser fram tiltak, metoder
og verktgy for fiskevennlig vannkraft.
Hovedmalgruppen for wiki‘en er
vannkraft-produsenter som vil innfgre
tiltak, konsulenter, ulike interesse-
grupper, forvaltning og forskere.
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#2 Nye gasser for GIS:
Alternativer til verdens sterkeste klimagass

KLIMAENDRINGENE

4

INDUSTRI, ANSVARLIG
INNOVASJON OG FORBRUK 0G
INFRASTRUKTUR PRODUKSION

& f ©O

1 STOPPE
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Gassisolerte koblingsanlegg (GIS-anlegg)
er essensielle komponenter i kraft-
systemet. GlIS-anlegg brukes ved knute-
punkt, som trafostasjoner, og inneholder
brytere som styrer stremmen i nettet.

SF, brukes i GIS fordi den har sveert god
elektrisk isolasjonsevne. Dessverre er SF,
den sterkeste klimagassen vi kjenner til,
mer enn 23 000 ganger verre enn CO,
per kg. Ved a finne en god erstatning

til SF, kan miljgavtrykket til Norges

og verdens koblingsanlegg reduseres
kraftig.

Hovedmalet til prosjektet «Nye gasser
for GIS» er a bidra til fremtidens
baerekraftige og robuste kraftnett

ved & forske pd SF -alternativer for
distribusjons- og transmisjonsnettet,
ogsa i et langtidsperspektiv.
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#3 OPWIND:

Rimelig energi fra havvind

INDUSTRI,
INNOVASJON 06
INFRASTRUKTUR

1 LUNZ 1 STOPPE

FORBRUK 0G KLIMAENDRINGENE

PRODUKSJON
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OPWIND utvikler kunnskap og verktgy
for optimalisert styring av havvindparker.
Malet er gkt effektivitet slik at havvind
blir billigere og dermed mer Ignnsomt.
Den grunnleggende ideen er at en
overordnet styring av hele parken vil gi
et bedre resultat enn uavhengig styring
av hver enkelt turbin. Den overordnede
styringen tar hensyn til hvordan vind-
forholdene og turbinene i parken
gjensidig pavirkes av hverandre.

Dette kan kvantifiseres gjennom
malinger og beregninger. Utfordringen
er a kunne gjgre dette hurtig og ngyaktig
nok slik at parken kan styres optimalt.
Lykkes vi med dette vil bruken av var
forskning gi billigere og mer energi
fra havvind uten gkt fotavtrykk eller
materialbruk.







#4 HighEFF:
CO, som kjplemedium

KLIMAENDRINGENE INNOVASJON 06

13 e INDUSTR, Ifglge the «Drawdown project» er det
INFRASTRUKTUR

viktigste enkeltstaende klimatiltaket a
bytte kjglemedium i air conditioning,
varmepumper og kjgleanlegg rundt

om i verden. Disse inneholder HFK-

gass som er en sterk klimagass. Rundt
om i verden benyttes disse gassene
fremdeles i stort omfang. En nedfasing i
bruk av sterke HFK-gasser vil bidra til 0,5
grader unngatt temperaturgkning. Siden
80-tallet har SINTEF sammen med NTNU
forsket pa bruk av CO, som naturlig
kiglemedium (i denne sammenheng ikke
en drivhusgass).
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Vi har verdensledende forskningsmiljger
pa dette, som har utviklet teknologi som
er tatt i bruk av blant annet de fleste
norske matbutikker, europeiske mat-
butikker, 6 millioner japanske varme-
pumper, og na deltar vi i prosjekter for

a introdusere teknologien i India. Mye
av denne forskningen gjennomfgres i
prosjektet FME HighEFF.







#35 NCCS:

CO,-fangst og retur

1 STOPPE
KLIMAENDRINGENE

4

INDUSTRI, BAREKRAFTIGE
INNOVASJON 0G BYER 0G
INFRASTRUKTUR LOKALSAMFUNN

& I s
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CO,-fangst og retur, ogsa kalt CCS, er en
teknologi som fanger, transporterer og
lagrer CO_-en trygt under bakken —man
sender det tilbake til dit det kom fra. For
a begrense gkningen av gjennomsnitts-
temperaturen til 1,5 °C er det ikke nok

a kutte utslipp, vi ma i fremtiden ogsa
fierne dem. CCS er den eneste teknologi-
en som kan gi bransjer som stalindustri,
gjgdselsproduksjon og sementfabrikker
null CO,-utslipp. CCS kan ogsa gi sdkalte
negative utslipp om man fanger CO, fra
for eksempel biologisk sgppel.

CCS kan ogsa fierne CO,-ustlipp fra
naturgass, som gir sluttproduktet ren
hydrogen. SINTEF har sammen med

NTNU verdensledende forskningsmiljger
pa CCS, og har jobbet med dette siden
80-tallet. Mye av denne forskningen
gjgres og koordineres i prosjektet FME
NCCS.

Tidligere praksisstudent Ranisha S.
Sitlapersad fra universitetet i Twente
justerer en av prgvetakerne til
CO,Mix-riggen for ngyaktige
faselikevektsmdlinger. »







SINTEF Energi har kunder
0Qg prosjekter over hele
Norge og verden
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Nye gasser for GIS er eksempel pa et
nasjonalt og internasjonalt prosjekt
ledet av SINTEF Energi (se side 12)

Partnere:

* NTNU (Trondheim)

e ETH (Zurich, Sveits)

* ABB (Skien)

GE Power (Lyon)

Hyundai Electric Switzerland
(Zurich, Sveits)

e ABB Power Grids Switzerland Ltd.
(Zurich, Sveits)

Statnett (Norge)

Elvia (Innlandet, Viken, Oslo)
Tensio (Trgndelag)

National Grid (London, UK)
3M (Dusseldorf)
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SINTEF Energi har stor internasjonal
forskningsaktivitet, spesielt i Europa

For & bidra til @ nd FNs baerekraftmal
og bransjens markedsbehov er det
viktig at var forskning er internasjonalt
fremragende, og a bidra til 3 bygge
allianser internasjonalt. SINTEF Energis
naere samarbeid med industrikunder,
gir oss et godt fundament for a gripe
mulighetene internasjonalt, spesielt
innen EUs forskningsprogram. Derfor har
SINTEF Energi hatt et kontor i Brussel
siden 2015.

Av instituttets omsetning kommer 17 %
fra internasjonale aktgrer i land

bade i og utenfor EU, hvor det stgrste
utenfor EU er USA.

SINTEF Energi har et sterkt engasjement
og internasjonalt samarbeid bl.a. knyttet
til arbeid innenfor EERA og EUs ulike
teknologiplattformer, samt arbeidet
innenfor CIGRE (International Council on
Large Electric Systems).

Nils A. Rgkke, Direktgr baerekraft i
SINTEF ble i mai 2017 utnevnt til & lede
European Energy Research

Alliance (EERA). EERA representerer mer
enn 55 000 energiforskere i Europa.

Var direktgr for baerekraft Nils Rgkke har
en egen spalte i Forbes, der skriver han

om energi- og baerekraftpolitikk i Europa.

www.forbes.com/sites/nilsrokke

The Carbon Negative Solutions
That Remowve CO2 From The
Atmosphere

@ =
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SINTEF Energi er vertskap for
fire Forskningssentre for miljgvennlig energi
(FME], og vi deltar totalt i syv sentre
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FME NorthWind

11. desember 2020 ble det klart

at SINTEF Energi skal lede det nye
Forskningssenteret pa miljgvennlig
energi pa havvind. Senteret skal hete
NorthWind og ledes av sjefforsker
John Olav Tande i SINTEF Energi.
NorthWind skal bidra til Isnnsom
norsk eksportindustri innen havvind,
nye grgnne jobber, og vindkraft som
respekterer natur og mennesker. | tillegg
til forskningspartnerne SINTEF, NTNU,
NINA, NGI og UiO er over 40 norske
naeringslivspartnerne med.
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Fra annonseringen: Rektor Anne Borg fra NTNU, Olje- og energiminister Tina Bru pd

skjerm og Konsernsjef Alexandra Bech Gjgrv.



2020 -

® |ighEFF

FME NCCS

NCCS sin hovedoppgave er a realisere
rask implementering av CO,-fangst,
transport og lagring (CCS), gjennom

industri- og forskningsdrevet innovasjon.

NCCS skal ogsa sikre at Norge forblir
en internasjonalt ledende aktgr innen
CCS-omradet og bidra til at storskala
COlagring i Nordsjgen blir mulig.

Les mer om senteret og hva de
oppnadde i 2020. www.nccs.no

FME HighEFF

HighEFF utvikler kunnskap og teknologi
for en mer energieffektiv, konkurranse-
dyktig og miljgvennlig industri pa utstyr-,
fabrikk- og regionsniva.

Les mer om senteret og hva de
oppnadde i 2020. www.higheff.no

FME CINELDI

CINELDI bidrar gjennom sin forskning pa
fremtidens smarte energisystemer blant
annet til & legge til rette for mer fornybar
energi i kraftnettet, elektrifisering av
transport og mer effektiv energibruk
bade i private hjem og i industrien.

Les mer om senteret og hva de
oppnadde i 2020. www.cineldi.no

Arsrapport 2020 - SINTEF Energi
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LowEmission

LowEmission er et forskningssenter for
lavutslippsteknologi for petroleums-
virksomheten pa norsk sokkel. Verdens-
ledende norske og internasjonale
industrielle partnere, inkludert
leverandgrer, operatgrer og energi-
selskaper, samarbeider med globalt
anerkjente forskningsgrupper ved
SINTEF og NTNU og andre topprangerte
universiteter og forskningsinstitutt.
Malet er a legge til rette for nullutslipps-
produksjon av olje og gass pa norsk
sokkel.

Les mer om senteret og hva de
oppnadde i 2020. www.lowemission.no
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2020 ble et godt ar for instituttets
vitenskapelige publisering

SINTEF Energi topper
publiseringsliste for teknisk-
industrielle institutter med 1,04
publiseringspoeng pr forsker-

arsverk.

Neste pa listen er NORSAR med 0,72
poeng. Les hele statistikken hos Khrono.

- Vi jobber i partnerskap med bedrifter
og andre forskningsinstitusjoner hvor
vi tar ledende kunnskap i bruk pa
mater som gir konkurransekraft og som
Igser samfunnsutfordringer, sier Inge

R. Gran.- Vitenskapelig publisering er
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Publikasjoner og poeng

250 -
200

150
@ Antall publikasjoner
100
. Publikasjonspoeng
50

2015 2016 2017 2018 2019 2020

publiseringspoeng pr. forskerarsverk.
Dette er noe vi jobber bevisst med, og
jeg er tilfreds med at vi oppnar malet.

sentralt for a sikre at forskningen holder
hgy internasjonal standard. SINTEF
Energi har en malsetning om minst ett


https://khrono.no/topper-publiseringspoeng-per-arsverk-i-fire-av-fem-ar/507986

Publikasjonsniva

41
Niva 2*

* Systemet med publiseringspoeng
inndeler vitenskapelige publiserings-
kanaler i to nivaer etter kanalens prestisje,
der niva 2 er det hgyere nivaet. Bare inntil
de 20 % beste publiseringskanalene er
klassifisert som niva 2 nasjonalt.

Publikasjoner (inkludert formidling)

50
Multimediaprodukt
(podcast, video)

222
Vitenskapelig artikkel i periodika,

102 serie eller antologi

Blogg og
informasjonsmateriell

133
Vitenskapelig/faglig
foredrag og poster

273
Mediebidrag
(intervju, kronikk, innlegg)

91

Rapporter
17 pp:

Populaervitenskapelige
artikler, fagartikler og foredrag
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Et utvalg vitenskapelige artikler fra 2020

Dynamic modeling of municipal solid
waste incineration. Energy 2020;
Volum 209.

Magnanelli, Elisa; Tranas, Olaf Lehn;
Carlsson, Per; Mosby, Jostein; Becidan,
Michael.

Potential of Thermal Energy Storage
for a District Heating System Utilizing
Industrial Waste Heat. Energies 2020;
Volum 13.

Kauko, Hanne; Rohde, Daniel; Knudsen,
Brage Rugstad; Sund-Olsen, Terje.

Arsrapport 2020 - SINTEF Energi

In situ synthesis of epoxy nano-
composites with hierarchical
surface-modified SiO2 clusters.
Journal of Sol-Gel Science and
Technology 2020; Volum 95. s. 783-794
Adnan, Mohammed Mostafa; Tveten,
Erlend Grytli; Miranti, Rany; Hvidsten,
Sverre; Ese, Marit-Helen Glomm; Glaum,
Julia; Einarsrud, Mari-Ann.

A Comprehensive Framework for
Vulnerability Analysis of Extraordinary
Events in Power Systems. Reliability
Engineering & System Safety 2020;
Volum 196.

Sperstad, Iver Bakken; Kjglle, Gerd
Hovin; Gjerde, Oddbjgrn.

Depressurization of CO, ina
pipe:High-resolution pressure and
temperature data and comparison with
model predictions. Energy 2020; Volum
211.

Munkejord, Svend Tollak; Austegard,
Anders; Deng, Han; Hammer, Morten;
Stang, Hans Georg Jacob; Lgvseth, Sigurd
Weidemann.



2020

Styret

Alexandra Bech Gjgrv (leder),
Konsernsjef, SINTEF

Geir Kulas, Adm.direktgr

Skagerak Nett AS

Eivind Helge, Direktgr Energi Norge
Ragnhild A. Katteland, Direktgr
Nexans Norway

Liv Monica Stubholt, Partner Advokat-
firmaet Selmer DA, Dekan, NTNU IE
fakultetsadministrasjonen

Ingrid Schjglberg, Dekan og professor,
NTNU IE fakultetsadministrasjonen
Olav Bolland, NTNU IV
fakultetsadministrasjonen

Svend Tollak Munkejord, sjefforsker,
SINTEF Energi

* Maren Istad, forsker, SINTEF Energi
e Gunnar Berg, forsker, SINTEF Energi

Ledelse

* Inge Rginaas Gran, adm. direktgr
e Per Normann Mikalsen,
viseadministrerende direktgr
Petter Stg@a, forskningsdirektgr

* Anne Steenstrup-Duch,
kommunikasjonssjef

Knut Samdal, forskningssjef
Petter Egil Rgkke, forskningssjef
* Mona Jacobsen Mglnvik,
forskningssjef

Dag Eirik Nordgard, forskningssjef

Ngkkeltall per 31.12.2020
Aksjekapital 7,5 mill kr
Egenkapital 451 mill kr

Eierforhold

SINTEF 61,0 %
Energi Norge 33,4 %
Norsk Industri 5,6 %

Les mer pa:

www.sintef.no/sintef-energi/
om-0ss
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www.sintef.no/sintef-energi/om-oss/#/
www.sintef.no/sintef-energi/om-oss/#/

Nokkeltall 2020

554

Prosjekt
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Overskudd investeres i ny kunnskap

84
79

9 8,7 10,8

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

SINTEF Energis overskudd investeres i laboratorier, vitenskapelig utstyr, bygninger og utvikling av ny kunnskap.
Tallene viser 233 millioner i investeringer siste ti ar.
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Finansieringkilder (% av brutto driftsinntekter)

7,8%
Internasjonale
EU-oppdrag

7,4%
NFR Grunnbevilgning

9,2%
Internasjonale
oppdrag

34,6 %
NFR prosjekt-

33,0% bevilgninger
Industri og 8,0 %
naeringsliv O'ffentlig

forvaltning

Ansatte

5
Teknisk personell

6
Ingenigrer

35
Administrativt

223
Forskere*

*herav 146 med doktorgrad
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Finansielle hovedtall

Resultat
Brutto driftsinntekter
Netto driftsinntekter
Driftsresultat
Arsresultat
Balanse
Anleggsmidler
Omlgpsmidler
Sum eiendeler
Egenkapital
Gjeld
Sum egenkapital og gjeld
Lgnnsomhet
Driftsmargin %
Totalrentabiliteten %
Egenkapitalrentabilitet %
Likviditet
Netto kontantstrgm fra operasjonelle aktiviteter
Likviditetsgrad 1
Soliditet
Egenkapital i %
Operativ arbeidskapital
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2016

439
331
18
14

288
524
339
185
524

54 %
4,6 %
6,1%

33
1,6

64,7 %
104

2017 208 f 2010 2020 |

438
362
33
28

221
384
605
368
237
605

9,1%
7,0 %
10,6 %

98
1,6

60,8 %
148

494
385
35
28

210
408
618
396
222
618

9,1%
6,5 %
10,0 %

14
1,8

64,1 %
187

552
403
32
32

202
470
672
428
244
672

7,9 %
6,4 %
10,1 %

57
19

63,7 %
227

512
419
21
23

200
568
768
451
317
768

50%
3,8%
6,3 %

97
1,8

58,7 %
252



Hpydepunkter fra 2020 - les mer pa
www.sintef.no/energi_2020
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Januar: EERA DeepWind konferanse Januar: Elegancy-mogte i
arrangeres for 17. gang ~ EU-parlamentet =

Havvind haster:
Hvordan skal vi Iykkes'
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Januar: Alexis Sevault forteller
Teknisk Ukeblad om verdens fgrste
varmelager med faseforandrings-
materialet biovoks »

SINTEF ENERGI FORSKER FA VARMELAGER 0G TERMISK RATTERI

Bruker biovoks som varmebatteri -
mener dagligvarebransjen ber fa
eynene opp for teknologien

| februar starter monteringen av verdens ferste varmelager med
faseforandringsmaterialet biovoks.

Hacrou sTsnIN 10 I MK R
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Februar: SINTEF lanserer en dpen, CD, DataShare lanserer en apen,

digital platform for deling av data om digital plattform for deling av data -

CO,-handering » et initiativ som skal styrke
innovasjon og utrulling av CCS

€0y DataShare lanserer én nettbasert, digital plattform for deling
av rederanse-datasett fra banebeytende COy-lagringsprosjeiter.
Den nye plattformen gir forskere og ingenigrer muligheten tl &
ok sin kunnskap of ken dermed danne granmdag for § utdide
latnadseffektin og sildoer telonologt for lagring av CDy,

-
CO. storage data consortium
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Mars: Ny hverdag: Hiemmekontor { April: SINTEF og NTNU har felles
for de fleste SINTEF Energi ansatte. i = arbeidsmgte om innovasjon i FME-
Vi fortsetter med full drift i ! sentrene ¥

laboratoriene =

10 nyansatte siden alimatet | mars
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« Mai: SINTEF med i oppstarten av Mai: Forskere fra FME NCCS leverer en
Sveriges stgrste CO,-fangstanlegg rapport om at det er trygt  lagre CO, ©
26. mai startet Sveriges stgrste
testanlegg for fangst av CO, ved Preems
raffineri i Lysekil. | pilotprosjektet «Preem Oet er veldig usannsynlig at CO. lekker
CCS» vil hele verdikjeden analyseres- fra 0 neen.
fangst til lagring av CO,. Testanlegget
skal fange opp CO, fra rgykgassene som
kommer fra Preems hydrogengassanlegg
ved Lysekil-raffineriet. Resultatene fra
pilotprosjektet vil bli offentliggjort, for
at flere skal kunne bruke teknologien og
redusere deres CO,-utslipp. Teknologien
for & fange opp og lagre CO, er et viktig
verktgy for & redusere klimagassutslipp
lokalt, og vil samtidig bidra til realisering

3000

av Sveriges klimamal. Prosjektet er IPCLY anslir at vnhvalgte st stu tvmulles pookkiive il Rainfe fofda-
maer ann S09% av den njlserie €0,en | 1000 &r.

et samarbeid mellom Preem, Aker
Solutions, Chalmers teknologiske

universitet, Equinor og SINTEF Energi.
Det svenske energibyraet og det norske
forsknings- og utviklingsprogrammet
CLIMIT bidrar med finansiering.
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Juni: NTVAs aerespris til Gerd Kjglle
Norges Tekniske Vitenskapsakademi
akademiets aerespris for 2019 ble tildelt
sjefforsker i SINTEF Gerd Kjglle fra
SINTEF Energi for hennes bidrag innen
forsyningssikkerhet og palitelighet i
elkraftnettet. «Gerd Kjglle har flyttet den
internasjonale forskningsfronten innen

T
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forsyningssikkerheten i strgmnettet.
Kunnskapen hun har produsert har skapt
betydelige verdier for norsk neerings-

liv og samfunnet forgvrig,» skriver
priskomiteen i sin innstilling. NTVAs

respris tildeles arlig en person som Juni: Forskning fra SINTEF og NTNU
har bidratt til & utvikle banebrytende viser at hotellbransjen kan redusere
teknologi. = stromregningen med hele 44 % =

Slik kan hotellene halvere
stremregningen

emiefdnrviming med maprkedien For B mpes prrpe oy bl My



Juli: Sommerforskere

i annerledesaret 2020

Vil du prgve deg som forsker for en
sommer? Dette pleier vi a spgrre
studenter om hvert ar nar vi lyser ut
Energisommerjobb. Et 30-talls dyktige
studenter kommer til oss hver sommer

for & ta sin del i Sommerforsker-
prosjektet, og jobber da sammen med
oss i pagaende forskningsprosjekt.

| fjor var derimot spenningen stgrre enn
vanlig da vi kom til den tiden pa aret der
vi normalt intensiverer arbeidet med

Sommerforskerprosjektet. Alle involverte
hadde akkurat blitt sendt pa hjemme-

kontor — og studentene var heller ikke pa
campus. Men vi gnsket virkelig sommer-

forskere ogsa i 2020. kontakt med dyktige studenter. De som tid. Men @ komme i kontakt med og gi
er studenter i dag, er vare fremtidige et godt inntrykk av SINTEF bak et utall
Sommerforskerprosjektet har vist seg mulige kollegaer, partnere og kunder, og skjermer var vi spente pa hvordan ville
a veaere en sveert god rekrutterings- vi er tjent med & gi de et godt og stabilt ga — vi var blitt kastet inn i en ny, digital
kanal der vi far mulighet til d komme i inntrykk av SINTEF, ogsa i en vanskelig arbeidshverdag som vi sa vidt hadde
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funnet ut av selv, og na stod plutselig
sommerforskerne pa trappene!

Sommerforskerne fikk utdelt hver sin
«hjemmekontorpakke» med PC og
utstyr, og dermed ble sommerjobben
giennomfgrt fra spisestua, fra henge-
kaya, i sofaen, fra lesesalen — ja nesten
som for oss fast ansatte. Noen studenter
hadde ogsa prosjekt i lab, og vi er veldig
forngyde med at vi ogsa fikk gjennom-
fgrt disse oppgavene med fysisk tilstede-
vaerelse pa en god og trygg mate.

| august ble Sommerforskerprosjektet
avsluttet med Sommerforskerfestivalen
2020, en digital konferanse over tre
dager hvor alle sommerforskerne, i lgpet
av et 6-minutters innlegg, presenterte
sitt prosjekt for veiledere og ansatte.

Her fikk vi virkelig vist bredden av den
forskningen som sommerforskerne
bidrar til!

Arsrapport 2020 - SINTEF Energi

Altialt er jeg veldig forngyd med
Sommerforskerprosjektet i 2020. En
sommerstudent sa: «Jeg kan ikke se

for meg at dere kunne gjennomfgrt

pa en bedre mate nar alt plutselig
matte veere digitalt». Selvfglgelig skulle
studentene gnske at det var mer sosialt
i tilknytning til sommerjobben, og dette
har tradisjonelt ogsa veert en stor del av
prosjektet. Vi tror likevel at vi fikk vist
studentene at SINTEF er et flott og trygt
sted a jobbe!

Ellen Krohn Aasgdrd,
prosjektleder for Sommerforsker-
prosjektet i SINTEF Energi »




« HV|s du har Iyst til 3 jobbe med fremragende forskere og innen teknologi
og energi bgr du sgke om sommerforsker hos SINTEF»

«Hvis du har lyst t1| a jobbe pa spennende forsknmgspros;el& som har betydmng
for samfunnet — da burde du sgke sommerjobb hos SINTEF»

Marthe Linnerud og Torunn Bakken
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August: SINTEF samarbeider med Realfagsatsingen August: Batteriekspert Edel Sheridan
for a gke rekrutteringen av unge til realfag = blir intervjuet av TV2 =

Manika (27) forsker pd hyardan i kan spare enengl, sk at
vi kan F mandre wtalipp av COZ. Uten tratte hadde hun
ikke FALE den jobben hun har | dag.

- B b e md o Do e et i s e e b e e e
e e Pt ) e b e by Febe b e e o om e
o b g e 1] g

TS v
- . B Vet ada
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September: SINTEF vinner internasjonal
brandingpris: CHARGE Energy Award
World’s Best Organisation Brand »

Oktober: SINTEF Energi bygger om
hgyspenningshallen pa Glgshaugen
Etter at SINTEF Energy lab ble dpnet

i 2015 har de fleste store hgg-
spenningsforsgk blitt flyttet dit. Dette
har redusert behovet for a utfgre forsgk
med de hgyeste spenningene i hallen pa
Glgshaugen, noe som igjen reduserer
behovet for takhgyde. | de nye arealene
vil det for eksempel bli etablert stgpe-
og plast-lab for a utvikle og produsere
materialprgver av elektrisk isolasjons-
materiale, samt rom for aldring og
analyse av slike prgver. Det blir ogsa flere
mindre laboratorierom for utvikling og
testing av isolasjonsmateriale og mindre
elkraftkomponenter, som for eksempel a
studere grunnleggende feil- og aldrings-
mekanismer. »

ey o T X000 A W
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Oktober: Verdens fgrste sng-guide
lanseres, basert pa resultater fra : e
forskningsprosjektet Snow for the L
Future. Prosjektet forsker pa effektiv
og klimavennlig sngproduksjon »

Btansesenteret

LT EI S P e S
St e 1

= - W

PREPARER#G LV SHD
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November: Wiki for vannkraft
Utbygging av vannkraft ma skje pa
naturens premisser. Miljgdesign er en
metode som tar hensyn til natur og
samfunn nar man utvikler nye energi-
prosjekter. Na har forskere fra SINTEF
Energi lansert en nettside (wiki) med
tiltak, metoder og verktgy for fiske-
vennlig vannkraft: www.fithydro.wiki.
Wikien samler alle tiltak som kan
gjiennomfgres for a gjgre vannkraft
mer fiskevennlig og samtidig ivareta
kraftproduksjon. »
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November: Lanserer programvare
med apen kildekode fra SINTEF for
termodynamisk modellering
Thermopack er en gratis programvare
og et fleksibelt modelleringsramme-
verk for termodynamiske egenskaper
av fluider. Den gir tilgang til et bredt
spekter av tilstandsligninger, blandings-
regler og verktgy for & beregne termo-
dynamiske egenskaper. Thermopack er
utviklet av forskere ved SINTEF Energi.
11. november arrangerte forskerne et
webinar for a vise hvordan program-
varen fungerer. »
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Desember: Tildeling til FME NorthWind
11. desember annonserte Tina Bru at
Forskningssenteret for miljgvennlig
energi (FME) NorthWind blir stgttet med
til sammen NOK 120 millioner over

N-ORTH

8 ar fra Forskningsradet. NorthWind skal
bidra til Isannsom norsk eksportindustri
innen havvind, nye grgnne jobber, og
vindkraft som respekterer natur og
mennesker. SINTEF Ocean, SINTEF

Turning wind R&D into a profitable export industry
that creates green jobs and respects nature

Digital, SINTEF Industri og NTNU er
med i prosjektet sammen med over
40 forsknings- og industripartnere.

SINTEF Energi er prosjektleder. =

WIND

Our goals

create green jobs and export industry in Norway

reduce cost of wind energy installations
increase efficiency of wind farm operation
reduce negative environmental impact
improve public acceptance of wind power
support the UN sustainabhility goals

Marine operations

and logistics

Structures and

integrity

Sustainahble wind
development

User case
studies

Electrical infrastructure
and system integration

Digital twin and
asset management
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Pa bildet er forsker Judit Sandquist

ved pyrolysereaktoren. | denne kan
omtrent 0,5 kg brensel pyrolyseres.
Ovnen kan operere opp til 1100 °C og
dermed simulere de fleste tilgjengelige
karboniserings- eller pyrolyseprosesser.
Alle produkter (gass, trekull og
kondensat) fra eksperimentet kan
samles og analyseres. »
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Fglg oss pa https://blogg.sintef.no

Les hele rapporten fra SINTEF Energi:
www.sintef.no/energi_2020
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