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.........
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Bakgrunn



Ledningsnett i Norge: hva er status?

SINTEF

- Vi maregne med a betale mer for rent vann i
fremtiden

Mer ekstremvaer og eldgamle vannror vil gjore det dyrere a serge for rent
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MANDAL: Gamle vannror i stepejern fra 1867.
FOTO: KAl STOKKELAND / NRK

VIL HA OVERSIKT: SV-leder Audun Lysbakken sier partiet vil legge frem forslag om a fa en oversikt over hvor mange i Norge som blir, eller risikerer a
bli, syke av drikkevannet dersom man ikke oker utskiftingstakten pa drikkevannsnettet.



Utfordringer: Gamle ledninger

SINTEF

Bilde: SINTEF, Ingrid Selseth



Utfordringer i den norske vann- og

SINTEF
avlgpsinfrastrukturen S Y7
Investeringsbehov per 2021
Anlegg frem til 2040 (mrd. kr) Kommentar til anslag per 2021
Ledningsanlegg vann 81 Inklusive 10 mrd. kr til andre tiltak enn fornyelse og

oppgradering

Ledningsanlegg avlep 114 Inklusive overvann i rer og 10 mrd. kr til andre tiltak enn
fornyelse og oppgradering

Vannbehandlingsanlegg 65 Inklusive inntaksledninger for ravann, overfaeringsledninger til
vannbehandlingsanlegg og bassenger i tilknytning til vann-
behandlingsanleggene

Avlgpsrenseanlegg inkl. slam- 72 Inklusive overferingsledninger til renseanlegg og slam-
anlegg behandling
Sum 332

Investeringsbehov = Fornyelsesbehov + etterslep.
Etterslep kun en liten andel av investeringsbehov.
Hvorfor?




Har Norge et omfattende etterslep? Eller er
det andre faktorer som spiller inn?

il (drikkevannsledninger)

Tyder ikke pa omfattende etterslep, men anle /i har en urettferdig
at et 'demografiske ekko' har nadd oss __finansieringsmodell —
(refleksjon av fortidens demografiske

tbyeel ELDREBGLGE grunnen til dette er at
Utbygginger) _En | ledningsnett har sveert

ronisk nok er denne tidsperioden (etter !ang |ev?t|d slik a.t .
krigen) ogsa den perioden hvor man har investeringer alltid i stor
edninger med darligst kvalitet — dette = grad vil variere — behov
fgrer ogsa til et behov for gkt fornyelse % & for ny modell?

fremover

940

IJevnt lavt fornyelsesbehov I I Gir begynnende gkt behov I I God kvalitet, lite behov I




Oppdatert drikkevannsforskrift

Nye krav:

1. Ma ha oversikt over tilstanden til ledningsnettet — ngdvendig a utfgre
tilstandsanalyse — det gis ingen krav til detaljeringsgrad av denne

2. Skal sette i verk tiltak/plan for utbedring basert pa
tilstandsvurderingen

3. Plan for vedlikehold og fornyelse ma vaere oppdatert



Hvor mye og nar bgr man investere i
fornyelse?
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Kommuner bgr IKKE fornye 2 % -
dette ma bestemmes lokalt
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SINTEF

Hvordan Igse utfordringene: innovasjon og
effektivisering

Strategisk

Hele VA-nettet

Taktisk

Delsystem, omreauder,
grupper av ledninger

Operasjonelt/teknisk

Anleggsprosjekter
/arsplan

Skala
De store linjer, retninger, ] ) ] )
kongstanker Detaljerte beslutninger Gjennomfgre tiltak
Type tiltak i
Anleggseier
Anleggsansvarlig,
Ansvarlig (politisk ledelse, radmann, VA-nett ansvarlig 9d g

VA-sjef, plansjef)

driftsansvarlig

Resultater

Strategier

Taktiske vurderinger

Tekniske planer

Tidshorisont

Lang tid

e 10-20 ar
e 20-100 ar

Medium tidshorisont
(3 -5ar)

Kort tid
(1-2ar)

Teknologi for et bedre samfunn
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Prosjekt

Teknologi for et bedre samfunn



B for VA-nett

Forskningsprosjekt finansiert av NFR (2020-2024)

Drammen, Oslo, Trondheim , Bergen, NTNU,
Norconsult, Multiconsult

Prosjektet lager et verktgy som vil veere apent
tilgjengelig for alle landets kommuner.

Verktgyet skal bista kommunene a rehabilitere rett
ledninger til rett tid, og til a holde riktig niva pa
fornyelsesbehov (% og km/ar) og investeringer

For alle landets sma kommuner som har lite
ressurser tilgjengelig, vil det inkluderes data som de
kan benytte seg av

B for VA-nett
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B for VA-nett

Totalt fornyelsesbehov [km] : 315.33
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Future rehabilitation needs of asset types
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i Hva kan man beregne?

Arlige fornyelsesbehov (km/ar) for ulike typer av grupper (basert p& materialer,
leggear, diameter, produksjonsstandard etc) sa langt inn i framtiden man gnsker

Arlige ngdvendige fornyelsesrater s& langt inn i framtiden man gnsker

« Arlige investeringsbehov s& langt inn i framtiden man gnsker

Utviklingen av tilstanden pa ledningsnettet som en funksjon av fornyelse:
* Vannforsyning: lekkasjerate, bruddrate
* Avlgp: tilstoppingsrate, fremmedvann



i Hva kan man beregne?

* Klimaregnskap som en funksjon av fornyelsesmetode (no-dig, utskiftning,
kombinasjoner, koordinering etc. )
* CO-2 utslipp
* Egendefinerte utslipp

* Sosiale pakjenninger som en funksjon av fornyelsesmetode, hvis disse kan beregnes
som en verdi per meter fornyet ledning (enhetsverdi). Parametere kan defineres sely,
eks.

* Hvor lang tid gate er avstengt
* Stgy og stov
* Kostnader for omkringliggende naering

Teknologi for et bedre samfunn
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Program
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Strategisk forvaltning

Strategisk

Taktisk

Operasjonelt/teknisk

Hele VA-nettet

Delsystem, omrader,
grupper av ledninger

Anleggsprosjekter
Jarsplan

VA-sjef, plansjef)

Skala
De store linjer, retninger, ] ) . ¢ iitak
kongstanker Detaljerte beslutninger Gjennomfare tilta
Type tiltak —a—/
Anleggseier
Anleggsansvarlig,
Ansvarlig (politisk ledelse, radmann, VA-nett ansvarlig 99 ¢

driftsansvarlig

Resultater

Strategier

Taktiske vurderinger

Tekniske planer

Tidshorisont

Lang tid

e 10-20ar
e« 20- 100 ar

Medium tidshorisont
(3-5ar

Kort tid
(1-2ar)
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Formal:
Optimalisere investeringstidspunkt

— finne optimal balanse mellom kostnader
(investeringer i infrastruktur) og kvalitet pa
tjenestene



Overlevelse (%)

A

Strategisk forvaltning mal: optimalisere ytelse vs.

kostnader

Kontrollere kostnader —
utnytte levetiden fullt ut

Optimalisere ytelse —
fornye tidsnok

Mal:

* Minimalisere kostnader
samtidig som man
opprettholder et gnsket
service niva

e Sikre at det investeres nok i
fornyelse av ledninger, til rett
tid (ikke for tidlig, ikke for
sent)

e Levetidskurver benyttes for
dette



En levetidskurve er satt sammen av levetidene til
individuelle ledninger — service levetider

SINTEF

Arsak til
levetid:
fornyelse av
veg
(koordinering)

Arsak til
levetid:
hydraulisk
kapasitet

~

/

Survival probability

Arsak til
levetid: fysisk
tilstand

/
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sl Levetidskurver

Survival functions of asset types
100 % B LR EEEE TRy

* For a beregneop =

B0 %4t -
* Definere gruppeir A
S S
. . . ESD%— . . .
* Definere individut ¢ 1e — Disse kan kalibreres ved hjelp
av historiske data & “*]

* Informasjon om 30 %

* Driftsdata, eks.v = 20%- remmedvann, CCTV data

tilstandsklasser
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sl Tidsplan videre

* Programmet ferdigstilles varen 2024

* Mer formidling ilgpet av varen — fa kommuner oppmerksomme pa at dette eksisterer - fa ut
informasjon

* Program apnes for alle sommeren 2024

Strategisk Taktisk Operasjonelt/teknisk
o -
Anl kit
Hele VA-nettet Delsystem, omrader, nleggsprosjekter

grupper av ledninger /arsplan
o L

Skala

* Jobber med spinoff prosjekt sammen med

De store linjer, retninger,

Norsk Vann og VASK kommunene: ongstanter " | Detaterte besutnnger | Grennomtore itk
e Maskinlaring/Al Ty tiltak - %
* Vil bli komplementzer til B for VA-nett i og med at *ﬂ ——
det vil omhandle taktisk planlegging — planer for arlige  [amsvamis |oimsx eceiee, rdemann, | vacnett nsvarig | Aieassansvari,

driftsansvarli
VA-sjef, plansjef) 9

UtS klftl nge r aV e n ke |t|ed n | n ge r - p rl O rlte rt | |Ste Resultater Strategier Taktiske vurderinger Tekniske planer
h lighet for brudd -
m p Sa n n Syn lg e O r ru Tidshorisont e 10-20ar Medium tidshorisont (Tc{rtztg?')

3-5ar
s 20- 100 ar ( )

Teknologi for et bedre samfunn



Teknologi for et bedre

SINTEF samfunn

Takk for meg
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