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Kunnskap for en bedre verden

Tilstandsmodellering av avlgpsrar
ved bruk av maskinlaering

Kilde: freecodecamp.com Kilde: trenchlesstechnology.com
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Mal for oppgaven

h 4

 Undersgke maskinlaeringsalgoritmer

e Anvende pa inspeksjonsdata R

. - Dimensjon
* Forutse regrtilstand
e Overgang i tilstandsklasse :

Maskinlzzringmodel

h 4

Qutput:
-CcC
- P{CCx -= CCy)

h 4

Slutt

Kilde: Egen

Kilde: Egen




Tilstandsmodellering

* Drift og vedlikehold fen J
. . Modells
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Source: Maurer, 2012. Water infrastructure deterioration modelling

- Kunstig intelligens



Hva er kunstig intelligens?

* Intelligente datasystemer
* Maskinlzering
e Datamaskinen lzerer av data

* Gjenkjenning av komplekse mgnster

Kilde: kdnugget.com



askinlzering
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Kilde: wordstream.com



Hvilke algoritmer kan benyttes?

e Klassifisering
* Decision Tree
e Random Forest
e Support Vector Machines
* Neural Networks
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Kilde: aitimejournal.com

e Overlevelsesmodeller
e Survival Tree
e Random Survival Forest
e Survival Support Vector machines

Survival probability
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Kilde: Scikit-survival.readthedocs.io



Resultat

 Paliteligheten til estimert tilstand boiie | Hepaie
e Sannsynlighet for skifte mellom tilstandsklasser : PP
e Sammenligning av modellresultat )

£ FN N

Kilde: Charan Vaddepally (2021)

Predicted condition

1 2 3 5

Actual condition 1 201 8 11 0
2 25 5 10 0

3 28 5] 9 0

4 15 2 5 1

5 3 1 3 0

Kilde: Egen Kilde: Harvey & McBean (2014)



Hvorfor bruke maskinlzering?

e Praktisk bruk av inspeksjonsdata
e Veiledning i inspeksjonsplanlegging

o Analyse aV Store dataSEtt Kilde: bcacunderground.com

Inspection Plan with weight (3, 1, 1)
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Kilde: mathematica.stackexchange.com Kilde: Tscheikner-Gratl (2021)



Veiledere © NTNU

* Franz Tscheikner-Gratl (Fgrsteamanuensis)
* Marius Mgller Rokstad (Fgrsteamanuensis)
e Shamsuddin Daulat (Stipendiat)

e Bardia Roghani (Postdoktor)
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