
Tilstandsmodellering av avløpsrør 
ved bruk av maskinlæring

Kilde: freecodecamp.com Kilde: trenchlesstechnology.com



Mål for oppgaven

• Undersøke maskinlæringsalgoritmer
• Anvende på inspeksjonsdata
• Forutse rørtilstand
• Overgang i tilstandsklasse

Kilde: Egen

Kilde: Egen



Tilstandsmodellering

• Drift og vedlikehold
• Gjenværende levetid
• Ikke-inspiserte rør
• Fremtidig tilstand
• 3 typer modeller:

- Fysisk
- Statistisk
- Kunstig intelligens 



Hva er kunstig intelligens?

• Intelligente datasystemer
• Maskinlæring
• Datamaskinen lærer av data
• Gjenkjenning av komplekse mønster

Kilde: kdnugget.com



Maskinlæring

Kilde: wordstream.com



Hvilke algoritmer kan benyttes?

• Klassifisering
• Decision Tree
• Random Forest
• Support Vector Machines
• Neural Networks

• Overlevelsesmodeller
• Survival Tree
• Random Survival Forest
• Survival Support Vector machines

Kilde: aitimejournal.com Kilde: Scikit-survival.readthedocs.io



Resultat

• Påliteligheten til estimert tilstand
• Sannsynlighet for skifte mellom tilstandsklasser
• Sammenligning av modellresultat

Kilde: Egen

Kilde: Charan Vaddepally (2021)

Kilde: Harvey & McBean (2014)



Hvorfor bruke maskinlæring?

• Praktisk bruk av inspeksjonsdata
• Veiledning i inspeksjonsplanlegging
• Analyse av store datasett Kilde: bcacunderground.com

Kilde: Tscheikner-Gratl (2021)Kilde: mathematica.stackexchange.com



Veiledere

• Franz Tscheikner-Gratl (Førsteamanuensis)
• Marius Møller Rokstad (Førsteamanuensis)
• Shamsuddin Daulat (Stipendiat)
• Bardia Roghani (Postdoktor)


	Tilstandsmodellering av avløpsrør ved bruk av maskinlæring
	Mål for oppgaven
	Tilstandsmodellering
	Hva er kunstig intelligens?
	Maskinlæring
	Hvilke algoritmer kan benyttes?
	Resultat
	Hvorfor bruke maskinlæring?
	Veiledere

