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Noen eksempler pa verktgy ...
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Plan- og byggeprosess

Malsetningen med prosjektet har veert a
utarbeide en anvisning for klimatilpasset
bygning som er:

1. Overordnet og tverrfaglig
2. Kort og presis

3. Ombhandler hele plan- og byggeprosessen,
inkludert driftsfasen, for et tiltak

Nr.12-2019
REPORT

KLIMATILPASSET BYGNING

Edvard Sivertsen, Kristin Elvebakk,
Tore Kvande og Berit Time




Forslag til
vurderingskriterier

Tekst til bruk i
dokumenter o.l.
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Bekkeapning

v Klimatilpasningstiltak
v" Naturmangfold
v' Opplevelseskvaliteter

v" Men, kan veere komplisert og involvere
mange parter/interesser ...

v' (Anvisningen ogsa nyttig som veileder for implementering av
andre naturbaserte lgsninger)

&

2050

RAPPORT

Nr. 25 - 2021

BEKKEAPNING SOM
KLIMATILPASNINGSTILTAK

Sivertsen, Bruaset, Bg, Johannessen,
Klausen, Ngst, Solli og Time







Brukt i et tenkt eksempel, Klaabu

& 2050




Nr. 19 - 2020
REPORT

DokumentaSjon DATASTRUKTUR FOR

DOKUMENTASJON AV NATUR-
v Systematisk dokumentasjon av BASERTE LOSNINGER

naturbaserte lgsninger

Gema Raspati, Stian Bruaset, Edvard
Sivertsen, Per Mgller-Pedersen og

v Enkelt a finne riktig informasjon Jon Rastum
v" Enkel sammenligning av lgsninger

v" Dekker krav til FDVU-dokumentasjon i
NS3456




Niva 1 Niva 2 Niva 3
Hovedkategorier Underkategorier Spesifisering Input
Fast struktur Fast struktur Varierende struktur




Indikatorer

v" Utvikle et sett med enkle indikatorer som kan
hjelpe kommunene med 3 fglge opp arbeidet
pa klimatilpasning

v’ Beskriver mulige kilder til data og hvordan
man kan beregne indikatorene

v Anvisningen skal veere:
v" Enkel og kortfattet

v" Praktisk

RAPPORT

Nr. 26 - 2021

2050

INDIKATORER FOR MALING AV
KLIMATILPASNING AV AREALER,
BYGNINGER OG INFRASTRUKTUR
| KOMMUNER

Sivertsen, Sandberg, Fjellheim, Solli,
Stremg, Lilledal, Andreassen, Time







Andel veier som ma stenge ved 200-ars flommer med klimapaslag ~ %-vis Bruk lokalt klimapaslag hentet fra f.eks.
klimaservicesenteret.no

VA og R16 Andel fellesledninger (Lengde fellesledning (km)/ %-vis KOSTRA Kombinasjon av to stprrelser som allerede
overvann Lengde kommunalt spillvannsnett totalt (km)) rapporteres til KOSTRA. Fellesledning = led- & &
ning som leder bade overvann og spillvann
R17 Antall regnvannsoverlgp per km fellesledning ant/km KOSTRA Kombinasjon av to stgrrelser som allerede
(Antall regnvannsoverlpp (antall) / Lengde fellesledning (km)) fellesledning rapporteres til KOSTRA. Fellesledning = led-

ning som leder bade overvann og spillvann, ee
regnvannsoverlgp = utslipp fra en fellesled-
ning til omgivelsene som bestdr av regnvann

og spillvann
R18 Andel innbyggere tilknyttet kommunalt vannverk med %-vis KOSTRA Klimaendringene vil | mange tilfeller fore til
tilfredsstillende praveresultater ift. fargetall gradvis gkt fargetall i drikkevannskilden
(overflatevann), noe som kan gi rense- ®

anleggene utfordringer med a leverere
drikkevann med fargetall iht drikkevanns-

forskriften
R19 Andel av bekke- og elvelengden i utsatte omrader/ %-vis Egnedata  Betinger egen analyse. Fokus pa omrader oe @
urbane omrader som er dpent som har utfordringer.
R20 Andel av bekke- og elvelengden i utsatte omrader som har %-vis Egne data M3 sees i sammenheng med R19 og gjgre
kantvegetasjon manuelle vurderinger av kantvegetasjon for
de samme bekkestrekninger. Her er det e &

@nskelig a skille pa strekninger som har
vegetasjon og strekninger som har stein-
fyllinger eller annen hard, kunstig kant.

R21 Andel bygggsaker som benytter blagrpnn faktor malt mot %-vis Egne data  Kun aktuell for kommuner som har innfert
totalt antall byggesak blagrgnn faktor. Den blagrpnne faktoren
beregnes etter metode gitt av Norsk
Standard, NS 3845 . Et alternativ kan vaere 3
beregne en gjennomsnittlig bldgrenn faktor
for kommunen.

R22 Fremmedvann i avlppsnettet %6-vis bedreVANN  Fremmedvann som tilfpres renseanleggene
er i bedreVANN definert slik:
Fremmedvann = Overvann + Innlekking av
grunnvann og drikkevann




Plassering av
Infiltrasjonslgsninger

v Forslag til framgangsmate i seks trinn

v" Finner mulige lokasjoner som er tilgjengelig
for infiltrasjon

v" Vurderer egnethet til disse

v' Kopler dette med feltdata av
infiltrasjonskapasitet

REPORT

SUSTAINABLE URBAN DRAIN-
AGE SYSTEMS (SUDS) AREA
DETECTION USING GIS

Dennis Patrick Kliewer and
Edvard Sivertsen



Mulige lokasjoner for

Gode lokasjoner for
infiltrasjonslgsninger

Malt
infiltrasjonsl@sninger

infiltrasjonskapasitet

[ High Potential SUDS Areas
[ Potential SUDS Areas B Main Flow Path
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https://www.mdpi.com/2071-1050/10/12/4683

ABOUT

PARTNERS

RESULTS PUBLICATIONS EVENTS

DEFINITION OF PILOT

HOVRINGEN: BLUE-GREEN/GREY ROOFS
STAVANGER AIRPORT SOLA: DE-ICING
OVASE: STORMWATER KNOWLEDGE PORTAL
LARIMIT: LANDSLIDE MITIGATION PORTAL
SVEABAKKEN: WOODEN ROOF

FV505: STORMWATER CLEAN-UP
TRONDHEIM TOWN SQUARE: STORMWATER
NETWORK CLIMATE ADAPTATION
LONGYEARBYEN: COMPACT ROOF

ZEB LABORATORY

R5: BLUE-GREEN ROOF REBUILDING
RAILWAY CORRIDORS

RV3: STORMWATER AND MAINTENANCE
TROLLSTIGEN: EARLY WARNING

ASMOTUNET: UNVENTED FOUNDATION

STORMWATER PLANNING

-

NEWS



Partnere:

ZEB LABORATORY |

Climate adaptation of a zero emission building

SINTEF, NTNU, Multiconsult, Isola,
Skjaevelandgruppen, Trondheim kommune, Statsbygg
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Alma Smart Tank




mteessimazs Alma Smart Tank
Ditompnr 54 Sssnviow ZEB Flexible Lab, Trondheim
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Foto: Tore Kvande (NTNU)




Edvard Sivertsen (SINTEF)
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Partnere: Trondheim kommune, Multiconsult, Skjeevelandgruppen, SINTEF og NTNU
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Lasning

v Infiltrasjon + fordragyning

v Kobleti serie

Foto: Edvard Sivertsen
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Pernille Moe Sagli

Infiltration based systems for
stormwater management with
multipurpose use

Master’s thesis in Civil and Environmental Engineering
p Tone Merete

June 2020
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®NTNU

Science and Tech

of

NTHU
Univer sty of Scence snd
Horsagen fpcs oty Master’s thesis

Anette Vartdal

Modelling of a Combined Infiltration
and Detention Solution with
Investigation of System Performance

Master's thesis in Civil and Erwironmental Engineering
Supervisor: Tone Merete Muthanna
Co-sup: Birgitte

June 2021

®NTNU

Sclence and Tedh
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Produsenter

(Produsent)

Forskning

Radgiver

Prosjekt DRENSSTEIN

J

0 Vikaune Asak

Fabrikker miljostein

N3BEToNG ~ ASAK AS

¢/D STORM AQUA A

Lintho Steinmiljs AS

SINTEF ®ONTNU

Prosjekteier:

» Vikaune Fabrikker, Stjgrdal
Prosjektleder:

» Terje Gaarden (daglig leder)

Malsetning:

* Prosjektets hovedmal er a utvikle robuste
og beerekraftige Igsninger for permeable
dekker med betongstein som har
dokumenterte egenskaper i forhold til
infiltrasjon og fordrgyning av overvann.

Varighet:
* 3-3rig innovasjonsprosjekt i
forskningsradets BIA-program

Budsjett:
* Ca 7 mill NOK totalramme, 2.7 mill NOK fra
Norges Forskningsrad




Permeable dekker — ulike I@gsninger

Alt vannet infiltreres Noe vann infiltreres Alt vannet ledes til ledningsnettet
til grunnen og noe ledes til ledningsnettet
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Foto: Terje Gaarden
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