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Hva er utlgsende for etablering av overvannstiltak?
Fordeling av svar fra VA-ressurser i 45 kommuner

Hva mener du har vaert utlgsende for etablering av overvannstiltak:

Usikker :|

Krav til blagrgnn faktor

Miljgsertifiseringssystemer (f.eks. BREEAM)

Eget gnske fra utbygger

Beste egnende Igsning lokalt

BESTEMMELSER | REGULERINGSPLAN

KRAV TIL MAKSIMALT PASLIPP

0% 10 % 20% 30% 40 % 50 % 60 % 70 % 80 %

Norsk Vann (2020). Kunnskapsbehov innen overvann og klimatilpasning. Rapportnummer B26 — 2020.



Trinn 0: Vurdering av overvann i tidlig fase

s R TN e e, -
Hva skjer (for) ofte med overvannet i tidlig fase?

Minimal vurdering av overvann pa reguleringsplanniva
= Fellesbestemmelser, standardbestemmelser og/eller vage bestemmelser

Eksempelvis:

e Overvann skal i den grad det er mulig tilbakefgres grunnen ... (det var ikke
mulig — for mye leire)

* Overvann skal fortrinnsvis infiltreres lokalt.. (det ble parkeringskjeller i stedet
for infiltrasjon av overvann)

* Overvann skal handteres ved bruk av mest mulig naturbaserte Igsninger.. (det
blir sedumtak pa den ene garasjen)

* Overvann skal handteres forsvarlig.. (det virker forsvarlig a gjgre slik vi gjorde
forrige gang)

* Bebyggelsen skal utformes slik at tilstrekkelig sikkerhet mot overvannsskader
oppnas..

Hvorfor er det slik?
* Fordi det er rasjonalt a spke etter mest mulig fleksibilitet ift. arealbruk

* Fordi det mangler tverrfaglige og tilstrekkelig enkle metoder for vurdering
e Fordi vi ikke har snakket om krav til dimensjonering (risikoakseptniva)
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Hva er naturbasert overvannshandtering?

T KOMMUNAL LEDNING




Hva er naturbasert overvannshandtering?
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Hva er naturbasert overvannshandtering?

VANNING AV VEGETASJON
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Hva er naturbasert overvannshandtering?
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Hva er naturbasert overvannshandtering?

KONTROLLERT
PERMANENT VANNSPEIL OVERSV@MMELSESAREAL
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Hva er naturbasert overvannshandtering?
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Hva er naturbasert overvannshandtering?
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Hva er naturbasert overvannshandtering?
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Hva er naturbasert overvannshandtering?
(fordeling av svar fra VA-ressurser i 45 kommuner)

Jeg opplever et behov for tydeligere

Regnbed

Fordrgyning

Tre-trinnsstrategi / tre-leddsstrategi

Blagr@gnne lgsninger

Apen overvannshandtering

Lokal overvannshandtering

Infiltrasjon

Dreneringslinje / avrenningslinje / teoretisk flomvei
Flomvei

Rl3grann infractruktur

Naturbasert overvannshandtering

Bragronn faktor
Baerekraftig overvannshandtering

Blagrgnne strukturer

definisjon av fglgende begreper:

N

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

B | storgrad Ol noegrad @I liten grad @ Ukjent

Norsk Vann (2020). Kunnskapsbehov innen overvann og klimatilpasning. Rapportnummer B26 — 2020.



Forslag til definisjoner

LUKKET LASNING
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NEDB@RFELT A

A forsta og beskrive situasjonen
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Topografi

Vassdrag

Grunnvann

Vannkvalitet og resipient-
sarbarhet

Ledningsnett

Muligheter for fordrgyning
Muligheter for infiltrasjon
Flaskehalser/problemer
Risikoakseptniva for
overvannsskader og
funksjonskrav til

overvannssystem
++ +



NEDB@RFELT A

Behov for a beskrive situasjonen
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Vannbalansen + ’ U
den rasjonale formel= | 4. —4. " P

Pavr T

/ Setter fplgende forutsetninger:

NEDB¢RFELTA Atiltak er tiltaksreal [m2]
I Qaur €r midlere avrenningskoeffisient [ - ]
\I \ A er totalt feltareal [m?]
\ U er viderefegrt spesifikk vannmengde [m]
I P er dimensjonerende nedbgrmengde [m?]
‘ ' H er tiltakets spesifikke kapasitet [m]
/

* Planomradet bestar av tette flater

 Nedbgr med 1 times varighet (Oslo)

* Ingen viderefart vannmengde

e [ijtteratur-verdier for beskrivelse av
tiltakenes kapasitet
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Vannbalansen + B
den rasjonale formel = Atiltak = A f

f Atiitar €r ngdvendig tiltaksareal [m?]
NEDB@RFELT A I

\l \ A er planomradets areal [m?]

| \ f er en verdi som avhenger av type tiltak,

] utforming, dimensjonerende

\ / nedbgrhendelse etc. [%]
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Sjablong-messige f-verdier

Sjablongverdier for nadvendig tiltaksareal som andel av feltareal (£ forutsatt 100 % tett nedbgrfelt. Dimensjonerende nedbgr har varighet pd
60 minutter og er basert pa Paus (2018) samt statistikk fra 18701 Blindern PLU perioden 1968 — 2020. Verdier i parentes for tiltakene angir dybden

pd Igsmasser (grénne tak), maksimal vanndybde (regnbed og areal til oversvemmelse) og infiltrasjonsevne (hardt permeabelt dekke).

Trinn i tre-trinnsstrategien Trinn 1 Trinn 2

Funksjonskrav 90 % 99 % 5ar 20 ar 200 ar

Klimafaktor 1,00 1,00 1,40 1,40 1,50

Dimensjonerende nedbgr [mm] 34 16,1 35,1 48,5 74,8
CRONT TR Grgnt tak (5 cm dybde) 13 % 63 % 138 % 190 % 293 %
hom Grgnt tak (15 cm dybde) 6 % 27 % 58 % 80 % 124 %
Grgnt tak (25 cm dybde) 4% 17 % 37 % 51 % 78 %

REGNBED Regnbed (10 cm) 1% 5% 12 % 16 % 25 %

Regnbed (20 cm) 1% 4% 9% 12% 19%

Regnbed (30 cm) 1% 3% 7% 10 % 15%
HARDT PERMEABELT DEKKE Hardt permeabelt dekke (1 cm/t) 23 % 107 % 234 % 323 % 499 %

P :d:’ o | s [ | o Hardt permeabelt dekke (11 cm/t) 3% 14 % 31% 42 % 65 %
Hardt permeabelt dekke (42 cm/t) 3% 13 % 28 % 38 % 59 %

RRE RS RO E Ok Ve TR Avreal til oversvammelse (10 cm) 3% 16 % 35 % 49 % 75 %

) l_ﬁ\ ______ /__. Areal tfl oversvgmmelse (20 cm) 2% 8 % 18 % 24 % 37%
Acreal til oversvgmmelse (30 cm) 1% 5% 12 % 16 % 25 %




Sjablong-messige f-verdier

Sjablongverdier for nadvendig tiltaksareal som andel av feltareal (£ forutsatt 100 % tett nedbgrfelt. Dimensjonerende nedbgr har varighet pd
60 minutter og er basert pa Paus (2018) samt statistikk fra 18701 Blindern PLU perioden 1968 — 2020. Verdier i parentes for tiltakene angir dybden
pd Igsmasser (grénne tak), maksimal vanndybde (regnbed og areal til oversvemmelse) og infiltrasjonsevne (hardt permeabelt dekke).

Trinn i tre-trinnsstrategien Trinn 1 Trinn 2
Funksjonskrav 90 % 99 % 5ar 20 ar 200 ar
Klimafaktor 1,00 1,00 1,40 1,40 1,50
Dimensjonerende nedbgr [mm] 34 16,1 35,1 48,5 74,8
GRONT TAK
Grgnt tak (5 cm dybde) 13% 63 % 138 % 190 % 293 %
hom Grgnt tak (15 cm dybde) 6 % 27 % 58 % 80 % 124 %
Grgnt tak (25 cm dybde) 4% 17 % 37 % 51 % 78 %
REGNBED Regnbed (10 cm) 1% 5% 12 % 16 % 25 %
Regnbed (20 cm) 1% 4% 9% 12 % 19 %
Regnbed (30 cm) 1% 3% 7% 10 % 15%
Eksempel: En parkeringsplass har utstrekning pa 2500 m?2. 23 % 107 % 234 % 323 % 499 %
Hvor stort areal ma avsettes til regnbed som er forsenket 20
. T . . z 3% 14% 31 % 42 % 65 %
cm ift. omkringliggende terreng hvis fremtidens 5 ars regn skal
handteres lokalt? 3% 13% 28 % 38 % 59 %
. . . 3% 16 % 35 % 49 % 5%
Svar: Finner at f-verdi for regnbed (20 cm) for fremtidens 5
ars regn er 9 %. Ngdvendig tiltaksareal blir da: 2% 8 % 18 % 24 % 37 %
1% 5% 12 % 16 % 25 %

Atlltak=A‘f=2500m2’9%=225m2




Simulering av overvanns-tiltak | SWMM

N EDB¢R Vnedb(ar

UTL@P PA TERRENG V15,

Behov: | tidligfase hadde det vaert «fint» med en tommelfinger-
regel som sier noe om hvor mye av arsnedbgren et tiltak vil
handtere



Simulering av overvanns-tiltak | SWMM

NEDB@R V ,.capor

UTL@P PA TERRENG V15,

Altsa — hva som er arlig «volum- Vutigp
avrenningskoeffisient» for tiltaket: Py

Vnedbﬂr



Simulering av overvanns-tiltak | SWMM
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Pastand: Kjenner vi de viktigste

parameterne — sa finnes det en formel _
som kan gi oss et estimat for ¢, ¢y = f (A, Anps, Ks1, - )



Simulering av overvanns-tiltak | SWMM
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Metode: La oss regne pa tiltak med

varierende parametere og se om vi
finner noen sammenhenger Py = f (4 Anps) Ks1, -+-)



Simulering av overvanns-tiltak | SWMM

53 ar med nedbgr-

data (minutt)jog + € Feltutlgp
temperaturer fra —
Blindern

1000 nedbgrfelt
med tiltak med

varierende input-
parametere

Vo ||| [ | [ [ ]




Symbolsk regresjon via genetisk programmering

LIKNING NR 1
_ 2. Ayps d
q)v A Ksz

0.80

0.70 4

0.60 4

0.50 A

0.40 4

0.30 4

0.20 4

0.10 4

@, beregnet i SWMM med 53 ar med nedbgr [ -]

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00

@, beregnet med formel [ - ]



Symbolsk regresjon via genetisk programmering

LIKNING NR 1 LIKNING NR 2
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@, beregnet med formel [ - ]



Symbolsk regresjon via genetisk programmering

LIKNING NR 1 LIKNING NR 2 LIKNING NR 3
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@, beregnet med formel [ - ]



Symbolsk regresjon via genetisk programmering

POPULASJON
\
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@, beregnet med formel [ - ]



Symbolsk regresjon via genetisk programmering

POPULASJON
A
| \
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Symbolsk regresjon via genetisk programmering

POPULASJON
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Symbolsk regresjon via genetisk programmering

POPULASJON
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Symbolsk regresjon via genetisk programmering

POPULASJON
A
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Symbolsk regresjon via genetisk programmering

POPULASJON
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Symbolsk regresjon via genetisk programmering

Hvordan ser «barnet vart» ut (dvs. beste likning) nar populasjonen var
1 million (dvs. antall likninger) etter 20 generasjoner)?

0.80

0.70 A

0.60 -

0.50 A

0.40 A1

030 -

0.20 A

0.10 A1

@, beregnet i SWMM med 53 ar med nedbgr [ - ]

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80

@, beregnet med formel [ - ]



Symbolsk regresjon via genetisk programmering

¢, =0.88- e_1'7-A’:’435'[mi“[Kslst2]'(h+min[Ksl,o_4.d])]0.43
v — VY.

0.80

0.70 A

0.60 -

0.50 A

0.40 A1

030 -

0.20 A

0.10 A1

@, beregnet i SWMM med 53 ar med nedbgr [ - ]

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80

@, beregnet med formel [ - ]
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N Planlegging og utfgrelse
B |nfiltrasjonsmasser komprimeres




Planlegging og utfgrelse

ltrasjonsmasser komprimeres




Planlegging og utfarelse
Infiltrasjonsmasser komprimeres




Utfarelse
Tiltaket bygges
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DRIFT OG VEDLIKEHOLD

HANDLINGSROM / ANTALL MULIGHETER

DET «BAREKRAFTIGE» TILTAKETS LEVETID
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UTF@RELSE FLEKSIBILITET
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DET «BAREKRAFTIGE» TILTAKETS LEVETID



Takk for meg

Bestemmelse er:
Tekst som fastlegger rammer i planen
Kommer i tillegg til plankartet
Grunnlag for byggesaksbehandling

Bestemmelse skal:
Veere klare og entydige (absolutte krav)
Tydelig koblet til kartet med arealformal /
paskrift
Henvisning til hjemmel (lovparagraf)




