|

Oslo

y

Overvannshandteringi et klima i
endring — eksempler pa lgsninger

Bent C. Braskerud
Vann- og avlgpsetaten

30. oktober 2019,
VA-dagene i Midt-Norge
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Oslo

Hendelser gir en ny hverdag og nye prioriteringer...

Frida i Nedre Eiker kommune 6.-7. august 2012
ca 114 mm pé 2 timel" (28 mm er 200 ars regn i Trondheim)
NG ¢

Ekstremvaret Frida slo
averraskende og kraftig til
i Buskerud.

Nastarter oppryd-
dingen, som vil koste flera
hundre millioner kroner.
~ Lokalbefolkningen
"i!:'ﬂerl.yser bedre informa-
sjon og penger til flemsik-
ring.
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Oslo

NORSK KLIMASERVICESENTER

Klimaprognose for Nord-Trgndelag og Oslo

Nedber for Mord-Trendelag, RCP8.5 - hayt, for hele aret
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MNedber for Oslo. RCPE.5 - heyt. for hele aret
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Oslo 2. juni 2013

Karl Johans gate

Maridalsweien

Oslo

Griffenfeldts gate



Areal til overvann

ma planlegges!

Er det plass
til vannet?

<
Oslo




3-trinnsstrategi for handtering av overvann (+ trinn 0)

Planlegging

Fang opp, rens og infiltrer

111
Il

Forsink og fordray

Trygge flomveier,
oversvgmmelsesareal

Avrenning fra
mindre regn
(f.eks. daglig regn)

Avrenning fra store regn
(f.eks. fremtidens
20 ars regn)

Avrenning fra
ekstreme regn
(fremtidens 200 ars regn)

TRINNO TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3
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Oslo Figuren tilpasset etter Kim Paus, Asplan Viak



Vann ma inn i prosjektets startfase

a~ 'STRATEGI FOR OVERVANNSHANDTERING | OSLO
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Skal vi «grave ned pengeney, eller bruke dem spredt pa overflata?

Oslo



Metodens logikk

Tette overflater Grgnt terreng (vegeterte
overflater pa gode vekstlag)

Oslo



LOD | praksis

LAGRONNE

NINGER

BLAGRONNE
INGER

BLAGRONNE

FRAKOBLING AV TAKNEDLGSP

OVERVANNSL@SNINGER

Fortafing avbyen og mer

Belegningsstein som handterer overvann

in (PDB) er et tiltak
ar av tette beton:

ein, dette faktaark

FRAKOBLING AV TAKNEDLGP

:81‘"; el www.oslo.kommune.no/overvann

Permeable dekker: 3 ull
e dekker med b
ugene fles med knuste s
fogene / Tulrommene vl vere

ende To nflasjnsiapasiteen il dekker

Ved planlegging av PDB ma en huske 4 vurdere
i

NORSK BELEGNINGSSTEIN  Byggutengrenser




Tradisjonell boligutvikling

Tette flater

Nedlgpskummer
overvannsrar

Formet overflate

07/01/2001




Flomtoppdemping

Avrenningsintensiteter

LOD-feltet 1.0 1/s/ha
Tradisjonell 11.0 I/s/ha

5-arshendelse i Trondheim
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Grgnne vegetasjonsdekkede tak

Intensive
Semi-intensive
Ekstensive

Oslo Sedum-arter (bergknapp fam.) er velegnet
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Retention/Runoff {mm/month

Grgnne vegetasjonsdekkede tak gker fordampingen

Tilbakeholding i sommerhalvaret (Mai-Oktober) 2015-2017

Trondheim

Bergen
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32-36%

Thick1
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Average

Basic+DL
Basic2+DL
Reference

Birgitte Johannessen

TRONDHEIM
KOMMUNE



Frakoble taknedlgp - enkelt og effektivt

Det er mange mater a fa vannii ) B 2 5o
kjelleren; takvann til drenering er en
avdem

FLOMDEMPING | SMA NEDBORFELT
FRAKOBLING AV TAKNEDLSP

Fafanare At G Hrnkari 63 ARRe MANa PICRGT, VANR. 05 AVISpSeIaen 6 OIn Feme Sallehakie, ke kemmine

Hvis du har bolig der tak- og ovarflatevann feres inn pa siendommens avieps-
ror eller drenering, kan kjalleroversvommalser oppsta hos deg eller | nabo-
laget. Aviepsrera er ikke beregnet pa handtering av styrtregn. Rera blir fort
Tyt opp av tak- og ovarflatevann og vil ikke kunne fore bort aviepsvannat fra
boligen. Takvann kan ogsa fare til at urenset kioakk fores til vassdrag og bade-

Strender. Detle faktaarket baskriver frakobling av taknedlop. og mulige fordeler
og ulemper ved tiltaket nar vannet fores ut pa overflaten.

Handtering av tak- eg everfiatavann

Zeravem for oercannhAndteriag s ble vediar Belae 1: Trakediing av rafmedlop Fasner vanner ut g plenen o5
B P T e s oA ar e SFarior

Oslo kommune

| BLAGRONNE

OVLERVANNSLASNINGER

o ot oo o e
it Satnaavanma
actea. aniate 64 mu

ANLAGTE TILTAK

FLOMD | SMA NED! o

FRAKOBLING AV TAKNEDLOP

Fofentore: Do G Grasskurud o Anire Maris Dilaberis, Ve o1 svlspsetaton oz Ol Deiisr Skallsbuakis, Tredrikstd ko,

Hvis du har bolig der tak- og overflatevann fores inn pa eiendommens aviops-
ror eller drenering, kan kjelleroversvommelser oppsta hos deg eller i nabo-
laget. Aviepsrora er ikke boregnet pa handtering av styrtrogn. Rora blir fort
Tyit opp av tak- og overflatevann og vil ikke kunne fore bort aviepsvannet fra
boligen. Takvann kan ogsa fore til at urensect kioakk fores til vassdrag og bada-
strender. Dette faktaarket beskriver frakobling av taknediop, og mulige fordeler
og ulernper ved tiltaket nar vannet fores ut pa overflaten

Handtering av tak- og ovarflatavann
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Fire testanlegg

MASSE

DRENSLAG

DRENSR@R

g

Melhus Risvollan brl.

Oslo



Regnbed
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Regnbed p4 leirjord m& dreneres

INNL@P
OVERL@P |

MAKSIMALE VANNSTAND
B Ihﬂ_ = 15-30 cm

FILTERMEDIUM
Dybde > 40 cm
K,> 0,1 mh

'DRENSLAG
' Dybde = 30 cm

DRENSR@R
STEDEGNE MASSER Diameter > 100 mm

Oslo



Eksempel
Flomtopp reduksjon

INN: 24 mm pa 20 min
UT: 77 % reduksjon

NVE-rapport 3/2013
Artikler i VANN

Oslo



A __ AgeppecP
regnbed —
9 hmakstKn-tr
Aregnbea €F regnbedets overflateareal [m?], sTeDEGEN

MASSE

Ager €r nedbgrsfeltets storrelse [m?],

DRENSLAG

(]

DRENSROR =

c er nedbgrsfeltets gijennomsnittlig avrenningskoeffisient [-],

P er dimensjonerende nedbgrsmengde [m],

hmaks € den maksimale vannstanden pa overflaten fgr vannet gar i overlgp [m],
K, er filtermediets mettede hydrauliske konduktivitet [m/t] |

t,. er dimensjonerende varighet pa tilrenningen til regnbedet [t]

180 % -

Konstant regnvarighet (2 timer)
og varierende nedbgrsmengde

160 % -

140 % -
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Stor forskjell pa
arealbehovet avhengig av
overflatevolum og
infiltrasjonshastighet

100 % -
8.0% -

6.0% -

Areal-forholdregnbed

4.0% -

2.0% -

0.0% -

Nedbgrsmengde [mm]
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Sveert mange
alternativer

Infiltrasjonsevnen avtar med tida,
pga. finstoff, men vil fortsette a
veere god hvis vedlikeholdt

pC PCL P — - Jan StQVPingS PhD, 2017 UiKbh

0og
Ryan J. Winston m.fl. 2016 (bl.a. fra Lulea
i nord-Sverige).

<= foto fra Jan Stevrings PhD




Oslo

SKI@TMATERIALE

SETTELAG

VRE GEOTEKSTIL-LAG
VALGFRITT)

PERMEABELT BARE- OG
FORSTERKNINGSLAG

NEDRE GEOTEKSTIL

MATERIALET | GRUNNEN

80 mm

50 Mm

AVHENGIG AV UTFORMING

22



. . . A torre og teste nye
Utpr(bvmger | praksis lesninger, og ta leerdom er

viktig for overvannsframtida

Deichmansgate

Fra plan til ferdig pojelk{"t”>

< Testing av funksjon




Fra plan til prosjekt
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Alt gar midlertid ikke etter planen | i

Anine Drageset

Fra plan til ferdigstilling:

Case studie med evaluering av
overvannslgsningene for

17 byggesaker i Oslo

Trondheim, februar 2018

Prosjektoppgave i VA-teknikk ved NTNU
Norges teknis} knal rvrh kapig universitet
Fakultet for ingeni

Insitutt for bygg- ugm\U tek ikk

@NTNU

Kunnskap for en bedre verder

oslo Overflatelgsninger lar seg lett reparere



Trinn 3 - trygge flomveier

Hvor er
flomveiene?
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" Notodden

Oslo ’ _ ' | 26




Kartlegging av flomveier etter trafikk!ysmetoden

El_Ehane
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Nrdstrandskréninen
Omdirigering av rgde flomveier

an- og aviapssiaten
Tet: 02 180

Oslo kommune




Trinn 3 — trygg transport av store vannmengder

Nsaacac Endring av flomvei ?

» Bilde 1: Teoretisk flomvei
vs. Foreslatt flomvei

« Bilde 2: Veiutforming!
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* Bilde 3: Forslag til ny Kan forebygge problemer nedstroms

flomvei som stremmer inn
| det gr@nne



Vann ma inn i prosjektets startfase

Drensvann

Avrenning fra parkeringsplass

Gra
lesninger

Flomdempende
bassenger

L.O.D. lokal Grgnne
overvannsdisponerin
(infiltrasjon) P . ;vegger Rotsonerenseanlegg

Utjevningsmagasin
/ Overstremningsflater

Vatmark

.........

Vanntransport i apne
grefter og bekker
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Oppsummert:
Bruk 3 viktige steg for god
overvannshandtering

Merk: Klimatilpassing gjores ikke
med mm-ngyaktighet

Bent.Braskerud@vav.oslo.kommune.no

Oslo



