J | VA-dagene i Midt-Norge

@ya avlgpspumpestasjon, Trondheim (Del 2)

- Del 1, generell orientering - Lars Erik Harberg, Kommunalteknikk

- Del 2, tekniske l@gsninger - Stale Fjorden, VA-Prosjekt Midt-Norge AS




Rammebetingelser

> Detaljprosjektert anlegg

» Leosninger basert pa bade gamle og nye
erfaringer fra store plassbygde stasjoner
d «Midtbystasjoner» (ca 1995)
d MeTroSpillvann (ca 2017)

» Utfordringer?

Ventilasjon og handtering lukt og fuktighet
Materialkvaliteter

Trykkslag

Vibrasjoner og stoy

Brukervennlighet og HMS

Og lista fortsetter...©

pooooo

> 3 stk prosjekterings-/diskusjonsmeter etter

kontrakt...
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S Leveranse tekniske anlegg

&

VA-PROSJEKT AS Trondheim 14. mars 2018/



Prinsipp vannveier
(utprovd lgsning- og
prinsipp pa TK’s
stasjoner...)

Pumpesump




Luftbehandling
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O Balansert vent +3200 m3/h
Vifte skal lerbar og ha lluftm =
1600 mh ag forsant iimannde  s200mh. === 01 Urent avirekk -1000 r

Forsering av vifte skal styres via lysbryter eventuelt O Avfukter mec

ved tilstedevaerelse | pumpestsjonen.
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\__~ Materialkvaliteter
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| O Epoxy pa pumper, armatur: GSK coating 2 250 pm
e O Duplex spindel i sluseventiler
O Syrefaste ror

280 cm — : < v - HEDED

260 cm ~| 260 cm: Hayeste observerte vannstand

240 cm 243 cm: Hayvann med 1000 ars gjentaksintervall

- 232 cm: Heyvann med 200 ars gjentaksintervall
227 cm: Heyvann med 100 ars gjentaksintervall
220 cm 222 cm: Heyvann med 50 ars gjentaksintervall
- 215 cm: Heyvann med 20 ars gjentaksintervall
209 cm: Heyvann med 10 ars gjentaksintervall

Heyvann med 5 ars gjentaksintervall

Heyvann med 1 ars gjentaksintervall
Hayeste astronomiske tidevann




Trykkstot (1)

1. IRNLENNING

Ikke-ntis jonar stremoing { reérledninger, 1 form av trykkstet, cil-
hgrer en klasse stromningstekniske fopomen som ikke uten videre er
fett 4 forstd eller & bercpne.

Dette er nok Arsaken til at trykkstet, vom {emomen, ofte er omglet
av oh meget mystikk og uslhkerbet og, kanskie ogud, Lkke helt uberet=
tiget, av fryke.

TRYKKSTOT
1 VA-ANLEGG




Trykkstot (2)

‘Elevation (m)

200 400 600 800 1000
............................
——— STEADY STATE TIME
— —  MAXIMUM SIMULATION: 120.00 S
— - — - MINIMUM

go: 9
™

Beregningsprogram for simulering trykstot ~

0 Watham == Bentley Hammer
0 Pumpeprodusenters egne program

Mulig tiltak for a redusere trykstot
O Frekvensomformer (nar strom er tilstede...)
O Vindkjel/trykktank

O Svinghjul

d (Tilbakeslagsventil med «trykkdemper»)




-/ Trykkstot (3)

Prosjektert losning ‘ Valgt lesning
~ O Vindkjel/trykktank O Svinghjul
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Trykkstot (4) @

Svinghjul — Alternative lgsninger som ble diskutert
Vertikal oppstilling med innebygd svinghjul
og IP68 kapslet motor

Horisontal oppstilling med svinghjul
og IP55 standard norm-motor
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Vibrasjoner/stoy (1)

Fokus pa risiko for vibrasjoner og stoy
~ O Lokalt i stasjonen
0 Naboer og publikum

Oppsummering av uttalelser fra
eksperter pa omradet

”Ved installering av pumpetr/roterende
maskiner vil det alltid vaere en risiko for
vibrasjoner eller stoyproblemer hos
naboer”

VA-PROSJEKT AS

Mulige kilder
O Pumper

« Ugunstige driftspunkt, for langt til
venstre eller for langt til heyre for BEP

- Ubalanse i roterende deler.

* Drift i naerheten av kritisk turtall, for
eksempel ved varierende turtall.

- Kavitasjon, ugunstig utforming av
sugeledning.

* Resonans svingninger, pga pumpens
svingefrekvens ligger i naerheten av
anleggets egenfrekvens

O Ventiler (eks klaprende tilbakeslagsventiler)

O Rorsystem og klamring

Hell 24.oKtober 2018 / .
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| Vibrasjoner/stoy (2)

Mulige tiltak for a senke risiko for
~ | overforing av stoy/vibrasjoner fra
pumper og rorsystem til Klamring av
bygningskroppen! reropplegg ﬂ

—] "

«Flytende» ramme/fundament for pumper

JUBAKESIAGSVENTIL, NS
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EKSENTRISK OVERGANG,
Vibrasjonsdempende underlag (rosa) DN'200/100, 53 316L
18 stk bxlxh=110x110x25
Total vekt pumpe + btg.fund: 2040 _ 730 %0
- 2600kg 100
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Vibrasjoner/stoy (3)
Tilbakeslagsventiler

i werey
e
LR L

Prosjektert losning
O Kule tilbakeslagsventil
VA-PROSJEKT AS

Hell 24.oKtober 2018 /




J Vibrasjoner/stoy (4)
T Tilbakeslagsventiler -

S

Valgt lgsning: Talis Strate klaffventil med
O Fjeerbelastet klaff (stillbart moment)
0 Omilgp med trykkdempingsventil
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Takk for oppmerksomheten©

Lars Erik Harberg, Trondheim kommune - Kommunalteknikk
ale Fjorden, VA-Prosjekt




