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} DiVA-metoden

Nyttig verktoy for hoved- og saneringsplaner
VA-dagene 24. oktober 2018




Agenda

Bakgrunn og innledning

DiVA-metoden brukt i Porsgrunn

Beregne ytelse og risiko

Automatisering av beregninger

Inkludere plan for overvannshandtering
Multikriterieanalyse av ytelse, risiko og kostnad
«Digital VA-forvaltning» -mer enn et moteord
Sparsmal

v Vv VvV VvV VvV VvV Vv @
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Bakgrunn

» Stort vedlikeholdsetterslepet for norske VA-anlegg - investeringer i milliardklassen for a sikre en forsvarlig
standard (State of the Nation - RIF)

» Hay befolkningsvekst og fortlapende urbanisering

» Klimaendringene

» Begrensede ressurser og kompetanse

Stort behov for riktig prioritering,
effektivisering og bruk av ny teknologi!

De fleste kommuner har i dag en for lav
rehabiliteringstakt og avgjarelser om
sanering tas ofte pa for tynt grunnlag. ..
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Organisasjon

» Radgivere
» Norconsult
» Asplan Viak

» Forskningsinstitusjoner
» NTNU
» Sintef

» Rarinspektarer
» Rosim
» Breivoll

» Produsenter/leverandarer
» Basal
» Pipelife
» Transafe
» MEF

» Kommuner
» Norsk Vann
» o0g mange kommuner
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DiVA-guidens formal og hovedmomenter

» Formal:
» Sette fokus pa infrastrukturell verdiforvaltning for a lage bedre hoved- og saneringsplaner.

» Mer fokus pa planlagt utskifting, mindre omfang av hasteutbedringer.

» Hovedmomenter som handteres i guiden:
» Veiledning for arbeid med Hovedplaner
» Veiledning for arbeid med Saneringsplaner
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DiVA-produktet

» Primaerdel:

» DiVA-guiden. Web-side som hjelper brukeren til &
adoptere infrastrukturell verdiforvaltning og setter dette i
system. Linker til elementer i verktgykassa.

» Guiden inkluderer flytdiagrammer som illustrerer hvordan
de forskjellige verktayene tar del i beslutningsprosessen
i de forskjellige stadiene for infrastrukturell
verdiforvaltning.

» Sekundeert:

» Verktgykassa. Et sett med maler, verktgy, modeller og
metoder som benyttes til analyser og valg i forbindelse
med utarbeidelsen av planer.

www.diva-guiden.no
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En kommune har en rekke utfordringer for a
lage gode planer

» Infrastrukturen har ubestemt levetid og
kan bare byttes ut del for del

Ulike plannivaer
» Systemenes egenart
Lange planleggingshorisonter

Hovedplan

Sararingaptan

_Amplan

. Infermasjon
|||ﬁﬁ|'|_in_ﬂ|il,.l'ﬂ":_5hﬁ_|l_
_ Ldelse

o 3 forskjellige nivaer avhengig
av tidshorisont, strategisk,
taktisk, operativt

e Ytelse, risiko og gkonomi Jﬁ,@ o

"
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Norsk Vann Rapport 196 VS DiVA-metoden i planarbeid
Saneringsplan

Frocess flow for each planning
level {strategic, tactical, techmical}

1. Sette sammen team

2. Bestemme mal og risikohendelser

3. Samle inn grunnlagsdata og dataklassifisere

4_Diagnose og risikoanalyser

SN .
T
Lo
e e —

5. Utarbeide tiltak med prognose og handtere risiko

Reyvidars plan

6. Kostnader og prionitering av tiltak med
maloppnaelse
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Case: Saneringsplan Porsgrunn kommune; Hergya/Stridsklev
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Hovedplan avigp

» Hovedplanen trekker frem 3 utfordringer i prioritert rekkefalge
1. Redusere vannskader til null
2. Reduksjon av overlgpsutslipp
3. Reduksjon av fremmedvann
» |tillegg ma det tas hayde for befolkningsvekst og urbanisering
» Det er et uttalt mal i hovedplanen a redusere utslipp av spillvann til Porsgrunnselva til et minimum

» Overlgpsutslipp skal halveres
» Fremmedvannsmengden i et vatt dggn skal halveres
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Hovedplan vann

» Hovedplanen har fglgende utfordringer/mal
» Lekkeasjetapet skal reduseres
» Rehabiliteringstakt 1%
» Reduksjon av sarbarhet
» Tilstrekkelig slokkevannskapasitet

» Hovedplanen foreslar at boligomradet Hergya velges ut for en «komplett innsats» med undersgkelser og
tiltak

» Vil veere mal for resten av kommunen
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Bestemme mal og risikohendelser

Hovedplanen har fglgende utfordringer/mal:
1. Lekkeasjetapet skal reduseres
2. Rehabiliteringstakt 1%
3. Reduksjon av sarbarhet
4. Tilstrekkelig slokkevannskapasitet
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Hovedplanen trekker frem 3 utfordringer i prioritert rekkefglge:
1. Redusere vannskader til null
2. Reduksjon av overlgpsutslipp
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Risikohendelser

» Risikoanalysen beskrevet i DiVA baserer
seg pa standard prosedyre for

risikohandtering beskrevet i ISO [ Eizbiers sammenhengen o]
31000:2009 7 [ |
Rlslkoyurder|ing
- Identifisere risiko

Kommunikasjon of konsultasjon
Ohservere og revidera
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Risikohendelser

p PROBLEM: Utilstrekkelig trykk ved uttak av brannvann
p GIR RISIKO FOR: Forurensning av drikkevann ved innsug

p TRIGGER: Manglende brannventilsikring/darlig ledning

p KONSEKVENS: Sykdom

p  PROBLEM: Overtrykk i nettet i normal driftsituasjon

4 GIR RISIKO FOR: Kraftigere brudd

p TRIGGER: Hayt trykk

p  KONSEKVENS: Utvasking

Flealistisil{ Jerfart

>

< |
Akseptabelt lkke akseptabelt

i

Urealistisk/ ikke erfart

» 29.10.2018
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Risikohendelser

» Vann
» Utvasking av masser i/ved stor ferdselsare grunnet brudd i stort vannrgr
» Forurensning av drikkevann ved innsug grunnet darlig ledning og brannvannsuttak
» Kraftigere brudd og ungdvendig store lekkasjer grunnet hayt trykk
» Kritiske ledninger og sarbarhet

» Spillvann S5
» Kjelleroversvgammelser grunnet utilstrekkelig kapasitet &

&2

» Tilbakestuving grunnet utett rar eller rgrkollaps St

» Overvann
» Flom pa avveie grunnet manglende evne for a frakte vann

> 29.10.2018 | 15 Norconsult 0:0



Risikohendelser

Hendelse:

Sannsynlighet/
konsekvens
falger av:

Metode:

Verktay/
Program:

Utvasking av masser i /ved stor ferdselsare grunnet
brudd i stort vannrer

'4 N

Sannsynlighet Konsekvens
Restlevetid som Rardimensjon og neerhet til
funksjon av materiale og ferdselsare
anleggsar l
Automatisk Automatisk
Excel GIS
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Innhente grunnlagsdata og dataklassifisere

» Riktige grunnlagsdata og funksjonelle
analytiske verktgyer er sentralt for
E?Iai\/l'la?erlngen av forvaltningsstgtten

» Malet oppnas ved a utvikle ny
kompetanse innenfor:

» hvilken informasi('_on norske kommuner
trenger for effektiv og baerekraftig
forvaltning av ledningsanleggene sine

DATAINNSAMLING OG -HANDTERING

» hvordan norske kommuner kan vurdere
langsiktig fornyelsesbehov for a treffe
beslutninger om hvor og nar de skal
prioritere hvilke tiltak, utfra et kost-nytte
perspektiv, pa kort og lang sikt

ANALYSEVERKT@Y

Dataklasse A

* Vannverket har tilstrekkelig informasjon til a kjere
avanserte simuleringer av naveerende og fremtidige
scenarioer.

Dataklasse B

» Vannverket har tilstrekkelig informasjon til & kjgre
simuleringer av eksisterende situasjon.

Dataklasse C

* Vannverket kan ikke kjagre simuleringer av eksisterende
situasjon. Forenklede metoder for analyse ma benyttes
eller mer informasjon innhentes.

17
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Innhente grunnlagsdata og dataklassifisere

Oppnadd Navarende |Nodvendig data for a kunne utfore mer

klasse for klasse
diagnosen

noyaktige beregninger

Oppnadd Navarende |Nedvendig data for a kunne utfere mer
klasse for neyaktige beregninger
diagnosen

V11 - Redusere
vannlekkasjer

V21 - Tilstrekkelig
rehabiliteringstakt

V23 - Redusere antall
driftsbrudd

V42 - Lav risiko for
driftsforstyrrelser i
kritiske komponenter

V51 - Tilstrekkelig
forsyningstrykk i
vannledningsnettet i
normal driftssituasjon

V52 - Tilstrekkelig
forsyningstrykk i
vannledningsnettet ved
uttak av brannvann

V53 - Tilstrekkelig
brannvannskapasitet til
nzering og sarbare
abonnenter

Cc/B

AIC

c/B

c/B

lkke aktuell

Vannmalerdata med typiske
variasjoner i time- og degnforbruk

Gjennomga, oppdatere og supplere
grunnlagsdata og hydraulisk modell

Gjennomga, oppdatere og supplere
grunnlagsdata og hydraulisk modell

Gjennomga, oppdatere og supplere
grunnlagsdata og hydraulisk modell

Gjennomga, oppdatere og supplere
grunnlagsdata og hydraulisk modell

A21 - Eliminere
flaskehalser

A22 - Redusere antall
kjelleroversvemmelser

A23 - Redusere
mengden fremmedvann
i avlopsnettet

A41 - Utslippstillatelsen
skal overholdes

A42 - Minimere
overlgpsutslipp

A51 - Redusere
kostnader for pumping

B/C

Ikke nok
tilgjengelig
data for
klassifisering

lkke nok
tilgjengelig
data for
klassifisering

Ikke nok
tilgjengelig
data for
klassifisering

lkke nok
tilgjengelig
data for
klassifisering

Gjennomga, oppdatere og supplere
grunnlagsdata og hydraulisk modell for
avlgpsnettet

Gjennomga, oppdatere og supplere
grunnlagsdata og hydraulisk modell for
avlgpsnettet

Bedre data for:

Driftsdata for pumpestasjoner
Driftsdata for overlgpsdrift

Vannprgver i resipient
Klagehistorikk lukt og forsgpling i
resipient

Bedre data for:

Driftsdata for pumpestasjoner
Driftsdata for overlgpsdrift

Vannprever i resipient
Klagehistorikk lukt og forse@pling i
resipient

Bedre data for:

Driftsdata for pumpestasjoner
Driftsdata for overlgpsdrift

Bedre data for:

Driftsdata for pumpestasjoner
Driftsdata for overlgpsdrift
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Innhente grunnlagsdata og dataklassifisere

_ Nodvendige data
WRI: Lekkasjeprosent
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Hva vannverket faktisk har X X X X B

*) Vannverket bor ha data for flere ar for 4 kunne framskrive
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Risikohendelser

Hendelse: Utvasking av masseri /ved stor ferdselsare grunnet
brudd i stort vannrer
Sannsynlighet Konsekvens
L L
Sannsynlighet/ Restlevetid som Rerdimensjon og naarhet til
konsekvens funksjon av materiale og ferdselsare
falger av: anleggsar, justert for
bruddhistorikk
L ¥
Metode: Automatisk Automatisk
) L L
Verktay/ Excel GIS
Program:

Antall registrerte brudd pb rerstrekningen Justering av sannsynlighetsklasse

0

1

Ll e R
w K = O
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Diagnose: Risikoanal
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Diagnose: Ytelse
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Diagnose:

FORMLARINGER

Vaidg hey arclal = ]
Hoy s renmvesian [
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Setagning Y-001 og Y-D02 tor detaljer Siherende meinges
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Plan for overvannshandtering

» Det var et behov for a vurdere
overvannshandtering samtidig
ATT - Feduss e xrmali
» Anlegg for overvannshandtering blir inkludert e
som en del av infrastrukturen
e n g TR TS R T

» F.eks OV-ledninger, flomveier og | aviapaneniet
fordrgyningstiltak

» Vi utarbeider mal for overvannshandteringen

og identifiserer risikohendelser Eg:rf;;
» Risiko: Flom pé avveie grunnet manglende evne
for a frakte vann =
» Overvannshandtering blir dermed fulgt opp i

planen og vi utvikler tiltak

»
Private land Public land
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Risikohendelser

Hendelse:

Sannsynlighet/
konsekvens
falger av:

Metode:

Verktay/
Program:

Utvasking av masser i /ved stor ferdselsare grunnet
brudd i stort vannrer

'4 N

Sannsynlighet Konsekvens
Restlevetid som Rardimensjon og neerhet til
funksjon av materiale og ferdselsare
anleggsar l
Automatisk Automatisk
Excel GIS
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Multikriterieanalyse av ytelse, risiko og kostnad

» Tiltakene er grupperti en rekke i e g

prosjekter : He g
» Effekt pa ytelse og risiko er : - _
beregnet for hvert prosjekt i = gt o8
» Ytelse og risiko er utlasende for — 3 Eﬁ ol
at et tiltak er med i planen : — = s
» Kostnad spiller inn i prioritering = — =12 e
av rekkefalge pa prosjekter —— 5 ]
- S Pt g 2018 s
b e
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Multikriterieanalyse av ytelse, risiko og kostnad

» Hydraulisk eller strukturell risiko avgjer om No-Dig er aktuelt
» Hydraulisk risiko:
»  Kjelleroversvgmmelser grunnet utilstrekkelig kapasitet

»  Flom pa avveie grunnet manglende evne til a frakte vann.
» _Strukturell risiko:
Utvasking av masser i/ved stor ferdselsare grunnet brudd i stort vannrer

Forurensning av drikkevann ved innsug grunnet darlig ledning og brannvannsuttak
Kraftigere brudd og ungdvendig store lekkasjer grunnet hayt trykk.
Kritiske ledninger og sarbarhet

v v v v v

Tilbakestuving grunnet utett ror eller rgrkollaps

Whwrd gtur berdunlshre | delkamvane ved nnsug |

__unnnra mnnsutiak \itlmsende risnin ko

Firaiigarn hedd oy
unpdvesdlipe some
grunnel hresdd § s g-l.qln_'in_inlng Ihl:l.ujw'ulmt
T |
s 0

3

Rissninndeling
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Oppsummering

» Vileverte en saneringsplan for Hergya-Stridsklev
» Ca. 4200 PE og 2,7 km?
» Plan for vann, spillvann og overvann
» DiVA-metoden ble brukt i oppdraget
» Forbedring av metoden i Norsk Vann 196
» Risiko er innarbeidet i metoden
» Dataklassifisering

» Automatisering av beregninger, hydrauliske
modeller og GIS-verktgy sentralt for a lykkes

» Ytelse, risiko og kostnad vektes i en
mulitikriterieanalyse

» Tilbakemeldingene har veert veldige gode
» Porsgrunn vil ha mer!

1. Sette sammen team

2. Bestemme mal og risikohendelser

3. Samle inn grunnlagsdata og dataklassifisere

4 Diagnose og nsikoanalyser

5. Utarbeide tiltak med prognose og handtere risiko

e
T
]
SRR

6. Kostnader og prioritering av tiltak med

maloppnaelse
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