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Grunnvannsanlegg

Med unntak av noe fa kystkommuner har alle kommuner i Midt-
Norge ett eller flere grunnvannsanlegg som forsyner
godkjenningspliktige vannverk.

Det antas at omkring 50 % av alle godkjenningspliktige vannverk i
Trendelag benytter grunnvann.

| Trendelag har Orkdal, Oppdal, Hemne, Snillfjord, Meldal, Midtre
Gauldal, Selbu, Tydal, Raros, Klaebu, Osen, Afjord, Grong, Snasa,
Verran, Namsskogan og Haylandet hovedvannforsyning basert pa
grunnvann.

De fleste store grunnvannsanlegg i Midt-Norge har filterbrgnner i
lasmasser.

Fjellbrenner er mest vanlig til sma vannverk, men Krokstadgra vv i
Snillfiord kommune og Haylandet vv. forsynes fra fjellbrgnner.

| tillegg finnes det mange sma anlegg som forsynes fra gravde
brgnner og oppkommer.

Stgren vannverk
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Grunnvannsanlegg

Vannbehandling og trykkgkning

H A

Til abonnenter/hgydebasseng

Brann

(VT T e

Sikring: Klausulering av tilrenningsomradet, inngjerding av brgnnomradet
og sikring av brgnntopper.




asplan viak

Problemer med grunnvannsanlegg

Kapasitetsproblemer

@kt vannforbruk

Jkte lekkasjer

Reduserte brgnnkapasiteter som fglge av
- Tetting av brgnnfilteret

- Redusert tilstremning av grunnvann (klimavariasjoner,
drenering som fglge av anleggsarbeid)

Vannkvalitet

Jern og mangan, utfellinger i pumper, brgnner,
ledningsnett, basseng

Darlig bakteriologisk kvalitet pga for kort oppholdstid i
grunnen, forurensning via brgnntopp.

Hardt vann. Praktiske problemer for forbruker

For fijellbrgnner: For hgyt innhold av fluorid, for hgyt
radoninnhold.
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Filterbrenner i Norge

Det er boret filterbranner i Norge siden 1950-tallet.

| NGUs brgnnboringsdatabase finnes det knapt 5000
Igsmassebrgnner, hvorav ca. halvparten er
produksjonsbrgnner for uttak av grunnvann.

Bruksomrader

» Drikkevannsforsyning

» Energi basert pa varmevekslet grunnvann
Akvakultur

Flaskevannsproduksjon

Jordbruksvanning
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Problemer med Ilasmassebronner, forts.

Problemer i form av:

- Heyt innhold av jern- og mangan i grunnvannet gir utfelling av
jernhydroksid og manganoksid og begroing av jernbakterier.

- Sandproduksjon

- Tetting av filteret pa grunn av igjenslamming med finsand/silt.
Problemene skyldes:

Feil brennplassering

Feil branndimensjonering
o Feil lysapning pa brgnnfilteret
o Feil dyp
o For lite filterareal i forhold til uttaket

Mangelfull overvakning og darlig vedlikehold av brgnn
Dkt uttak
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Boring av filterbrenn

Foto Rolf Forbord
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Problemer med fjellbregnner

Darligere kapasitet grunnet:

Mindre tilstreamning av grunnvann (klimavariasjoner, bortdrenering av
grunnvann pga. tunneler, veier, VA-ledninger etc.)

Naturlig tetting av vannfgrende sprekkesoner (mineralutfellinger,
sedimenter, jernbakterier etc)

Darligere vannkvalitet grunnet:

Utett brgnntopp.

Manglende tetting mellom fjellet og foringsraret gir innrenning av
forurenset overflatevann.

Endret innstramning av grunnvann.
Endret arealbruk i tilstremningsomradet.
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Hvilke brenndata ma man kjenne til?

Filterbrenner i lasmasser
Man ma ha en «som bygget tegning» av brennen med fglgende brgnndata:

Generelle data

- Brgnnborer

- Radgiver

- Total dybde/lengde

- Borevinkel

- Spesifikke kapasitet (uttak/senkning)
- Naturlig grunnvannsniva

Bronnrer

- Brenndyp/brgnnlengde

- Materialtype/kvalitet

- Brgnndiameter

- Sumprer (lengde)

Filter

- Filterplassering og filterlengde

- Diameter pa brgnnfilter

- Lysapning i filter

Brennpumpe (type, maks. kapasitet, plassering, pumpestigergr, etc)

Installert overvakning (trykkfgler, plassering av trykkfaler)
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Fjellbronner

For fiellbrgnner m& man kjenne

Generelle data

- Brgnnborer

- Réadgiver

Brgnn

- Total lengde/dybde

- Borevinkel og retning

- Diameter

- Dyp til fjell

- Naturlig grunnvannsniva
- Vanninnslag

- Kapasitet etter boring
Foringsrar

- Lengde foringsrar

- Diameter foringsrar
Kapasitetsgkende tiltak (hydraulisk trykking eller sprengning)

Brgnnpumpe (type, maks. kapasitet, plassering, pumpestigerar, etc)

Installert overvakning (trykkfaler, plassering av trykkfaler)
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Andre nyttige data for grunnvannsanlegg

Data fra forundersokelser
Pravepumpingsdata
Klausuleringsplan/reguleringsplan
Vannbehandling

Pravetaking og pravetakingsplan
Vannanalyser (ravann og nettprgver)
ROS-analyser og beredskapsplan
Vurderinger/merknader fra Mattilsynet
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Overvakning av grunnvannsbregnner

Mange grunnvannsanlegg har ingen brgnnovervakning, eller i beste fall en
vannmaler som registrerer uttaksmengde

Man oppdager derfor ikke problemer med en produksjonsbrgnn fgr pumpa
havarerer eller at vannmengden reduseres, pa grunn av at:

- Pumpa suger luft.
- Inntaket i pumpa har gatt tett.
- Vannstanden i brgnnen har gatt ned slik at Igftehgyden blir starre.

Et vanlig tiltak for mange vannverk har da veert & skifte pumpe uten &
undersgke problemet naermere.
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ot ()} (max pumpe
Overvakning av grunnvannsbrgnner Kapasing
Man ma ha tilstrekkelige data om brennen b )
Ved & overvake uttaksmengder og vannstand i brennenkan < <~ T 7 7
man overvake hvordan brgnnen fungerer. Hvis man har -
installert vannmaler og trykktransmitter kan dette overvakes o
automatisk. ! o
Swith Y
Ved redusert spesifikk kapasitet (uttak/senkning) ma man
vurdere tiltak. h2
Redusert spesifikk kapasitet i filterbrgnner skyldes oftest Swiih =senkning i
tetting av filteret. Irﬂlilllk‘:!gmlhlrﬁﬂ“
=hi-=0

Tiltak: Brennrehabilitering

o . Spesifikhk kapasitet: |
Redusert kapasitet i fiellbrgnner skyldes tetting av Ospes = O/Sw

vannferende sprekkesoner eller redusert tilsig. (s v e wenkaiig)
Tiltak: Hydraulisk trykking
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Tilstandskontroll av brgnner

Briasnivs |atagi

» Kontroll av spesifikk kapasitet minst 2 ganger hvert ar,
dvs. man ma registrere vannstand i brennen og
uttaksmengden. Hvis spes. kap. er redusert til
under 70 % av opprinnelig verdi ma tiltak vurderes.

* Man kan ogsa kontrollere pumpas stremforbruk og
uttaksmengde.

Hmiskons

« Ravannskvalitet av hver brgnn (skal omfattes av
prevetakingsprogram).

» Kontroll av brgnntopper, breannkummer.

« Kontroll av sedimentasjon i brgnnen, dvs. man
kontrollerer breanndypet.

» Kontroll av brennpumpe (maks. kapasitet) og
frekvensomformer

« Maling av vannstand i naerliggende peilebrgnner

NGU (Brgnn i Lasmasser)
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Utvikling av metodikk for brgnnrehabilitering

i samarbeid med Hallingdal brenn- og Graveservice AS

1) Pumpetest for bestemmelse av brannens spesifikke kapasitet far brgnnrehabilitering

2) Demontering av brgnninstallasjoner

3) Kamerainspeksjon for dokumentasjon av arsak til redusert kapasitet og kontroll av
brgnndata

4) Brgnnrehabilitering

5) Ny kamerainspeksjon for dokumentasjon av effekten av brgnnrehabiliteringen
6) Montering av brgnninstallasjoner

7) Desinfisering av brgnn og brgnninstallasjoner

8) Ny pumpetest for dokumentasjon av effekt ut fra gkning i spesifikk kapasitet
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1) og 8) Pumpetest for bestemmelse av brennens spesifikke kapasitet for brennrehabilitering

Trinntest med minst 3 ulike
uttaksmengder og min. 30 min.
pumping for hvert trinn.

Spesifikk kapasitet beregnes for hvert

trinn.
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3) Kamerainspeksjon for dokumentasjon av brenndata og arsak til redusert kapasitet
Utfort av Gjevag AS

Foto: Randi Kalskin Ramstad
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Tette bronnfiltre

Foto: Gjevag AS
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Metodikk

Utstyr

4) Brennrehabilitering

Steaming. Vann naer 100 °C pumpes ned i brgnnen i
ca. 12 timer (over natten)

Seksjonsvis filtertiltrekking med mammutpumping,
ca. 1 time pr. meter filter eller til utblast vann er klart Kran for
lufttilkobling

Steamkjel med pumpe

Kompressor (min 9 m3/min)

Mammutpumpe med dobbeltpakning (se bilde)
Rar (54-90 mm) for tilkobling

Kran/gravemaskin for montering/trekking av
mammutpumpe.

Gummipakninger som tilpasses
filterets diameter

b % o et
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4) Brgnnrehabilitering
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4) Brgnnrehabilitering forts.
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4) Brgnnrehabilitering forts.

| starten av brennrehabiliteringen, mye finsand og rust Etter 4 timers filtertiltrekking
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5) Ny kamerainspeksjon for dokumentasjon av effekten av brennrehabiliteringen
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7) Desinfisering av brgnn og brgnninstallasjoner

Klor er det meste brukte desinfeksjonsmiddelet.

Viktig & desinfisere selve brgnnen, breannpumpa, pumpestigergret og pumpeledninger
fgr brannen tas i bruk igjen.

Restklor ma pumpes ut fgr brgnnen kan benyttes til drikkevann.

Ogsa nye brgnner ma desinfiseres for de tas i bruk.
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Vannverk Brenn
Snasa vannverk B1
Eide vannverk B1

Hemne kommune B2
B4

Steren vannverk B1

Sunndal vannverk | D

E

Resultater

Spes. kap. for
brennrehab. (I/s pr.
m)

0,39

2,89
14,1
1,59

4,0

7,9
2,1

Spes. kap. etter
brennrehab. (I/s pr.
m.)

0,74

8,04
17,8
4,34

7,7

12,3
3,7

Okning i %

90

178
26
173

93

56
76
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Resultater forts.

Utvikling i spesifikk kapasitet som funksjon av uttaksmengde, B1, Steren vv.

9,00
E,00 —
- Etter i e
£,00

5,00

4 LK) FEF

1, LK

ALK

Spes. kap. i fsek pr. m senkning

11K}

L LK)
G 8 10 12 14 16 18

Uttatt vannmengde i |/sek.
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Andre metoder for brgnnrehabilitering

« Syrevasking (for fjerning av metallutfellinger)
+ Jetspyling
* Frysing

* Mekanisk bgrsting

Metodikk ma tilpasses problem og brgnnutforming

Var oppmerksom pa at bruk av kjemikalier kan vaere problematisk i drikkevannsbrgnner.
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Hydraulisk trykking av fjellbrenner

Installerer en mansjett pa forskjellige dyp i brannen og presser vann
med et trykk pa opptil 200 bar under mansjetten. Man gker trykket til
man apner fiellsprekker.

En annen effekt er at man vasker ut leire og boreslam fra
fiellsprekkene slik at vannfgringen gker.

Meget god effekt i de fleste brgnner

Eks. Nye brgnner til Skjgrdgla vv. pa Oppdal

___________|Bronn1 [Bronn2 |

For trykking 500 l/time 1500 I/time
Etter trykking 2500 litime  >5000 l/time
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Sammendrag

» Overvakning og vedlikehold forsgmmes i mange norske grunnvannsanlegg. Vannverkseier ma ha
ngdvendig informasjon om anlegget og en plan for brgnnovervakning.

* Innlekkasje av forurenset vann gjennom brgnntoppen/bregnnhode er dessverre vanlig.
* Gjentetting av brgnnfilteret skaper kapasitetsproblemer i mange Igsmassebrgnner.
» Overvakning av spesifikk kapasitet er en enkel metode for a kontrollere tilstanden til brgnnfiltret.

+ Kamerainspeksjon bgr anvendes for a dokumentere brgnnproblemer, vurderere rensemetode og
kontrollere brgnndata.

+ Steaming og seksjonsuvis filtertiltrekking med mammutpumping har gitt gode resultater i norske
brgnner.

» Desinfisering av brgnner og brgnninstallasjoner ma benyttes for a forhindre bakterievekst.

+ Viktig med jevnlig kontroll av aktivitet og arealbruk i forhold til soner og bestemmelser i
klausuleringsplanen.




