Utfordringer med reservevannforsyning
- Hoppekreps i Benna
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Lang overfgringsledning fra Benna
i Melhus til Kolstad i Trondheim,
24 km.

P

Ledningsmateriale er stgpejern (bla) og GRP (gul).

Dimensjoner 1200 mm og
1000 mm.




Nye inntaksledninger

2x600 meter lange PE-ledninger
D=1000 mm




Benna A% o
vannbehandlingsanlegg N\ -
Behandling: UV og klor e & ok



Klausulering Benna

3 restriksjonssoner

* 10-meters vegetasjonsbelte
* 50-meter beite forbud
* Resten av nedbgrfeltet
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Ny dam Benna

*Forsterkning og ombygging etter nye damforskrifter.
*Nytt damhus.
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Reservevannsforsyningen virker etter
hensikten

Tronderbladet

Fryktet forurensning og
~ koblet ut Benna-vann

Trondheim kommune fikk melding om at mulig
forurensning i Benna, og sendte drikkevann fra
reservevannskilden Jonsvatnet til
melhusbyggene.

| slutten av forrige uke mottok Trondheim kommune informasjon om mulig forurensning
av drikkevannskilden Benna i Melhus. Fordi det dreide seqg om drikkevann, ble politiet
0gsd varslet om saken.

http://www.melhus.kommune.no/reservevannforsyningen-til-melhus-virker-etter-hensikten.5979814-340825.html|



http://www.melhus.kommune.no/reservevannforsyningen-til-melhus-virker-etter-hensikten.5979814-340825.html

R/ Stenger av vann fra Benna

PROBLEM 1.

| juli 2017 fikk vi fgrste N
varsel om tette filter pa I
Heimdal forbrennings-

anlegg.

AVSTENGT: Benna-vannet ble avstengt fredag formiddag i 10.30-tida. Foto: Gunn Heidi Nakrem

Stenger av vann fra Benna

Hoppekreps funnet i vannledningsnettet.

Liv Helen V. d . —_ . "
NYHETER ﬁml:bﬂ:sglsoaggzlm | Publisert: 2 juli 2017 15:34 Pu1 | Sist oppdatert:




Hva er hoppekreps

Dyreplankton, naturlig i innsjger, godt for
vannkvaliteten

Arten Cyclops scutifer er mest dominant
Lengde 0,7 - 1,5 mm

Skulle vaert tilbakeholdt av inntakssilene.






https://docs.google.com/file/d/0B_kff-VqNMi-dGFvbjV6NFVOZHdEOHBuYTJBOEcxbmU0andz/preview

Hoppekreps konsentrasjon i Benna

Lake Benna - copepods - August 2017

= 3 ulike typer identifisert, hvor de
forskjellige artene varierer i
konsentrasjon over aret.

= Hgyeste konsentrasjoner —
forekommer pa sommeren/
tidlig-hgst, og da med stgrst
konsentrasjon pa inntaksdypet ; sl
30 meter. —

= Jonsvatnet maks 2000 ind/m3
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Hva gj@r vi?

= Stenger vannforsyning fra Benna.

= Ledningsnett og hgydebasseng ble
spylt og hoppekrepsen sa ut til 3
vaere borte fra ledningsnettet.

PROBLEM L@ST!




PROBLEM 2:

Beboer pa
Byasen
rengjorde silen
sin.
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Pallasea

= Store forekomster av pallasea lenge etter at
Benna var stengt av.

= Pallasea er ca. 2 cm lange

= Stgrst forekomst i bunnslam og naer bunnene
av innsjgene.

= (QOgsa funnet av privat beboer pa inntakssil

= Hvordan kommer de seg gjennom silene ved

vanninntaket?
= Passerer forbi silplatene, eller
= gar de gjennom silene som sma /ungdyr og
deretter vokser og formerer seg pa nettet?




Pallasea observert i Malvik, 28.09.2018

Observasjoner hos
en privat abonnent i
enden av
vannledningsnettet i
Malvik kommune.

Kommer det fra

Benna eller
Jonsvatnet?

Bilder: Magnus Ahl



Hva gjgr vi?
- kort sikt:

= |nstallasjon av ny silduk pa Benna silanlegg
(90 um) mai 2018




= Heving av inntaksledningene,
september 2018

. - L

Svevelodd
<—Pontonger » s |
Stdlklave l

[Ankerlodd—\"




Lang sikt

Nytt behandlingstrinn pa Benna

Alternativ:

- Disk- eller trommelsiler
- Sandfilter
- Trykksiler

*Krever ombygging fra gravitasjonssystem

til pumpesystem




Nytt behandlingstrinn pa Benna ferer til at vi bryter
trykklinja, og det far store konsekvenser:

- alt vannet ma pumpes til Trondheim
- det ma bygges nytt h¢ydebasseng
- nytt bygg pa Benna. i ¥

=> |nvestering i 100-millionersklassen ..

(vil forskyve andre store investeringer i Trondhelm som
Vikasentunnelen og utvidet vannbehandling pa Jonsvatnet).
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Lyse sider av
hoppekreps-
forekomstene?

20 Tesdag S des

OKONOMI b =
Reportaspeteder Okonomy
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Les mer:

Les flere ckorormnyheter

pd adressano

» Trondelag redder verden

Supermat: Daghy leder Tore Remman | C-feed studerer ef glass med
hoppekreps.

Potet | C-feed: Det er yriestitelen Andreas Bergman setter p seg

Mat i maten: C-feed dyrker gronnakger og brunalger. Det er mat B
hoppekrepsen som vkal bil 10¢ A fisk

Hoppekreps og
fiskerester lager
nye arbeidsplasser

e ]

Marue rbek: Lisbeth Nt ha b 3 ndeuksbods 9 en bocheo | e 09 akr
e Aa. Mo producianen | C-feed o s3 sposie 3v un 09 ille smdre b Liare o, Fse MANTHE NARSTAD.

Hoppekreps er selve supermaten til all s Gt | soem frd wk, coni 0g . reber B don M bompeon er bok morumpdumide Remmeme prodsbofmsicdern ke o - Cusportieasder, mod de
verdens oppdrettsfisk. Trondere har p land 1 Bessl Beamgen povwer g ha vhstom hoppekaepst Hoppekreps er et sterki  penger. Men om 1 r regner  slakaeriet der risloflct kommer  belastningen det 1
minst 15 A sler Vg produki det er stor Interesse for u.u.....mu.n wrsetning pd  fra
endelig funnet ut hvordan den lille Attramadal. Has er 67 1/2 Ar og Fisken ville ha s m‘-m-x s over hundre milloner kroner
shulle wert pensjonist. Men | naturen ogs. Dette ¢r Frasvfall il ristoff med oranse ikeole
krepsen kan produseres. hoppekrepseventyret har (a1 orsmelk for isbeynaeien. sier Bruker fiskeavfallet Salmar o Nutrimar har behoy - Den oransfe faren er et bevis
arinbiologen som cr bosatt | Tore Remman P Froys sir lakseslakierict for hverandre pd at Wl lager oljen av fershe

duscrer her

Salmar og Nutrimar skulder ved  kvitt fiskeavfallet, 0g vi trenger  rivarer, Det vi p

Har visst om hoppekreps Kristlansand. til 4 kaste seg fnn |
lenge arbeidsiivet  noen  Ar il fiskeyngel kan @ & spise for & skulder. De to naboene er  det il vir produksjon
g avhenglge  av  Salmar slakter run

brukes il fremstilling av dyre

vart | opp vokse kiapt og holde seg frisk,  glensh

Vi skal tl Nutrimar pd Froyasom  Attramadai “
»Trendelag verdens_andre oppdrettsfisker bruker fivkehoder, skeskinn og ~ drettsbransjen mye av arbeids olge folkene | C-feed. Den lille  hverandre. Den enes aviall er laks | Aret. Flcte Mestepurten av det vi produseres
som seabuss, scabiream, tunfisk foringredienser. Men vt og har prowd seg med Krepsen  inncholder  mye  den andres gull kilier effekti hode r oW de
Fiskefor dier reler | Noxpe Spenis, Kveltcoppdrett ulen 3 lykhes nega-3. bein fra fiskekjoltet inme pa  markedet
Hellas, Frankrike, lpun of fortetier han. Remman er skikhelig Vi vet det er viktig bide for slakieriet. Allerede 30 sckunder med blant annet chilenerne. V1
vist om at dette bare et ¥ var desperat etier & mennesker o dyr 4 B riktig senere er avfallet inne Tigger litt over dem pa pris. men

sfonslokalene 1] vesentlig over | kvalitet. | dag er
Hvert dogn gir 150 tonn rastoll v | et marked som [kke lar se;

emnaering | starten av livet, sier
Remman.

or et bitte lite begywacen
I serien «Trondelag redder

Copepode, clicr pa norsk Fcusdor
hoppekreps.

Kopt hoppekreps. men ingen
solgte det

fever ettseventyr Vi verdens  har  Adresseavisen, Ogsa trond! nsfirmact Hoppekreps gir 203040 2 den ene metie. VI Klarer Ikke & dekbe
To millimeter ling og ne ctablerer, sicr daghg leder | Fosna Folket o  Hitra Froys enden av Plankionic har strevet med 4 pd prosent mer veee, bedre  Conoe Foster pa Netriemer ! ettersporscler
C el Man er mikroalgene 1 digre pla A knekke en kide for opp Kalit i iken o sor Nutrimar forvandler  fiske dcker ved at
el & wed 1) c skal bl mat il hoppekrepsen.  drettsbransien bide nasjonalt og hoder. fiskeskinn og avkapp (1 or & nant
ansatic. me m & mangedoble scy, | dag tenker vi | mangs dr har det viert Kent  infernasjonal alie. mel og komsentrat som skal For et forte
bt store i Lakscoppdrett nar vi horerom  at hoppekregs e godt cgnet til dringen var 4 t produksjonav  brukes til dyrefor. Nar Nutrimar  far +1 belt ferske ravarer. Det
Vier de eneste | verden som  havbeuk. Laks kommer fortsatt  for for all mullg oppdretsink.  Morsmelk for fiskeyngel hoppekreps. 115 47 har forskere | et ferdige med restproduktencer  hoyner ogsd kvaliteten pa de
a for yngel av  har knekt koden for produksjon, 1l & vaere stort. Men det pigir  Mens laks og orret godtar terrfor, | C-foed shir de skrasikkert fast Sintef jobbet for & finne ut av det.  det kun rent vann tilhake ferdige produktene hos oss. For
ppdretistorsk, kvette 0g all og som selger hoppekreps Ul for, mange forsok pd 4 dyrke o  mA andre fiskeslag som kvelte, | at ernaringsammensctningen Nihar det blit il et irmamed  Fra  kontoret it kan det  andre sl 0
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»Hitra
Omkamp om
laksemillioner

De store oppdretts.

mer rettferdig fordeling s
Laksemiliardene

Oppdrestsaeringen var en
naring som  startet  med
mange smi aktorer. | dag er
diene overfort
1l borsen, de
er | spill og
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Haugen sier Ole
rits Haugen (Ap) som ogsd e
er | Nettverk for flod- og
kysthommuner (NFKK).
1 vir vedwok Stortinget at
regjeringen skulle fo

it som Nskeoppdretiere
i betale for hver kilo vk de

produserer o
skl

Matsbudsetiet
regleringens forstag (il stats
budsett et ke et slikt forslag
tatt med

Omkamp
Regjeringen foreslat derimet
s oppretic et havbruksfond
fra neste or | trid med stor
tngsvedtak fra 2015, Hav
bruksfondet vil fordele en
andel = innbetalingene

e oppdretskonsesfoncr
amt kapasitctsokninger

Mied et ikt fond. il stk
oppd o
penger. men de store inn
tektene gir til kommunene
md procuksonsvekst

1 v de siste fem seks
drene har det (kke veert
volunnekst | oppdretts
naringen. og det er vel ¢
sterkt bevis p at den onskede
veksten fkke kommer av seg

selv. st sy

Havbruksfondet
Statssekreter | Fiskeridep
tementet, Roy Arild Angehik
(Frp). ser  internasjonale
avtaler gor at regleringes
ikke innforer en avgift etier
Stortingets bestilling
Man understreker at ny
forvaltning gor at Havbruks
fondet vl overfore penget
kommunene for forste gang
2018
Jeg €1 belt enig at ¢
Fett og rimelig at kommunene
skal 3 en

re andel av
n det
kommunene i
penger fra Havbruksfondet
for vi ._,\-wmm. endrin




Laermgspunkter

Hvor‘for bIe ikke dette oppdaget tidligere?
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. Und\e?s;zskelser i vannet hadde ikke fokus pa dyreplankton.

= Vanligvis star de store mengdene dyreplankton hgyere |
vannet.

= Melhus hadde hatt dette vannet lenge, uten a melde om
prOblemer med hoppekreps. (Men de hadde meldinger om lukt og smak pa deler av

nettet som de ikke fant ut av.)
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Totalentreprise silanlegg:
Beskrivelse av vannkvalitet.

I rapporten nevnes flere dyrearter i Benna som er typiske for innsjoer med hgyt kalkinnhold
(kalksjoer), som snegl, muslinger og smakreps. Videre er den en bestand av mysis, som om
sommeren oppholder seg i dypere vannlag pa grunn av lysfalsomhet. For gvrig finnes
fiskeartene erret, rgye og stingsild.

Forekomst av gelekreps utgjer et driftsproblem ved dagens inntak pa 17 m dybde, men denne
antas ikke & utgjere noe problem pa vanndybder > 20 meter.

Nytt rdvannsinntak vil bli lagt pa 31 - 32 m dybde.




Utforming silanlegg:
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_ Figur 7: Viser apning mellom filterduk og ramme. Pa dette bildet er det brukt bladseker pa
0.8mm.







