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Overtakelse av VA-anlegg V
// lﬁgﬁzlénter Kvalitetssikring

MILJ@ BLAD

A\

Kontrollopplegg byggefase

e Sikre god kvalitet pa alle anlegg
som overtas til kommunal drift
og vedlikehold

o Sikre at anlegg utfert i egenregi
kvalitetssikres pa samme mate
som eksterne anlegg
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//Norsk Overtakelse av VA-anlegg V
7 Rorsenter Forhandsbefaring

MILJ@ BLAD
* Innkalle til forhandsbefaring med
entreprengr

= Ansvarlig for KS og
driftsavdeling deltar ogsa

e Ta med oppdatert
ledningskartverk

e Skrive referat fra
forhandsbefaringen(e)

e Dersom alt er avklart etter
forhandsbefaringen kan
forhandsbefaringen godtas som
ferdigbefaring
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// ggll:zle(nter Overtakelse av VA-anlegg V

MILJ@ BLAD

Sjekkliste for ferdigbefaring:

o Utfylte sjekklister for
anleggsutfgrelse og innmaling av
VA-anlegg foreligger

Komplette innmalingsdata. Ma .
vaere levert minst 14 dager for F N
ferdigbefaring. Komplett (as built) . ...

UuU1.21-x-
TRYKKPREVING AV UTEND@RS VANN- OG AVLEPSLEDNINGER

kart skal veere med pa befaringen.

Prevemedium: {Matrise UU1:3}

Trykk og tetthetsprgving av vann-

Previngstrykk (STP):

Rerdimensjon:

og avlgpsledninger og evt. kummer

3 For utfylling av postgrunniag
y3.1) Relevante regler i NS 3420-1, punkt 4, v), samt NS 3420-1, tillegg A, skal felges.

er utfgort og dokumentert 72 ot eed 1d o ot st g maveer

— hvilken metode i henhold til NS-EN 805 som skal benyttes;
annet.

4
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// Egglénter Overtakelse av VA-anlegg

Sjekkliste f@r ferdigbefaring

e Skjema for desinfisering av
vannledninger med

y1.1) Informasjon om desinfeksjon av vannledningsnett ved nyanlegg finnes
VAMilje-blad nr. 39.

godkjent vannprgve

DESINFISERING AV UTEND@RS VANNLEDNINGSANLEGG -
LENGDE

Samlet lengde [m]

L L]
e Rgrinspeksjonsrapporter for
p J p p Lokalisering: (N5 3420-1. punkt 4, y5)
Ledningssirekk:
Rerdimensjon (DN):
° Metode:
alle avlgpsledninger e
Krav til restkonsentrasjon:
Avhending av vann med desinfeksjonsmiddel:
Andre krav: Ja O Nei J

* Eve nt u e I | e S kj e m a fo r a n d re :;L#:!fljSERING AV UTEND@RS VANNLEDNINGSANLEGG

ETTER DESINFISERING — LENGDE
Samlet lengde [m]
Rormateriale: {Matrise U:2}
S u O n rO e r Lokalisering: (NS 3420-1, punkt 4, y5)
Ledningsstrekk:
Rerdimensjon (DN):
Metode:
Middel:

Tiliatt rest desinfekgjonsmiddel.
Avhending av «neytraliserts vann:

Andre krav: Ja O Nei O
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// Egglénter Overtakelse av VA-anlegg

Sjekkliste pa ferdigbefaring Mleﬂ BLAD

e Fylle ut skjema for registrering av
avvik og mangler som
framkommer pa ferdigbefaringen

o Skrive referat fra ferdigbefaringen
og «avvik og mangelskjema»

 Fgr overtakelse skal avvik og
mangler notert i skiemaet veere
behandlet og palegg om utbedring
veere utfort
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// ggglénte . Overtakelse av VA-anlegg V

Sjekkliste pa ferdigbefaring MILJ@ BLAD

o Viktig at innmaling av
ledningsanlegg foretas i apen
groft, iht. va-norm.

 Nar anlegget er formelt
overtatt sendes kopi av
overtakelsesforretning til
ledningskartverket
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/Norsk Overtakelse av VA-anlegg V
/Rﬂl‘sentel‘ Sjekkliste pa ferdigbefaring

MILJ@ BLAD
Interne kommunale anlegg

* Arrangere overtakelsesforretning
pa interne anlegg hvor
driftsavdelingen er den utfgrende

* Prosjektleder er ansvarlig for
overtakelsesforretning. Samme
rutiner som for eksterne
entreprengrer

e Avvik/mangler
e Kartverk
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/ Norsk Overtakelse av VA-anlegg V
/ Rorsenter Kontraktsstandardene
F. eks. NS 8406 MILIO BLAD

e 24.1 Overtakelsesforretning
e 24.2 Protokoll
e 24.3 Byggherrens rett til a nekte overtakelse
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//gorsk Overtakelse av VA-anlegg V
orsenter Kontraktsstandardene

F. eks. NS 8406 MILJG BLAD
e 24.4 Virkning av overtakelse:
a) Eventuell dagmulkt slutter a Igpe
b) Risiko for kontraktsarbeidet gar over fra E til BH
c) Plikt til a holde kontraktsarbeidet forsikret opphgrer

d) Reklamasjonsfrist (27.6) begynner a Igpe
e) E skal sende sluttoppstilling og sluttfaktura

f) Sikkerhetsgarantier som E har stilt
opphgrer/nedtrappes i samsvar med pkt. 8

10
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// ggﬁ:lénter Overtakelse av VA-anlegg V

Sjekkliste fgr ferdigbefaring MILJ@ BLAD

e 24.5 Delovertakelse: Mulig for BH dersom avtalt
saerskilt med E

e 24.6 Byggherrens urettmessige brukstakelse: Ikke
uten E samtykke.

11



//gggle(nter Eksempel pa bruk

Sluttkontroll
MILJ@ BLAD
Sl v biscer | pian | uttereise | orifc | wyermeviderte | rorestacte | P ering | 1 Revison |

A\

Nr. | Tittel Type Dato
3 | Renovering med innfering av kontinuerlige rer Utferelse | november 8, 2008
5 | Grefteutforelse fleksible rer Utferelse ;ﬁé&mb&r‘li
6 | Grefteutforelse stive rer Utferelse ;E[:]J;ember‘li
. . . R . d ber 11,
7 | Tilknytning av stikkledning til hovedvannledning Utfarelse 2;3?” =
. . d ber 11,
8 | Reparasjon av hovedvannledning Utferelse 2;3?” =
9 | Rergjennomfering i betongkum Utferelse | november 8, 2008
24 | Tetthe i kklese ledninger Utfaerelse | april 18, 2016
—
25 TrykkprnvingavtrykkledningQ Utferelse | februar 23, 2012
T —

Kontroll av viktige og kritiske omrader for utferelsen av VA hoved- og

27 .. . Utferelse | januar 16, 2012
stikkledninger .
29 | Kontroll av viktige og kritiske omrader for utferelse av sanitzrinstallasjoner Utferelse | januar 16, 2012
. desember 11,
32 | Montering av kumramme og kumlokk Utfarelse 2008
33 | Tilknytning av stikkledning til hovedavlepsledning Utferelse | november 9, 2008
. . . desember 11,
39 | Desinfeksjon av vannledningsnett ved nyanlegg Utfarelse 2008
42 | Krav til kompetanse for utferelse av VA- ledningsanlegg Utferelse | januar 16, 2012
44 | Legging av undervannsledninger Utferelse | august 25, 2016
45 | Inntak under vann Utferelse | november 9, 2008 12

46 | Utlep under vann Utferelse | november 9, 2008



//gggl;nter Eksempel pa bruk V

MILJ@ BLAD

A\

 Oppfelging av sluttkontroll av vannledning;
PVC-U DN225 SDR 21 Lengde 200 meter:

Trykkreving: Se VA/Miljg-blad 25
Provetrykk:

44 PROVETRYKK

Prevetrykket (bar) skal vaere det som er minst av
folgende:

Provetrykk: 5STP= MDP x 1,5

Dersom ikke MIDP er

« Provetrykk:STP = MDP + 5 bar oppgitt brukes
SIP = System pravetrykk trykklassen Pa r¢ret;
Etﬂrste dimensjonerende trykk med h(Z)y

sikkerhetsfaktor
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// %ggle(nter

Eksempel pa bruk
VA/Miljg-blad nr. 25

MILJ@ BLAD

 Oppfolging av sluttkontroll av vannledning;

PVC-U DN225 SDR 21 Lengde 200 meter:

4.5.2 TRYKKFALLPRGVE

Hensikten med trykkfallproven er a:

« ansla volumet av gjenveerende luft i lednin-
gen.

Luft i prevestrekningen vil feilaktig kunne angi en
lekkasje, eller i noen tilfeller skjule en mindre lek-
kasje. Luft i ledningen vil minske ngyaktigheten
av trykkpraven.

Prosedyre for trykkfallpreve:

1. Trykketiledningen pkes til maksimum prgve-
trykk. Veer ngye med at trykkprevingsutstyret
er fullstendig utluftet og fritt for luft.

I

Tapp ut en malbar mengde vann fra rarled-
ningen, slik at trykkfallet blir 2 bar.

(Ved lange lengder/ store dimensjoner kan et
lavere trykkfall velges, se /1/).

3. Mal den mengde vann,V=............... , Som ma
tappes ut for a fa et trykkfall pa 2 bar.

Tabell 3: Trykkfallprove: Tillatt uttappet vannmengde,
Vimaks for:

»  PVC-rer
+ lengde 100 meter
*  Trykkfall 2 bar
Tillatt uttappet vannmengde Vmaes
(liter)
D (mm) PVC rer PVC rer
SDR 34,4 SDR 21
(PN 6) (PN 10)
90 1,77 1,06
110 2,85 1,57
160 5,97 3,32
200 9,28 521 .
225 11,82 C 659 D
250 14,66 + 822
280 18,33 | 10,25
315 23,27 | 13,05
355 29,46 | 16,58
400 3747 | 20,97
500 58,65  —T———32,72

L=200

Dvs. Tillatt uttappet: 13,18 Itr %
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//ﬁgglénter Eksempel pa bruk

VA/Miljg-blad nr. 25

 Oppfolging av sluttkontroll av vannledning;
PVC-U DN225 SDR 21 Lengde 200 meter:

Hovedpregve:

MILJ@ BLAD

Tabell 5: Hovedpreve: Tillatt uttappet/ innpumpet
vannmengde, Vs for:

4.5.3.1 LEKKASJEMETODEN

»  PVCrer

To likeverdige metoder for maling av lekkasje kan + Lengde 100 meter

brukes: ) )

Tillatt uttappet/ innpumpet

1. Maling av volum tappet ut av ledningen. vannmengde Vi (liter)

i D (mm) PVC rer PVC rer

2. Maling av volum pumpet inn i ledningen. SDR 34,4 SDR 21

Prosedyre for maling av volum pumpet inn i led- {PN 6} (PN 10}

ningen: 90 0,14 0,08

1. @k trykket jevnt inntil prevetrykket (STP) er 110 0,23 0,13
nadd. 160 0,48 027

200 0,74 0,42

2. Hold prevetrykket konstant i 1 time ved inn- 27e DrEE 6'53

pumping av vann i ledningen. d .
250 1,17 0,

3. llepet av prﬂveperindnﬁan pa 1time méleﬁs den 280 1,47 [ 0,82
vannmengden som ma pumpes inn for & ved- 315 186 [ 1,08
likeholde prevetrykket. Den malte vannmeng- 2EE 2:36 I 1'33
den,V =................, noteres og sammenlignes 200 3:{]{] I 1'63
med tillatt innpumpet vannmengde, Vmais* : :

pump g 500 4,69 ——_262

L=200
Dvs. Tillatt innpumpet: 1,06 Itr 5
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MILJ@ BLAD

//ﬁgglénter Eksempel pa bruk V

Brudd under trykkprgving
av nyanlegg

Sikkerhetsrutiner

16
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//Egglénter Eksempel pa bruk
MILJ@ BLAD

e
Nr. | Tittel Type Dato
3 | Renovering med innfering av kontinuerlige rar Utfaerelse | november 8, 2008
tember 13,
5 | Grefteutferelse fleksible rer Utferelse ;E?;m =
. september 13,
6 | Grefteutforelse stive rar Utferelse 2DF‘|]6
. . . L . desember 11,
7 | Tilknytning av stikkledning til hovedvannledning Utferelse 2008
desember 11,
8 | Reparasjon av hovedvannledning Utfarelse 2008
9 | Rergjennomfering i betongkum Utferelse | november 8, 2008
24 | Tetthetspreving av trykklese ledninger Utfarelse | april 18, 2016
25 | Trykkpraving av trykkledninger Utfarelse | februar 23, 2012

Kontroll av viktige og kritiske omrader for utferelsen av VA hoved- og

27 Utfarelse | januar 16, 2012
stikkledninger J
29 | Kontroll av viktige og kritiske omrader for utferelse av sanitarinstallasjoner Utferelse | januar 16, 2012
. desember 11,
32 | Montering av kumramme og kumlokk Utferelse 2008
33 | Tilknytning av stikkledning til hovedavlepsledning Utferelse | november 9, 2008
. . . desember 11,
< 39 | Desinfeksjon av vannledningsnett ved nyanlegg Utferelse
— 2008
T ———
42 | Krav til kompetanse for utferelse av VA- ledningsanlegg Utferelse | januar 16, 2012
44 | Legging av undervannsledninger Utferelse | august 25, 2016
45 | Inntak under vann Utferelse | november 9, 2008

17

46 | Utlep under vann Utferelse | november 9, 2008




EkSEI’T?PEl Pa bruk Desinfeksjon av vannlednings- Nr.
VA/|V|I|J¢-b|ad nr. 39 nett ved nyanlegg 39

DESinﬁsering MILJ9 BLAD UTFORELSE TRANSPORTSYSTEM VANN POV

4.3.2 FORARBEIDER

Ledningen rengjgres ved spyling, eventuelt i kom-

43 UTFORELSE AV

binasjon med renseplugg. Metoden for rengjgrin

| plugg gjaring

med myke renseplugger er beskrevet i VA/Milja-
= #t'Than doserer en gitt blad nr. 4 /1/.

mengde desmfeksmnsmddel med aktiv klorkon- .

Deretter trykkproves ledningen etter NS-EN 805, se

?EI?TFEISJDH Eta gﬂ ppm, inn :;]lgd n]n?in _fra et 'g?' VA/Miljg-blad nr. 25 /1/. Desinfeksjon kan utfgres

@ringspunkt. Sammen med desinteksjonsmidlet sammen med trykkpregving hvis dette er angitt av

pafylles en gitt vannmengde rent drikkevann. den prosjekterende /4/.

Denne klordoseringen pagar inntil hele lednings-

trekket er fylt med klorvann. Doseringen kan skje Det skal pases at drikkevann tilsatt desinfeksjons-

bade med en tom ledning og en vannfylt ledning middel ikke kom'mer inn i vannforsyningssystem

som utgangspunkt. som er under drift.

FDF 5 fé en kontollert og Sikker klordosering tren- Tabell 1: Desinfeksjonsmiddel (natriumhypokloritt, kalsiumhypokloritt) og klorfierningsmidde! (natriumthiosulfat).

ger man fﬂlgende Utﬂ‘h"r: Natriumhypokloritt Kalsiumhypokloritt Natriumthiosulfat

H _ Dat. Kjemisk f |: NaOCl Kjemisk f |: Ca(OCI). Kjemisk f I: Na,5,0.

* Klordoserlngspumpe, eller annen dose o Aktivt Klorinnhold: 150 - 160 g/ A]k?i\n;:liloril;:nnr?;d: 5% Farge: Fargelge _a’_ o
ringsa nordning, med nadvendige slanger og Farge: Gul Farge: Grdtit Krystaler, lettloselig i vann
fitti ngs. Frysepunkt: < -15°C

u . R ) Embal- 25 liters plastkanner. 1,5 og 45 kg sekker 2 kg og 10 kg plastbokser, 25 kg
*  Vannmaler pa rentvannspafyllingen. lasje 800 - 1000 liters palletank av sekker
- . godkjent type
* Negdvendig sikkerhetsutstyr, se pkt. 4.6.
- Klorrestmaler. Helsefare | Etsende Etsende I!_rirtﬁ;,en:deg kan virke lokalt
Ved opplagsning i vann far man

Videre trenger man a anta/ beregne fglgende en noytral [asning som ikke

pﬂ ramEtrE' Trans- .Dokumentasjonskrav: Som natriumhypokloritt. Bruk gyevern og annet verneut-

ort/ - Produktdatablad (HMS-blad) styr ved sprutfare
1 1 andter- - Farlig gods fraktb
* Utregning av ngdvendig klormengde, se e | g e e o votransport
tabell 2.
Det skal brukes komplett verneutstyr
. . . ved omlasting, lagring og handter-
+  Utregning av nadvendig tid for klordose- ing. Ved transport skal vemneuistyret
. . veere med, se avsnitt 4.6, Forsik-
ringsperiode. tighetsregler
Lagring Kjemikaliet skal ikke oppbevares Lagres ta@rt og godt ventilert. Produktet taler ikke fuktighet, og
L U‘t regni ng av dOSE ringsmen ng fﬂr pum pa sammen med syrer eller bran- Oppbevar kun i orginal em- ma derfor lagres t@rt og kjelig.
P - nfarlige stoffer. Det har begrenset balasje. Lagres atskilt fra syrer | Lesning i vann vil tape seg lang-
(hva pumpa ma gi i mengde pr. tidsenhet). holdbarhet ved lagring. Kald (+5°C) somt og ber derfor ikke lagres
og merk lagringsplass anbefales, mer enn 1 uke
ref. VAMiljg-blad nr. 35, Dosering av 18
Kor /1!
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//Norsk Eksempel pa bruk

Rorsenter T infiseri
VA/Miljg-blad nr. 39 DesmflsermgM“_JQ BLAD

 Oppfolging av sluttkontroll av vannledning; PVC-U DN225 SDR 21
Lengde 200 meter: V Desinfeksjon av vannlednings-
4.3.3 GJENNOMFO@RING AV DESIN- nett ved nyanlegg

FEKSJON STATISK METODE MILJ@ BLAD

UTFORELSE TRANSPORTSYSTEM VANN

Inndosering av desinfeksjonsmiddel:

| ]

Ln

. o Tabell 2: Nedvendig mengde desinfeksjonsmiddel/ klorfierningsmiddel.
Inndoseringen kan skje til vannfylt eller tom

ledning.
Doseringspumpa monteres pa det sted hvor Roerdiameter Desinfeksjon (liter) Desinfeksjon (kg) Klorfjerning (kg)
pafylling av rentvann skjer, fortrinnsvis pa {mm) Rerlengde (m) | Natriumhypokloritt 15% | Kalsiumhypokloritt | Natriumthiosulfat
ledningens laveste endepunkt. - 30 ppm 65 % - 30 ppm
. . 100 1000 1.6 04 04
Ledningsstrekket stenges av fra get gvrige 150 1000 35 08 0.9
nettet. Eventuelle lufteklokker ma sta i apen
stilling. 200 1000 1.4 «
250 1000 2,3 A
Pafyllingsarrangement for rentvann etable- 300 1000 33 26
res. Dette arrangement ma ha pamontert en ' ’
vannmaler for & ha kontroll med hvor mye 350 1000 44 4.9
vann som pafylles sammen med den inndo- 400 1000 25,1 58 6,4
serte hypokloritten. 500 1000 39,3 9,1 10,0
¢ Alternativt kan vannmaler etableres pa 600 1000 56,5 13,0 14,4
uttappingspunktet, dersom ledningen pa 800 1000 100,5 23,2 25,6
forhénd er vanniylt. 1000 100 1570 36,2 40,1
Slangen fra doseringspumpa til innfarings- 1200 1000 2286,1 57,7
punktet monteres og nedvendige ventiler 74

L=200
Dvs. Mengde
Natriumthiosulfat

=0,32kg

apnes.

Pa uttappingspunktet settes en ventil i apen
posisjon.

L=200

Dvs. Mengde
NaOCl=1,3 Itr

MNeodvendig mengde hypokloritt finnes i tabell
2 eller beregnes for aktuell rerlengde og
dimensjon.

Volum for ledningstrekket beregnes og pafyl-
lingshastighet for rentvannet bestemmes.
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//ggﬁglénter Eksempel pa bruk

MILJ@D BLAD
Utgitee blader Y PR Y TV pory pry prey
Nr. |Tittel Type |Dato
1| Kum med prefabrikert bunn Drift desember 10, 1998
4 | Rengjering med myke renseplugger Drift desember 11, 2008
20 | Lekkasjeseking. Grovlokalisering. Drift november 9, 2008
’l"l_ Lekkasjeseking. Finlokalisering Drift november 9, 2008
31| Sikkerhet i kummer > Drift februar 9, 2011
36 | Dosering av ut og sur.lal Drift | januar 27, 2010
40 [ Rutiner ved reparasjon av vannledningsnett etter brudd Drift | juli 2, 2010
43 [ Krav til kompetanse for drift av VA-behandlingsanlegg Drift august 30, 2011
53 | Vannferingsmaling i fylte rer Drift november 9, 2008
54 | Vannferingsmaling i apne renner/ delfylte ror Drift november 9, 2008
55 | Nivamaling/trykkmaling Drift | november 9, 2008
56 | Vannkvalitetsmaling Drift november 9, 2008
57 | Slammaling Drift november 9, 2008
67 | Trykkavlep. Drift Drift mai 3, 2016
73 | Desinfeksjon av heydebasseng Drift novemnber 9, 2008
95 | Biofilmdannelse i drikkevannsledninger Drift desember 15, 2009




Sikkerhet i kummer

MILJ@ BLAD

DRIFT

FORMAL

Arbeid | kummer som ikke har ventilasjon kan
medfare fare pd grunn av oksygenmangel aller
pé& grunn av at lufta kan inneholde farlige gasser.
Man skal vaare akstra {:ppmarks{:m vad gamle
fyliplasser og ad m

Formaélat med dette VA/MIljs-bladet er & pase
gode sikkerhetsrutiner vad arbeid i kummer.

Datte VA/Miljg-bladet er utarbeidet med tanke pa
arbeid i vanlig forekommende vann- og avigps-
kummer. Ved spesialt farafullt arbeid kreves dat at
man utarbeider en sikker jobb analyse (SJA).

[E] runksJoONSKRAV

Arbeid | kummer skal foregé trygt og pé en slik
mate at ugnskede hendelser ikke oppstar og ulyk-
ker unngés.

Y LoSNINGER

41 HMSVED ARBEID | KUMMER
HVA KAN SKJE?

anmedfara felgende farar:

oo av organisk materiale, | avigpsrar

ogi jordmassar utenfor VA Ir.urnmer kam fare
til dannelse av gasser. Disse gassene kan sive
inn i kummene via avlgpsrarane allar utette
skjater | kumveggene.

+ Forbrenning av fossilt brensel farar til
dannelse av karbongasser, CO,o0g CO. |
trafikkerte gater kan disse gassena sive ned i
VA kummer,

4.1.2 Brudd i armatur og deler i
vannverkskummer

Dkte belastninger pa armatur, deler og forankring
i wannwverkskum, f.eks i forbindelse med stenging
av ventil, trykkslag, o.l. kan fgra til brudd.
Operatgr ma vise aktsomhet mht.:

+  Kuft og slagskader
+ Klemfara
+  Kummen kan fylles mad vann, drukningsfare

TRANSPORTSYSTEM

4.1.3 Fallskader

spaslalt oppmarksnm nér det gjelder fare fior

fall. Bruk av standardiserte stiger med tilhgrande
festeanordninger mé benyttos.
Dersnrn kumman er mer anp 4

4.2 GASSPROBLEMER

4.2.1 Oksygenmangel
Administrativ norm: 18 % O,

Nar vi trekker pusten, vandrar oksygen {0, ) over
membranen i lungeblazrens og over i blodet,
hwor det bytter plass med karbondicksid pa

et blodprotein som heter hemoglobin. Dette
proteinet frakter s& oksygenet til cellene, og tar
med seg nytt karbondioksid fra cellene i retur

til lungene. Hjernen er sveert felsom overfor
mangel p4 oksygen, og vil innen & minutter uten
oksygentilfarsal ha fatt parmanante skader. Tarr
luft inneholder 20,95 volumprosant oksygen.

Oksygenunderskudd kan oppsta i forskjallige
arbeidssituasjoner. Arbeid i darlig ventilerta
rom, arbeid | kummer, siloer eller gjgdselkjellare
ar typiske stedar, og ikke minst der hvor det
brukes gasser som fortranger oksygen. Detie
kan skje i avstangte rom, f.eks i en kum, hvor
gassen er tyngra ann luft. Egenvekt for luft er
forgvrig 1,29 g/l, 0°C og 1 atm. Dersom O, nivaet
er 10-12% eller mindre, er det stor fare for at
hjermefunksjonene svekkes og at bevisstlgshet vil
inntreffe.

Sikkerhetstiltak: Gassmaler, god ventilasjon.

4.2.2 Hydrogensulfid (H,S)
Farenorm: 10 ppm

Hydrogensulfid er en fargelgs, giftig gass ved
romtemparatur med en karakteristisk, stikkendea
lukt av ratne egg. Gassen ar noe tyngre enn

luft (1,54 g/l , 0°C og 1 atm) og dannes ved
anaerob bakteriell nedbrytning av swovelholdige
organiske forbindalser, ellar ved reduksjon

av sulfat. Eksempler der gassen dannes er i
kummer og tankanlagg som septiktanker, og i
slamansamlinger. Gassen dannes i stillastaande
vann, som ved myr og sumpomrader og kalles
darfor ofte sumpgass. Det dannes imidlertid
raskt andre forbindelser da H,S ar reaktivt og lett
lgselig i vann: H,5 + 20, => H2

[ Utsrbeidat: | sug. 1998 | Norsk Rorsenter AS |

Hovidert: | Des 2010 |Morsk Rersenter AS

VA/Miljg-blad nr. 31
«Sikkerhet i kummer"

Pase gode sikkerhetsrutiner
ved arbeid i kummer

Fallskader

Gassproblematikk

Brudd i armatur og
deler

Biologisk og kjemisk
eksponering, smittefare
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Kravspesifikasjon for betong trykkrer

Plan

MILJ@ BLAD

(LR ISR TWI NI

2008
16 | Kravspesifikasjon for duktile stepejernsrer Plan juni 27, 2014
17 | Prosedyre for valg av vannbehandling Plan februar 4, 2016
18 | Korrosjonskontroll Plan februar 4, 2016
19 | Korrosjonskontroll med vannglass Plan februar 9, 2016
. . - . novermnber 9,
20 | Lekkasjeseking. Grovlokalisering. Drift e
. . . — ) novermnber 9,
21 | Lekkasjeseking. Finlokalisering Drift 2008
. . . . november 8,
22 | Oljeutskillere. Forvaltning av myndighet Plan 2008
23 | Fettutskillere. Forvaltning av myndighet Plan desember 11,
: tning av myndis 2008
 —
24 | Tetthetspreving av trykklese ledninger ) Utferelse | april 18, 2016
[— . R
25 W Utferelse | februar 23, 2012
26 K-:llntroll a.v viktige og kritiske omrader for prosjektering av VA hoved - og Plan januar 16, 2012
stikkledninger
Kontroll av viktige og kritiske omrader for utferelsen av VA hoved- o
27| . . ge o8 g Utferelse | januar 16, 2012
stikkledninger
28 | Kontroll av viktige og kritiske omrader for prosjektering av sanitarinstallasjoner | Plan januar 16, 2012
29 | Kontroll av viktige og kritiske omrader for utferelse av sanitzrinstallasjoner Utferelse | januar 16, 2012
30 | Valg av rermateriale Plan februar 9, 2011
31| Sikkerhet i kummer Drift februar 9, 2011
d ber 11,
32 | Montering av kumramme og kumlokk Utfaerelse zgzegm e
novermnber 9,
33 | Tilknytning av stikkledning til hovedavlepsledning Utfarelse 2008
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Tetthetspreving av trykklese

MILJ@ BLAD

Kravene gjelder for rgr til og med 1000 mm i dia-
meter.

4. Pafgr et startrykk, ca. 10 % over prevings-
trykket. Dette trykket skal farst holdes i ca. 5
minutter (kondisjonering) slik at temperatur
utjevnes, pakninger far «satt seg» og rgrveg-
gen blir stabil. Plastrgr utvider seg ved pafg-

For prevestrekninger over 100
den gkes lineaert med den @

Iedninger ring av trykk og for betongrer er det luftporer i
betongen som skal fylles. Prove-
9 LA LB Lc
MILJ@ BLAD UTF@RELSE TRANSPORTSYSTEM AVLOP For a skaffe tilstrekkelig luft til & danne overtrykk rBve-
benyttes kompressor eller trykkluftflaske. {_:-vkk B 0,1m 0,5 1,0 m 2,0ym
L 0
Ikke ga ned i kummer hvor det star plugger under trykk-
M &t 3 kalib jevmli ayla- . : 0,025 m | 01 0,15 m | 0,15
n FORMAL monamater alti ar kabeat, | T o kat:‘ B(et skal tu nne slllpspefs_ IUﬁ‘ll nn/ut av pluggen fall, Ap
aaﬂrvwlg{fr;:lada;:raskrfvﬁr rr;:lth :jclr_ul— +  Det benyttes tettaplugger som skrus til og gir ra bakkeniva. Lesning: Se figur 1. g: ;gg : : 1;1
relse av spreving av tryl ledninger kanisk nd ell I . . . E
efter Norsk Standard (NS-EN 1610 /11, herunder psitiiy e erf,i:;g“;f“d"g”s?f.f;,’ﬂ’..“ 5. Deretter skal trykket justeres til prgvingstryk- DN 300 5 4 3 1
praveprosedyrer, previngsutstyr og krav til tett- mot raret, at de monteres gedt inn i det ket, po, vist i tabell 1 og 2, etter pravingsme- i
het. rengjorte raret, og at de pumpes opp til det tode LA, LB, LC eller LD. DN 400 7 6 4 2
Bl BEGRENSNINGER trykket som selve pluggen skal ha. . . DN500 | 9 7\ 5 2,
i . (En bruker vanligvis tetteplugger som er dimen- 6. Luf[:tllfﬂrselen stenges og man begynner & DN 600 T ) ‘ &
Dette VAMilja-bladet beskriver ikke metoden for sjonert far 1% bar eller 2V: bars trykk.) ta tiden som tetthetsprgven skal vare. Prgve-
utfgrelse av tetthetspreving av kummer. Metoden i i i :
for tetthetspraving av kummer er beskravat | VA/ * Det erviktig at plugger og rerdeler ikke tiden finnes i tabell 1.0g 2 gx 800 14 1 \ 8
Miljg-blad rr. 63. forskyver seq nar pravingstrykk péfpres. Ved 7. Nar prgvetiden er slutt avleses trykkfallet. Der- 18 14 10 5
starre dimensjoner ma avstempling vurderes. . p N . Ty N 1000
Generelle krav som stilles til ledningsanlegg, og Dette av sikkerhetsmessige grunner. Kompri- som trykkfallet er mindre enn tillatt trykkfall,

som danner grunnlaget for utfylling av pravings-
rapport, er ikke beskrevet i dette VAMiljg-bladet.

[Fl FUNKSJONSKRAV

En ny trykklgs ledning skal tilfredsstille kravens til
tetthet angitt | NS-EN 1610,

mert luft kan generers stor mengde energi
dersom den komprimerte lufta blir satt i beve-
gelse (tetteplugg bristar).

* Dersom ledningsstrekningen som skal proves
er utfert med stakefspylekummer settes en
plugg gjerne i toppen av disse. Vaar oppmerk
s0m pa at stigerarfplugg ma avstemples. Der-

Ap, vist i tabell 1 og 2, er ledningen godkjent.

Det anbefales & benytte pravemetode LC

da denne medfgrer samme prgvetrykk som
praving etter NS 3550 (tidligere praksis). Ved
stgrre dimensjoner kan man av hensyn til

Tabell 1. Provetid (i minutter) so
vetrykk (po), tillatt trykkfall (Ap) og

luftpraving av

grer

L@SNINGER som det er stakefspylekummer pa anlegget okende krefter pa pluggen vurdere en prove-
n og tetthetspreven skal starte/slutte i disse metode med lavere prgvetrykk, f.eks. LB. Pm}"’; LA LB I LC *!
4.1 METODEN FOR PRGVING MED kummene er det viktig at pluggen plasseres : f :
LUET skikkalig inn i raret. * Veden E:-nkelt feil e_I ler v?d gjentatte feil ved prove- o o o 5
luftpraving er det tillatt & g& over til vannprg- trykk, p Am 15 1.0m .
ving (se kap. 4.3), og resultatet av vannprgvin- e
4.1.1 FORBEREDELSER gen skal alene vaere avgjgrende. }:‘;lkl:p 0025m | 01fm | 0,15m | 0,15
Q:i kal?' utfgres en innledende praving far noen = Star det grunnvann over senter av ledningen DN’1UU 5 = 1 1
sidefylling er gjort. ved pregvestrekningens midtpunkt tilfgres luft DN 200 ,;— .
Ledningen skal preves etter tilbakefylling og slik at trykket blir 0,1 bar (tilnsermet lik 1 meter 5 1,
fjerning av grefteavstivning med hanblikk pa vannsﬂvle, mVs) + Pg‘ DN 300 7 4 2
endelig godkjenning. Avstempling ma gjgres for ) DN 400 0 5 2
terser o.l. som vil kunne bevege seg som falge Pg = trykket i bar (evt. mVs) fra grunnvannet L
av provingstrykket. som ligger over senter ledning ved prove- DN 500 12 9 7
Vedr. lengde pé prevestrakningen, se pkt 4.2. strekningens midtpunkt. Se figur 2. DN 600 14 1 8 4
DN 800 19 15\ 1 | §
4.12 UTFORELSE Figur 1. Prinsipg for tetthetsproving med luft. Pe(m) (DN1000| 24 v\[ 14 /i
ptiprelsen av kontrollen er beskrevet i NB! Vinterstid: i i Tabell 2. Provetid ( i minutter) s
NS-EN 1610, pkt 13.2. Stk t det er vimatn pd baholdaren fil spylem- 1,0m vetrykk (pal, tillatt trykkfall (Ap) od\erdiameyfr ved

. Ledningsn temmes for vann.

2. Tetteplugger monteres i hver ende av preve-
strekningen og ved alle avgreningar.

+ En av pluggene ma ha slangsforbindelse til
manometer eller sgylemanometer, stenge-
wventil og sikkerhetsventil. Sikkerhetsventil
kan slgyfes ved bruk av seylemanometer.
Sgylemanometer kan brukes som trykkmaler.

nometeret, og sjekk at vannet ikke har frosset.
Bruk spylevaeske i baholderen dersom fare for
frost (med samme tetthet som vann).

3. Detfinnes 4 previngsmetoder: LA, LB, LC
og LD. Prgvingsmetodene har forskjellig
pravingstid, previngstrykk og tillatt trykkfall.
Propwvingstid, previngstrykk og tillatt trykkdall
hentes i tabell 1 {for terre betongrer) og tabell
2 (for gjennomvate betongrer og alle andre
materialer).

| Uarbetder: | auguse 1997 | Novsk Rorsenser AS

| Revidar: Norsk Rorsenter AS

| apeit 2016

B Rl U A ATt B

Cirunnvannsstand

luftpraving av gjennomvate beton,

materialer.

LC vil vaere den mest benyttede prevemetode.

Sammenligning av tabell 1 og 2 med tabell i
MNS-EN 1610: 1,0 m vannsgyle er tilnazrmet lik 100
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Tetthetsproving av kum

MILJ@G BLAD

[} FrormAL

Dette VA/Milje-bladet beskriver metodene for ut-
forelse av tetthetsproving av kummer etter Morsk
Standard, herunder metoder, prgveutstyr og krav
til tetthet.

[} BEGRENSNINGER

Generelle krav som stilles til ledningsanlegg m/
kummer, og som danner grunnlag for utfylling av
praverapport er ikke beskrevet i dette VA/Milja-
bladet.

Tetthetspraving av kummer med luft betinger at
man far god tetting ved toppen av kjsglen eller
topplaten. Eventuelle kumrammer m/ skjgrt ma
kunne demaonteres dersom disse er til hinder for
god tetting i toppen av kummen.

For tetthetspraving av ledninger se VA/Miljg-blad
nr. 24 og 25.

[E] FUNKSJONSKRAV

En ny VA kum skal tifredsstille kravene til tetthet
angitt i NS 3420-UBB8.13, samt dennes henvisning
til NS-EN 1610, punkt 13.2 og 13.3.

I LosNINGER
4.1 FORBEREDELSER

UTFBRELSE

TRANSPORTSYSTEM

MB! Vinterstid: Sjekk at det er veeske pa beholde-
ren til saylemanometerat, og sjekk at ikke vannet
har frosset. Bruk spylevaeske i1 beholderen.

Figur 1: Eksempe! pa tetteplugg for kumtopp

Det er viktig at ikke pluggene forskyver seg nar
provetrykk pafares. Ved store dimensjoner ma
avstempling vurderes.

Behov for forankring av toppseksjonen pa kum-
men mé alltid vurderes der man tetthetspraver
med overtrykk | kummen. Et pravetrykk pad 1 mVs
vil medfgre oppadvirkende trykkrefter pa 1 tonn/
m?. Disse kreftene vil i de fleste tifeller langt
overstige vekten pé kjsgle eller topplate.

4.2 METODE FOR PREVING MED
LUFT

4.2.1 PROVING MED LUFT NAR
DN =1000

For kummer med DN = 1000 er metoden beskre-

MILJ@ BLAD
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Desinfeksjon av heydebasseng

MILJD BLAD

DRIFT TRANSPORTSYSTEM VANMN

] FormAL

Dette VA/Miljg-blad beskriver prosedyrer for
desinfeksjon av basseng. Med basseng menes
hgydebasseng, fordrayningsbasseng, utjevnings-
basseng, renvannsbasseng, drikkevannsbas-
seng m.fl. Ofte benyttes betegnelsen magasin i
stedet for basseng. | dette VA/Milje-blad benytter
vi betegnelsen basseng! heydebasseng pa alle
typer av bassenger’ magasiner. Metoden som er
beskrevet kan benyttes for desinfeksjon av bade
nye og eksisterende hdydebasseng.

[Ed BEGRENSNINGER

Det forutsettes tilgang til rent drikkevann i for
bindelse med rengjering av basseng i forkant av
desinfeksjonen og rent drikkevann i forbindelse
med gjennomfering av selve desinfeksjonen.

K] FunksJONSKRAV

Vann er vart viktigste naringsmiddel. " Drik-
kevannsforskriften™ av 4.12.2001 M1/ krever at
vannverkseier skal pése at det etableres og fdres
internkontroll. Dette for & sikre at drikkevannet
lewveres med tilfredsstillende kvalitet.

Far et nytt hgydebasseng tas i bruk, ma derfor
det tomme bassenget og de tilharende rer
zystemene rengjeres og desinfiseres.

Til desinfeksjon av hgydebasseng benyttes
derfor natriumhbypokloritt (15% klar) eller
kalsiumhypokloritt (65% klor), | det etterfalgende
kalt hypokloritt.,

Data vedrerende natriumhypokloritt og kalsium-
hypokloritt, se tabell 1.

4.2 KLORRIERNINGSMIDDEL

Klorfjerning kan gjennomferes ved & dosere
natriumsulfitt, natriumhydrogensulfitt eller
natriumthiosulfat i bassenget eller i utlopet ved
nedtapping.

| Morge har det vaert mest vanlig a bruke natri-
umthiosulfat.

Data vedrarende natriumthiosulfat, se tabell 1.

43 UTFORELSE AV
DESINFEKSJON PA NYE
HOYDEBASSENG

4.3.1 KRAVTIL UTSTYR

Alt utstyr ma tale klorholdig desinfeksjonsmid-
del. Det méa benyttes en doseringspumpe med
matirykksventil. Dette for & unngé hevertvirkning
samt sikre at pumpa jobber mot konstant mot-
trykk, for dermed 3 sikre at pumpa doserer nagy-
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// ggglénter Overtakelse av VA-anlegg

Deltakelse pa mgter M”_jfgd BLAD

= -
£ L
- #
7 AT
- —
%
X =
A

 Tenke forebyggende i
byggefasen

* |nnkalle kvalitetsansvarlig til
oppstartsmeote

e Kalle inn kvalitetsansvarlig til
alle byggemeoter og
kvalitetsansvarlig vurderer
hvilke mgter som det er
aktuelt a delta pa
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// ggglénter Overtakelse av VA-anlegg V

Kontrollopplegg byggefase MILJG BLAD
e Vurdere innkomne planer og pase at <= NS 342001201
disse er i trad med kommunens —
krav: 7
. Beskrivelsestekster for bygg, anlegg og
u Tegnlnger ::r)]esltallll:a:i?'inne;tallasjoner

= Beskrivelser

e Avklare ved oppstartsmeote:
= Kontrollopplegg, sjekklister

* Lage plan for byggemgtedeltakelse:
= Anleggets kompleksitet
" Entreprengrens kompetanse
= Tidligere erfaringer med aktgren(e)

Specification texts for building, construction and installations
Part U: Piping systems and installations
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// gggle(nter Overtakelse av VA-anlegg

Kontrollopplegg byggefase M,,_jg BLAD

 Bor komme pa bade anmeldte
og uanmeldte besgk pa
byggeplassen

e Pase at utfgrelse er i henhold til
planer og kommunens krav

e Spesielt viktig a sjekke
grunnforhold, masser i
ledningssonen, rgrenes
plassering etc.
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e Kontrollere at sjekklister er fylt ut
etter hvert som anlegget skrider
fram

e Fglger opp/ rapportere eventuelle
avvik

 Vurdere om avvik skal rettes opp
eller aksepteres som fravik

* Fravik av betydning skal
kompenseres til kommunen

// ggizle(nter Overtakelse av VA-anlegg

Kontrollopplegg byggefase

2

Mottakskontroll
Sveisingen fort
Fima
Tif:
Fax: |
Mail
Kontakt person
Byggherre/bestiller
Sted: [Prosjeltnr: |
Prosjekat/prosjela
or:
nnnnn ker |
Rer:
Rertypel Fordeling (121
Aler 6m):
Rertype2: ling (121
6mY:
Rortype3: ling (12
6m):
Skader:
Skader
Skader: -
Deler: .
Sveiseprotokoll
Elmuffer Di p
Svedsinges
Firma
Tif:
rager Dim Fae
Ml
lens Dime Kennkt pers
Andre deler
Byggherre bestiller
Sted: [ Prosjekt ar: |
Prosjekt:
s Sveite 16T1S
B004
P vor: SDR 1
SSSSSS kim:
Telt (ja eller nei
Leduningens lengde:
veisenummer:
Dato:
Friksjon i ravet; | 11|
Dimensjon ]
Speil temp (c):
Tid (min):
Tid (sek):
rykk (b
Kjole td (mdn): 35m | 35 38 a5 35 5 35 (0 (3
5 (mm): 1 1
Annmerkninger: 185+ [18 |1 18 15
18
lllllllllll -
Sted og da Signatur
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Sikre at krav stilt |
kommunens VA-norm legges
til grunn

Avvik fra kommunens VA
norm fritar ikke utbygger
med mindre dette er skriftlig
avtalt

// ggglénter Overtakelse av VA-anlegg

Trondheim

2

MILJ@ BLAD
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// Egﬁzlénter Overtakelse av VA-anlegg V/

Kvalitetssikringssystem MILJ@ BLAD

e Et godt kvalitetssikringssystem
sikrer at utfgrelsen og
leveransen skjer i trad med
spesifiserte krav

e Kommunens
kvalitetssikringssystem bgr
ligge apent tilgjengelig, gjerne
en del av VA-normen, som eget
vedlegg

36
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