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LEKKASJEOVERVAKING

MAL:

Registrere lekkasjer innenfor et gitt omradet.

Angi omradet for lekkasje slik at finsgk kan utfgres.

Vannlekkasje
www.bjugn.kommune.no
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METODE:

Gjennom kontinuerlige malinger av vannforbruk betraktes
utvikling av totalforbruk og nattforbruk i separate soner.
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TEMA.

Hvordan man bygger opp et system for lekkasjeovervaking
- Soner

- Vannmalerplassering

- Utestasjoner

Gjennom eksempler fra noen kommuner vise hvordan dette benyttes
- Rapporter

- Diagramverktgy

- Prosessbilder
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Alle vannmalere maler vann inn/ut av soner




€ T. .
e O v °
... oL

\/

‘\./

o :'\,k“ Rl Lk o 4 . \
. »LL~ 'l .L,/b € e L% e A '« X . W, " p \
Vo S Tl 0,5 @ oL \ C
o S LEKKASJEOVERVAKING !

(M2 e oW : ( A - ( \
/;:.« p' uu‘«b\/\b 3 ‘ / ‘ — : =
b S, ®:e® - y ¢ C { ( N ./ A 3 \ ( \

L VL \,L“/l < o ; A\-/L é ‘ A\ ~ ™ ™ ( ( [he

LA Y
©

7

[ g 6 et ( (
. J - W . T Al ) (‘:} 3 'o_... e % '_.'-
g ..:'./ \ ..I'a L

Vannmalere navngis etter den sone de
forsyner til.

(for toveis-malere den dominerende retning).

W =N A e
SR b I

e
T e
T ] ‘-—ﬁ":-.-r i

e
e B

wE AT B]

!-z.

VM 6-1]¢




»L/“ A4

{

KKASJEOVE R\l

;\. u.\_,u

(

& V\"V

=2 G ~.L/» 1:"‘ PR & u C ‘ ® ..

Eks. VM5.1 og VM5.2 forsyner sone 5
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Eks. VM6.3 to-veis-maler mellom sone 6
og sone 7, men “tilhgrer” sone 6
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SONEREGNSKAP (vannforbruk i en sone)

Sone 6 = VM6.1 + VM6.2 + VM6.3 — VM5.1 — VMS.2

(der toveis-malere har positiv verdi inn i sone og
negativ verdi ut av sone)
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SONEREGNSKAP (vannforbruk i en sone)
Sone 6 = VM6.1 + VM6.2 + VM6.3 — VMS5.1 — VMS.2

(der toveis-malere har positiv verdi inn i sone og
negativ verdi ut av sone)

Alternativ ved to signaler pa to-veis-malere:

Sone 6 =

VM6.1inn — VM6.1ut
+ VM6.2inn — VMB6.2ut
+ VM6.3inn — VM®6.3ut
—VM5.1
—VM5.2




Fra
Jakobsli

Bromstad

:;LE!@KASJEQVERVAKWG

¢

\‘\./‘ N

L, - & o ¢

Vannmalere innenfor sonen
inngar ikke i beregning av soneforbruk

Til Jakobsli boligfelt
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Grunnlag for ny sone?
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Utestasjon for vannmalere

Hgstbilde fra
Naergy kommune
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E—— UTESTASJON FOR VANNMALER

T — \ Dobbelvegget alu-skap

Utestasjon

Stikk for verktgy
El-maler
Vannmaler
Varme
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VERKT@Y FOR BRUK VED LEKKASJEOVERVAKING

Rapport med avviksmarkering

MOLDE KOMMUNE

e Vet 2014.08.27 Diagramverktgy
med trendanalyse
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Eksempel: Rapportering Brenngy kommune
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HORN

SKOGMO - TILREM

TILREM DAM

TILREM - MOSHEIM 10"

TILREM - MOSHEIM 12"
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9. SALHUSMARKA

10, LENNINGA

11, SENTRUM @ST

12, SEREYEN

13, BRENNSYSUND - HESTEYA
14, TERNEVEIEN

15, LAUKHOLMEN

16. HESTE@YA - NORDHL'Z
[Z.rof-saeen @ 0
18. NORDHUS - TORGET

19. TORGET

20, KIERSTIVATNET

21, HOMMELSTE

22, SAETERLANDET
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BRONNGY KOMMUNE
LEKKASIJEOVERVAKING
degnrapport 2014.02.04

1. VEDAL

2. VEDAL-SKOGMO.ERANNSYSUND 189 307 5.0)
3. HORN 153 149 3.0)
4. SKOGMO - TILREM 246 214 3.04
5. TILREM DAM 13] 15.04
6. TILREM - MOSHEIM 10" 107

7. TILREM - MOSHEIM 12"

9. SALHUSMARKA 53 22 0.]] 1.0]
10, LENNINGA 0 0l 0.0 10.04
11, SENTRUM @ST 219 216 2.9 2.0)
12, SEREYEN 209 217 1.9 3.0
13, BRENNSYSUND - HESTEYA 314 290 2.4 3.0
14, TERNEVEIEN 0 0l 0.0 1.0
15, LAUKHOLMEN 173 179 1.4 2.0)
16. HESTE@YA - NORDHUS 7Y &0 0.4 1.0]
18. NORDHUS - TORGET 5§ 53] 0.3 3.0)
19. TORGET 224 220 2.3 3.04
20, KIERSTIVATNET -7 -6 0.0

21, HOMMELSTE 255 235 2.1

22, SAETERLANDET E ] 0.0
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MALT NATTFORBRUK

BRONNGY KOMMUNE

LEKKASIEOVERVAKING
degnrapport

2014, )4

1. VEDAL

2. VEDAL-SKOGMO.ERANNSYSUND 189 307

3. HORN 153 149

4. SKOGMO - TILREM 246 214

5. TILREM DAM 13 13]

6. TILREM - MOSHEIM 10" 108 107

7. TILREM - MOSHEIM 12"

9. SALHUSMARKA 53 22 0.]] 1.0]
10, LENNINGA 0 0l 0.0 10.04
11, SENTRUM @ST 219 216 2.9 2.0)
12, SEREYEN 209 217 1.9 3.0
13, BRENNSYSUND - HESTEYA 314 290 2.4 3.0
14, TERNEVEIEN 0 0l 0.0 1.0
15, LAUKHOLMEN 173 179 1.4 2.0)
16. HESTE@YA - NORDHUS 7Y &0 0.4 1.0]

18. NORDHUS - TORGET 5§ 53] 0.3 3.0)
19. TORGET 224 220 2.3 3.04
20, KIERSTIVATNET -7 -6 0.0
21, HOMMELSTE 255 235 2.1
22, SAETERLANDET E ] 0.0
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1. VEDAL

2. VEDAL-SKOGMO.ERANNSYSUND 189 307

3. HORN 153 149

4. SKOGMO - TILREM 246 214

5. TILREM DAM 13 13]

6. TILREM - MOSHEIM 10" 108 107

7. TILREM - MOSHEIM 12"

9. SALHUSMARKA 53 22 0.]] 1.0]
10, LENNINGA 0 0l 0.0 10.04
11, SENTRUM @ST 219 216 2.9 2.0)
12, SEREYEN 209 217 1.9 3.0
13, BRENNSYSUND - HESTEYA 314 290 2.4 3.0
14, TERNEVEIEN 0 0l 0.0 1.0
15, LAUKHOLMEN 173 179 1.4 2.0)
16. HESTE@YA - NORDHUS 7Y &0 0.4 1.0]

18. NORDHUS - TORGET 5§ 53] 0.3 3.0)
19. TORGET 224 220 2.3 3.04
20, KIERSTIVATNET -7 -6 0.0
21, HOMMELSTE 255 235 2.1
22, SAETERLANDET E ] 0.0

GRENSE TILLATT
NATTFORBRUK
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1. VEDAL

2. VEDAL-SKOGMO.ERANNSYSUND 189 307

3. HORN 153 149

4. SKOGMO - TILREM 246 214

5. TILREM DAM 13 13]

6. TILREM - MOSHEIM 10" 108 107

7. TILREM - MOSHEIM 12"

9. SALHUSMARKA 53 22 0.]] 1.0]
10, LENNINGA 0 0l 0.0 10.04
11, SENTRUM @ST 219 216 2.9 2.0)
12, SEREYEN 209 217 1.9 3.0
13, BRENNSYSUND - HESTEYA 314 290 2.4 3.0
14, TERNEVEIEN 0 0l 0.0 1.0
15, LAUKHOLMEN 173 179 1.4 2.0)
16. HESTE@YA - NORDHUS 7Y &0 0.4 1.0]

18. NORDHUS - TORGET 5§ 53] 0.3 3.0)
19. TORGET 224 220 2.3 3.04
20, KIERSTIVATNET -7 -6 0.0
21, HOMMELSTE 255 235 2.1
22, SAETERLANDET E ] 0.0
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LEKKASIEOVERV. Klikk pa verdier gir
degnrapport

direkte oppslag til grafiske
framstillinger av forlgp

LEKKASJEOVERVAKING

H O, = e

.02.04

1. VEDAL
2. VEDAL-SKOGMO.BRANNBYSUND 307 5.0
3. HORN 149 3.0)
4. SKOGMO - TILREM 2 214 3.0)
5. TILREM DAM 13 15.0)
6. TILREM - MOSHEIM 10" 103 1.0
7. TILREM - MOSHEIM 12" 134 1.0
5. SALHUSMARIA 53 52

10. LENNINGA, q i

11. SENTRUM @ST 219 216

12, SEREYEN 204 e -

13. BRENNSYSUND - HEST@YA 314 295 40

14, TERNEVEIEN q -

15. LAUKHOLMEN 172 179

16. HEST@YA - NORDHUS 73 80

18. NORDHUS - TORGET 53 B8 1

19. TORGET 224 220

20. KIERSTIVATNET 7 €

21. HOMMELSTE 259 235 10

22, SATERLANDET E 4
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8.2a Industrivegen 12
Periode: 1 Dag [2014.02.03]
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TREND FORBRUK DOGN FORBRUK NATT
SONER [m*] [m*] kL03-04 [1/s]
VANNMALERE Dogn | Degn | Degn | Dggn | Degn | Degn SISTE SNITT T —
-6 -5 -4 -3 -2 -1 DBGN 7 DAGN
1. VEDAL
1.1 Szeterstidammen 2714 3014 2938 2709 3030 25608 2895 2895 28.7
1.2a K\renns_roelva 0 [ 0| ) 1] 0 0 ) 0.0
1.2b Kvenngroelva 2 2 2| 2 2 2 2 2 0.0
1.3 Szeterstidammen (lavt trykk) 1689 1478 1452 1563 1235] 1259 1382 1441 10 4l
2.1 Vedal 1117] 1132 1151 1125 1141 1167 1187
2.2 Vedal 3284 3360] 3242 3151 3126 3089 3095
5 VEDAL SKOGHO BRONNBYSUND — Samme rapport kan settes
2.1 Vedal 1117] 1132 1151 1129 1141 1167 1187 . .
2.2 Vedal 3284 3360] 3242 3151 3126 3089 3094 | d d
4.1 Sl-cgglno 593 1008 1020 995 1014 1034 1056 tl (( UtVI et mo us)) Som
7.2 Klgvermarka 2187 25560 2433 2420 1957 2234 2284 . . .
11.4 Sjeledning-Lennings 70d 594} 700) 552} 686 721} 751 g| r |nf0rmaSJOn om a I Ie
3. HORN 153
3.1 Tilremskrysset 135 144 164 144 155 147] 153 o Q o .
4. SKOGMO - TILREM =~ vannmalere som INnNgar |
4.1 Skgglno 593 lDDa 1020 995 1014 Josa
4.2 Tilrem ned d g ol h d k
3.1 Tilremslarysset 13§ 144 s ver sone me ¢ t
5.1 Tilrem opp 17} 14 15| L2y Ly . . . .
G.1a Tilrem 10" 512 62 507 593 585 582 57 h kk f b k
&.1b Tilrem 10" 0 % 0| 0 0 0 0 lStorI Om Or ru
7.1b Tilrem 12" E 1¢] 7| E 6| fl 7l . _
7.1a Tilrem 12" 42 3§| 39 45 56 50) 73 51 2.8
5. TILREM DAM 13 13] 0.2) 15.0
5.1 Tilremn opp 12] 12] 13 13] 12 13 13 13] 0.2)
4.2 Tilremn ned 0 0 0) 0 0 0 0 0 0.0
|5. TILREM - MOSHEIM 107 108 107 0.7] 1.0
G.1a Tilrem 10" 5121 628 607 593 585 5821 573 597 4.7
6.1b Tilrem 10" 0 0 0| 0 0 0 0 0 0.0
8.1b Dundasjordet 10" 0 o 0 o 0| 0 0 o 0.0
2.1a Dundasjordet 10" 507] 522 506] 458 475 469 465 440 4.0
7. TILREM - MOSHEIM 127 134 21 0.3 1.0
7.1a Tilrem 12" 42 3 39 45 56| 60 73 51 2.8
7.1b Tilrem 12" = 1 7| & = 1) 2 & 0.0
7.2 Klevermarka 2182 2560) 2483 24200 1957 2234 2286 2309 16.3
8.2b Industrivegen 12" 0 0 0| 0 0) 0 0 0.0
8.23 Industrivegen 12" 241 24775 2376] 229 2254 2247] 2223 2332 18.3
8.1a Dundasjordet 10" 507] 522 506] 45 475 465 463 430 4.0
8.1b Dundasjordet 10" 0 o 0 0| 0 0 o 0.0
8.2a Industri\reggn 12" 2413 24735 2376] 229d 2254 2247] 2223 23332 18.3
8.2b Industrivegen 12" 0¥ 0f 0f 0) 0) 0¥ 0 & 0.0
5.1 Industrivegen 53] 53 50 45 51 57] 53] 53] 0.1
11.1b St.Knuts-Lenninga 327 309 315 326 334 344 355 330 4.6
11.1a St.Knuts—Lennmgg 0 0 0) 0 0 0 0 0 0.0
12.1b Lille Brenngya 0 [ 0f [ 0] 0 ) ¥ 0.0
12.1a Lille Brgnneya 15 18 18] 15 16 16§ 16§ 17] 1.3
12.2b Skolegt. Gml.Kinoen 0 [ 0f [ 0] 0 ) ¥ 0.0
12.2a Skolegt. Gml.Kinoen 404 430 406 364 337] 329 329 372 1.0
13.1b Blomstervika (Reds.) ut 0¥ 0 0 0 0] 0¥ 0 v 0.0
13.1a Blomstervika (Reds.) ut 512 921 856 212 795 797 799 34 7.1
5. SALHUSMARKA 52 52 0.1 1.0
LI P = cal | acl c4 = o o na
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2015.09.27

1. BYNESET 10.0
|2. TROLLA | 21i| 21ﬂ Z.H Z.i
4. SVERRESBORG 2193 1804 19.1] 20.0)
5. HAVSTEIN 245 SdH 5.1} £.0)
6. UGLA 1903 1907 .+ 13.0
8. HEIMDAL NORD 1795 1755 8. 8.0)
5. NEDRE FLATAS 7275 7114 . 0.0)
10. NEDRE KOLSTAD, ROMULSLIA, SELSBAKK 1226 122 4.9 5.0)
11, HEIMDAL SER 2371 2337] 13.! 20.0)
12, HEIMDAL @ST 4582 4274 28.. 30.0]
13. SIETNEMARKA 754 753 4. 5.0)

15. NARDO - NTH 269 260 16. 15.
16. OYA 178 1 2 11.

18. LADE 525 4641] 25, 25.0}
19, BAKKLANDET 1909] 1554 7.6] 8.0)
20. BERG OTHILIENBORG | 4.0
22. KASTBREKKA 493 500 3.9 4.0}
23. STRINDHEIM, ROSENBORG 2349 2308 119 10.0}
24, ASVANG, MOHOLT 15.0
25. BROMSTADl TUNGAl JAKOBSLI 3557] 384] 18.0] 15.0)
27. @VRE REPPE 456] 457] 2.7] 17.0}
28. RANHEIM @ST 887 862 7.9 8.0}
29. VIKASEN 1.0)
30. MALVIK 11.0
31. LIAN a6 0. 1.

32, STOKKAN, STEINAN 817 ?33 4.5 4.3
33. JONSVATNET, LITIVATNET 230 267 4.1 4.0
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= over grense + 20%
over grense
under grense

ikke aktuell
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TRONDHEIM KOMMUNE

LEKKASIEOVERVAKING 2014.01.01 -
Arsrapport 2014.10.25

BYNESET

TROLLA
LA
SVERRESBORG
HAVSTEIN
UGLA

HALSET
HEIMDAL NORD
NEDRE FLATAS
10. NEDRE KOLSTAD, ROMULSLIA, SE
11. HEIMDAL S@R

12. HEIMDAL @5T

13. SIETNEMARKA

14, NIDARVOLL, FOSSEGRENDA

15. NARDO - NTH

= Arsrapport som viser

17. SENTRUM

e lekkasjeutvikling i hver sone

2

eleliepa ==

ra

*

=

BERG OTHILIENBORG
RISVOLLAN STUBBAN
KASTEREKKA
STRINDHEIM, ROSENBORG
. ASVANG, MOHOLT 16.3 14.9]
BROMSTAD, TUNGA, JAKOBSLI 13.7 13.9|

e o I E—

e I

i

2
2

e

@

27. BVRE REPPE 1.3 1.1 5.8 0.5 1.3 0.2 0.5 0.4

28. RANHEIM @ST 7.8 s.4_ 7.0 6.7 8.5 9.3| 8.4 8.5

29. VIKASEN

30. MALVIK

31. LIAN 0.5 0.5 0.3 0.5 0.1 0.5 0.8

32. STOKKAN, STEINAN 3.7 :
33. JONSVATNET, LITIVATNET 4.3 1.5 1.5 1.4 1.8 1.6 1.4
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Eksempel Levanger kommune:
- Lekkasjeovervaking med 23 forbrukssoner

D vis

i Levanger Kommune - EA Driftssentral

&y BEE @RE0

E=3jEsn |
Data Gatil verktoy Hielp
i dLevanger @sentrum @skogn MHopla

B I | e omw iskonoL

My

Klar

Levanger
kommune

LEVANGER KOMMUNE

LEKKASIEQVERVAKING
dagnrapport

[A]Ytterey Vannverk

@

\

_ o

A

\

2014.01.27

‘E'mv; .. Morkeby(a] . LELLO 5,0}
P Bl . OVERFERINGSLEDNING LELLO-NESGARD 23 -1.4 12.0)
. HOLSANDLIA - GRAMYRA - NOSSUM 763 10.2 13.0f

. SKIERVE - HOLASEN - KORSBAKKEN 456 3.0 5.0}

. RONGLAN 403 401 3.9 4.0)

. LYNAN E E 0.0 0.2)

. SLENGSLIA (vre) fl 1 0.0 0.2)

. NESSET 584 615 3.4 7.0

i . SIVS VEG ag 80l 0.9 0.7]

[Hokingen . MOMARKA (nedre) -559 -534 0.0 3.0
rofRiH! . MOMARKA (evre) - HALSAN {nedre) 101} [ 0.9 0.0)
. HOGBERGET 111} 104 0.3 1.1

. HALSAN (gvre) 61 52} 0.1} 1.2}

. MASTERASEN q o 0.0} 1.0f

. KVILSTAD - ULVE 465 45| 3.4 0.0)

. HEGLE - OKKENHAUG EE| EE 0.4 1.2

. MUNKEBY 10 1g 0.1} 0.0

. OKKENHAUG - HOJEM 51 45| 0.0 1.0}

. MAGNETEN - LEVANGER - RESTADLIA 2326 2519 20.9 27.0]

21. RINNAUNET E E 0.0 0.5

22. Asen 410 43| 3.1} 4.0)

23. YTTERDY 16 17] 0.9 1.0
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Eksempel: Bruk av diagramverktgy
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Eksempel: Bruk av diagramverktgy
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Eksempel Malvik:
- 32 vannmalere inngar i lekkasjeovervaking

) IPJ | 4 oarTskonmRow.

Malvik

kommune

MALVIK KOMMUNE

LEKKASJEOVERVAKING

da@gnrapport 2014.10.26

(4]

Stavsigveien

Wassdsen

1 AUNET HEYDEBASSENG
2 SETANIA MALEKUM .
3 BIGRNMYRA HEYDEBASSENG 1857 2285 11.5 20.04
4 BOSTAD PUMPESTASION 5 54 0.4 1.5
5 GULLHAUGVEIEN PUMPESTASION 573 737 2.7 10.0f
|& HALSTAD REDUKSIONSKUM 11ig 1152 5.0 10.0f

7 INTRA MALEKUM = 20 0.0 1.0f

8 ISDAMMEN PUMPESTASION 83 91 0.5 1.0]

S LA MALEKUM 22 20) 0.1] 1.2]

10 LIA PUMPESTASION 134 135 0.9 1.4

11 MOSTADMARK VANNVERK EE 21 0.0 4.0

12 MOSTADMARK VANNVERK til Mostadmark 87 84 0.9 1.2]

13 MOSTADMARK VANNVERK til Jossdsen E 10 0.0 0.4]

\ 14 NORTURA WVANNMALEKUM 142 594 0.0 5.0f
\ 15 OLAY MAGNUSSONSY. PUMPESTASION 3 27 0.1] 0.8
: 17 SAKSVIKKORSEN MALEKUM 4302 35.9 50.0)
18 SENTRUM MALEKUM 177 1.0 4.0

19 SMISKARET PUMPESTASION til Bjernmyra 1555 2382 24.04 27.5]

20 SMISKARET PUMPESTASION til Smiskaret 10 109 0.9 1.5

21 SMISKARET MALEKUM til Storsandmarka 21 22 0.1] 1.4

22 SNURRUVEGEN 59 S5 0.4 0.0j

23 STAVSIEWVEGEN PUMPESTASION 437 830 0.0 16.0)

24 STIBAKKEN MALEKUM 56 654 4.9 5.5}

25 SVEBERG PUMPESTASION 504 860 0.0 16.0)

26 SVEBERGMARKA @ST 34 40 0.0 0.0]

27 TORP MALEKUM 22 74 1.0 1.7]

25 VASSASEN HOYDEBASSENG 36 843 1.04 7.0]

25 VIKHAMMER MALEKUM 259 269 1.9 3.5]

30 VIKHAMMERASEN PUMPESTASION 57) 56 0.0 0.3

531 VIKHAMMERASEN MALEKUM - NEDRE 141} 145 0.7] 1.04

32 ASBERGVEIEN PUMPESTASION 2 27 0.1 0.0]
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Flere forbrukssoner er samlet i ett felles bilde

=e= 3 B Malvik
kommune

I

I\\ -
K.artgrunnlag: Statens kartverk o / r
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Et prosesshildet henter verdier fra mange anlegg samtidig
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Hele kommunen er samlet i 4 oversiktsbilder, alle bildene kan vaere
apne samtidig — ogsa hos flere brukere
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. D57 [Sted: Modem] - EA Driftss:
{ Bl Vis Data Gatil Verkiey Hjelp
i Cimodem | & L | M@ B @ | i @ B © ¢ FlRakhaugen Tos-7 | Ldkart
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Lekkasjespking

Bakvakt?

' ! Alle involverte bgr har tilgang til prosessbilder
IIIustraSJonsfoto . . . .
med @yeblikksverdier ved lekkasjesgking
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