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AGENDA

* Bakgrunn
* Analyseteknikker
* Organiske forbindelser — Mikroforurensninger mm.
* NOM - "Natural Organic Matter"
* Nanopartikler
* Metaller - Grunnstoffer
* Eksempler
* Konklusjoner
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AVANSERTE VANNANALYSER — FOKUSOMRADER (6/6-12)

NOM (Natural Organic Matter)
*  Mikroforurensninger
* Industrikjemikalier (PAH)
* Hormonhermere
* Legemiddelrester
* "Personal care products" — Kosmetikk mm.
*  Lukt- og smaksstoffer
* Nitrosaminer / nitraminer / aminer
* Nanopartikler
* ldentifisering av ukjente forbindelser
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AVANSERTE VANNANALYSER (1)

*  NOM (Natural Organic Matter)

Komplekse blandinger av molekyler med hgy molekylvekt

Kommer fra nedbrytning av organisk materiale

Problem fordi NOM er "mat" for mikroorganismer og setter farge pa vann
NOM er et pkende problem i Nord-Europa

Det er utviklet et helt ny teknikk for a studere kjemien til NOM
* FT-ICR (Ultrahgyopplgselig massespektrometri)

Anvendelsesomrader
* Forsta bakgrunn / mekanismer
* Forbedre teknikker for fjerning av NOM
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AVANSERTE VANNANALYSER (2)

*  NOM (Natural Organic Matter)

*  FT-ICR (Ultrahgyoppl@selig massespektrometri)
* Na operativ i Trondheim
* Unik metodikk ekstremt kompleks kjemi
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AVANSERTE VANNANALYSER (3)

NOM (Natural Organic Matter)

* FT-ICR (Ultrahgyopplgselig massespektrometri)
* Kan skille mellom veldig naere masser og bestemme bruttoformel

Mass Spectrum - ESL_neg_new_NOM_2,000001.d: -isCID MS (]
Intens.

] Meas. m/z # Fomula Score m/z em[mba] er[ppm] mSigma rdb e Conf N-Rule
. 311.0411 1/C13HNOS 100.00 | 311.0405 0.2 0.7 201 | B85 | even ok
i 2|CTTHSN3OE 4522 | 311.0395 -1.6 -5 223| 9.0 odd ok

JICI4HT7N405 60.52 | 311.0422 1.1 36 226135 | even ok

4| C12HENFO4 85.47 | 311.0409 0.2 0.8 270 [14.0 | odd ok

5| CI0OH3INI0C 3 40.14 | 311.0395 -1.6 -5 274 1145 | even ok

. 6| CI1IHMNT1 4826 | 311.0422 1.1 35 3241150 | odd ok
311.0564 1|/CA4HSNSOE 100.00 | 311.0580 16 5.1 454 | 50| odd ok

s 311.077 1/C12H13N30T 42.08 | 311.0759 1.6 -5 47| 80 odd ok

2|C14H1508 100.00 | 311.077 0.3 0.8 58| 75 | even ok

IICITTHTNIDO 2 46.67 | 311.0755 -1.6 B2 6.2 | 13.5 | even ok

. 4| C13HINTO3 87.85 | 311.077 0.3 048 127 1 13.0 | odd ok
5ICIEHMMN404 5276 | 311.0786 1.1 35 174 | 125 | even ok

31111359 1/CI2ZHNINI00 49.54 | 311.1123 -1.6 52 56125 | even ok

2| C1IHIFNIAOE 4876 | I11.1123 -1.6 -5.2 67| 7.0 | odd ok

3/ CI15H1507 100.00 | 311.1136 0.3 0.8 86| 65| even ok

2 4| C14H1INTO2Z 5217 [ 311.1136 0.3 0.9 128 | 12.0 | odd ok
ot an e 5ICI16EH15N403 52.07 | 3111150 1.1 15 205115 | even ok

311.1502 1/ C13H15N 10 50.75 | 311.1487 -1.6 -5 83115 | even ok

2| C1EHITFNTO 100.00 | 311.1500 0.2 0.8 1159 11.0 | odd ok

| v JICI4HZINIOS 4475 | 311.1487 -1.6 -5 151 | 6.0 odd ok

311.00 N2 31.04 . 31:‘06 N e - :ﬂ\)‘ﬂ‘ iz 314 3118 mz '4 I: 1 E H 23 I':] E 538‘5 31 1 1 5DD -DE -D? 153 55 Euen I:lk
Py 5ICI7HIGN40 2 55.85 [ 3111513 1.1 36 187 [10.5 | even ok
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AVANSERTE VANNANALYSER (4)

*  Mikroforurensninger
* Industrikjemikalier (PAH)
* Hormonhermere
* Legemiddelrester
* "Personal care products" — Kosmetikk mm.
* Lukt- og smaksstoffer

* Kjente massespektrometriske teknikker
* GC-MS (Gasskromatografi kombinert med massespektrometri)
* LC-MS-QQQ (Vaeskekromatografi kombinert med trippel kvadropol massespektrometri)
* Prgveopparbeidelse er viktig for a fa oppkonsentrering
* Ekstreme krav til analysefglsomhet

* Anvendelsesomrader
* Kartlegging

» Utvikle / forbedre teknologi for fjerning
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AVANSERTE VANNANALYSER (5)

* Nitrosaminer / nitraminer / aminer
« Stoffer det er fokusert sterkt pa i forbindelse med karbonfangst
* Funn av hgye aminkonsentrasjoner ferskvann ma forklares

* Kjente massespektrometriske teknikker
* GC-MS og LC-MS-QQQ
* Prgveopparbeidelse er viktig for a fa oppkonsentrering
* Ekstreme krav til analysefglsomhet

@) SINTEF

POST-COMBUSTION
CO, CAPTURE BY
AMINE ABSORPTION

* Anvendelsesomrader
* Kartlegging
* Fjerning
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AVANSERTE VANNANALYSER (6)

* Nanopartikler
* Stort spenn i partikkelstgrrelse
¢ MS laboratoriet involvert i karakterisering

* State-of-the —art teknikker etablert ved SINTEF
* LC-MS-QTOF (Veaeskekromatografi kombinert med Time-of-flight massespektrometri)

* FFF (Field Flow Fractionation)

* Anvendelsesomrader
* Relevans for helse?
* Kartlegging FFF separerer partikler
* Annet Fra 1 nanometer opp
til 100 mikrometer
Kombineres med en rekke
deteksjonsprinsipper
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AVANSERTE VANNANALYSER (7)

* Identifikasjon av helt ukjente forbindelser
* "Alle slags forbindelser" — giftstoffer, kjemikalier, narkotiske stoffer.....
e "CSI-Trondheim" (vi har faktisk erfaring fra rettstoksikologi ved St. Olavs)

* State-of-the —art teknikker etablert ved SINTEF
* Bredt spekter av MS-instrumenter
* GC-MS med sgk mot spekterdatabase er viktig

* Anvendelsesomrader

* Avklare konsekvens / fare for helse

=10l

* Avslgre forurensningskilden
* Annet
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AVANSERTE VANNANALYSER (8)

* Metaller / mineraler

* Fjerning av kopper fra vann
* Nedlagte gruver

Med ICP-MS kan metaller og grunnstoffer males
med sveert hgy felsomhet

H

e State-of-art teknikk er ICP-MS-MS

-
sk 222 T2

S N T
i e =

A1 efT a1 A&~

S S

% Co % Pr [© Nd [~ Pm[@ Sm[® Eu [=

m

| M L[l
i g e
=0 = Pu [= Am

=
;_‘5
IE

* Anvendelsesomrader

Forurenset vann fra nedlagte gruver et stort probem verden over
* Kartlegging

* Overvaking
* Male effekt av tiltak
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AVANSERTE ANALYSER UTVIDER MULIGHETSBILDET
ETT EKSEMPEL:

* Analyse av misbruksstoffer, legemidler og "personal care products” i avigpsvann

* Screening av >30 misbruksstoffer i urin (St. Olavs Hospital)
* Utvalgte legemidler (SINTEF)
e Utvalgte personal care products (SINTEF)

* Application areas
* Overvaking/kartlegging
* Forskjeller mellom anlegg
* Annet
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KONKLUSJONER

* Nye avanserte vannanalyser
* viktige for kartlegging og beredskap

viktige for forskning pa omradet vann

viktige for a forsta endringer (f. eks. klimaendringer)

viktige for framtidens vannbehandling

viktige for a bidra til globalt samarbeid pa vann

SINTEF Technology for a better society 13



	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13

