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Storgya grendesenter barnehage. Passivhusniva, beregnet levert energi: snitt
65 kWh/mZar. lllustrasjon: Arkitektkontor Kvadrat AS

Rammebetingelser
Hva driver utviklingen
Hva er et passivhus?

Kommende utfordringer
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Rammebetingelser

Lover
I

Forskrifter Vedtekter
Rundskriv, meldinger, veiledninger
Norske Standarder
Bransjenormeyr
El Kulde Ventilasjon Varme Vatrom
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KRD: Nye byggeregler fra 1.7. 2010

Fra 1. juli 2010 gjelder ny plan - 0g bygningslov med
tilhgrende forskrifter. Her finner du de nye reglene:

A Plan- og bygningsloven (2008  -06-27 nr. 71)  (Lovdata)

Kapittel 23. Ansvar i bygaesaker
Kapittel 24. Kvalitetssikring og kontroll med prosjektering og utfagrelse

>

p)

p )

§ 29-5. Tekniske krav
A 8 29-6. Tekniske installasjoner og anleqg

A Byggesak (Lovdata)

A Kapittel 8. Ferdigstillelse

Kapittel 9. Godkjenning av foretak

Kapittel 10. Krav til foretakenes system

Kapittel 14. Kontroll av tiltak

Kapittel 19. Ikrafttreden og overgangsbestemmelser
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http://www.regjeringen.no/nb/dep/krd/aktuelt/nyheter/2010/Nye-byggeregler-fra-1-juli-2010.html?id=600008
http://www.lovdata.no/all/nl-20080627-071.html
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http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100326-0488.html
http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100326-0488.html
http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100326-0488.html
http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100326-0488.html
http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100326-0488.html
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KRD: Nye byggeregler fra 1.7. 2010

Fra 1. juli 2010 gjelder ny plan - 0g bygningslov med
tilhgrende forskrifter. Her finner du de nye reglene:

A Bygagteknisk forskrift  (Lovdata)
A Kapittel 13. Miljg oqg helse
A Kapittel 14. Enerqi
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http://www.regjeringen.no/nb/dep/krd/aktuelt/nyheter/2010/Nye-byggeregler-fra-1-juli-2010.html?id=600008
http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100326-0489.html
http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100326-0489.html
http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100326-0489.html
http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100326-0489.html

KRD: Nye byggeregler fra 1.7. 2010

Fra 1. juli 2010 gjelder ny plan - 0g bygningslov med
tilhgrende forskrifter. Her finner du de nye reglene:
A Veiledninger TEK Kapitel 13 Miljg og helse

8 13-1. Generelle krav til ventilasjon

8 13-2. Ventilasjon i boenhet

8 13-3. Ventilasjon i byggverk for publikum og arbeidsbygning

8 13-4. Termisk inneklima

Ved fastsettelse av energirammekrav gitt i kapittel 14 er det forutsatt at
det utfgres tiltak som eliminerer bygningens behov for lokal kjgling. For
flere bygningskategorier er det likevel ngdvendig med sentral kjgling
(kjgling av ventilasjonsluften) for & overholde de anbefalte verdier for
operativ temperatur. Dette forutsetter at ventilasjonsanlegget utformes slik

at luftmengde og tilluftstemperatur oppfyller behovet for kjgling uten at
det oppstar andre ulemper som for eksempel trekk eller stgy

(A élB-Zl. Rengjgring far bygning tas i bruk

>

>

>

>
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http://www.regjeringen.no/nb/dep/krd/aktuelt/nyheter/2010/Nye-byggeregler-fra-1-juli-2010.html?id=600008
http://byggeregler.be.no/
http://byggeregler.be.no/?page_id=484
http://byggeregler.be.no/?page_id=484
http://byggeregler.be.no/?page_id=484
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http://byggeregler.be.no/?page_id=488
http://byggeregler.be.no/?page_id=488
http://byggeregler.be.no/?page_id=488
http://byggeregler.be.no/?page_id=492
http://byggeregler.be.no/?page_id=492
http://byggeregler.be.no/?page_id=492
http://byggeregler.be.no/?page_id=492
http://byggeregler.be.no/?page_id=492
http://byggeregler.be.no/?page_id=537
http://byggeregler.be.no/?page_id=537
http://byggeregler.be.no/?page_id=537
http://byggeregler.be.no/?page_id=537
http://byggeregler.be.no/?page_id=537

KRD: Nye byggeregler fra 1.7. 2010

Fra 1. juli 2010 gjelder ny plan - 0g bygningslov med
tilhgrende forskrifter. Her finner du de nye reglene:
A Veiledninger TEK Kapitel 14 Energi

A 8§ 14-1. Generelle krav om enerqi
A 8 14-2. Energieffektivitet

A 8 14-3. Enerqitiltak

A 8 14-4. Energirammer

A § 14-5. Minstekrav

A 8§ 14-7. Energiforsyning

A 8§ 14-8. Fijernvarme
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http://www.regjeringen.no/nb/dep/krd/aktuelt/nyheter/2010/Nye-byggeregler-fra-1-juli-2010.html?id=600008
http://byggeregler.be.no/
http://byggeregler.be.no/?page_id=544
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http://byggeregler.be.no/?page_id=548
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http://byggeregler.be.no/?page_id=552
http://byggeregler.be.no/?page_id=552
http://byggeregler.be.no/?page_id=552
http://byggeregler.be.no/?page_id=552
http://byggeregler.be.no/?page_id=552
http://byggeregler.be.no/?page_id=554
http://byggeregler.be.no/?page_id=554
http://byggeregler.be.no/?page_id=554
http://byggeregler.be.no/?page_id=554
http://byggeregler.be.no/?page_id=554
http://byggeregler.be.no/?page_id=560
http://byggeregler.be.no/?page_id=560
http://byggeregler.be.no/?page_id=560
http://byggeregler.be.no/?page_id=560
http://byggeregler.be.no/?page_id=560
http://byggeregler.be.no/?page_id=562
http://byggeregler.be.no/?page_id=562
http://byggeregler.be.no/?page_id=562
http://byggeregler.be.no/?page_id=562
http://byggeregler.be.no/?page_id=562

Norsk Standard for beregning
av energibehov NS 3031
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http://www.standard.no/no/Sok-og-kjop/produktkatalogen/Produktpresentasjon/?ProductId=283488

NS30GE 1

Beregningray byghingersrenergiytelse-giytelse
Meibdel egodataata

Standarden fastlegger regler for beregning av:

A Totalt netto energibehov i et energibudsjett
A Levert energi til bygninger fordelt pa ulike energivarer

A NS 3031 benyttes ved kontrollberegning iht. TEK
A NS 3031 benyttes ved beregninger for energimerke

SINTEF Byggforsk



EPBIDMétodikk for henegmngawning av
energlyielselse

) @ (=] ]
Energy Ferformance ENergy Ferrormance ’
Requirement Certificate _ SYS’[?'“
i Inspections
new buildings Art. 4, 5 and Recommendations P
major renovations Art. 4, 6 Art. 7 Art. 8,9
Energ yfperformance EF Certifica te; li"cw"n:sn‘ and content 1
EP EXPRESSIONS EP CERTIFICATES Heaﬁmgbs}’lstems
EN 15217 = | with bollers
EN 15217 EN 15378
T || Airconditioning
TOTAL ENERGY USE, EP RATING TYPES EN 15240
EN 15603 Overall energy use, primary enargy, CO2 emissions —
Total delivered ensrgy Procedures for calculated and measured energy rating Ventilation
- systems
EN 15239

1

BUILDING NEEDS, SYSTEM USE, (H, V, C, DHW, L, [A])
EN ISO 13790, EN 15316-1, EN 15316-2, EN 15243, EN 15316-3, EN 15265, EN 15183,
EN 15241, EN 15232

Definitions and terminology, external climate data, indoor conditions, overheating and solar
protection, thermal performance of building components, ventilation and air infiltration, ..

= e.0.. ENISO 646, EN SO 13370.EN ISO 10077-1, EN 13947, EN IS0 10211, EN ISO 10077-2, EN ISO 14683, EN IS0 10456,
/ ( EN 15242, EN 13779, EN 15251, EN ISO 15927, EN ISO 7345, EN 1SO 9288, EN ISO 925, EN 12792

|

- m
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Ventilasjon | Energirammer

o (@]
4 & -
g3 g < . £ = o = ﬁ = -
4 c o
g8 |2 |8 |3 |2 |82l |B > (& |2 [Es
228 el S 5 = 52| 2 = 5l Yol = & S 2
T8 8 e = B M- R g 2 | g e |2 |[£¢
GEE 2 |& |8 |& |58|3 7 g |z |& |2 |B¢®
Romoppvarming 59 36 | 70 | 31 | 40 | 31 65 54 67 | 51 | 50 | 74 71
Ventilasjonsvarme TN 16 14 13
6 7 14 12 14 13 - 47 12 28 15 13 20
(] (52) | (47 (30)
Varmtvann 30 30 10 5 10 5 30 30 30 49 11 10 10
Vifter og pumper 7 9 22 22 24 27 54 48 35 22 41 24 21
Belysning 11 11 21 25 22 25 47 47 47 21 56 23 19
Teknisk utstyr 18 18 | 5 35 | 13 | 35 47 23 6 3 4 3 24
N
Kieling 0 0 0 19 y 0 23 38 0 26 0 37 19 18
Totalt netto
energibehov 296 216 175
132 110 | 142 | 148 | 122 | 159 221 | 172 | 212 | 166
(332) (248) (192)
Avrundet energiramme
120 + 300 215 175
115 | 140 | 150 | 120 | 160 220 | 170 | 210 | 165
1600/n¥* (335) (250) (190)
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http://www.be.no/beweb/regler/veil/tekveil07/TekVeil07-082.pdf

Komiteer innen energibruk i bygninger

Komiteleder: Mats Eriksson

Sekr.: Thor Lexow
Komiteleder: Sten Olaf Hanssen

Komiteleder: Rolf Ulseth Sekr.: Kristoffer Polak

Sekr.: Thor Lexow

SN/K 34

SN/K 33
Bygningers
varmeanlegg

SN/K 100

Ventilasjon og
iInneklima

Energi i bygninger

Bygningsenergidirektivet
(EPBD)

SN/K 30
Bygningers
varmeisolering

SN/K 249
Lys og
belysning SN/K 25
Bygnings-
automasjon

Komiteleder: Erlend Lillelien

Saksbehandler: Knut Lage Komiteleder: Hans Boye Skogstad

Sekr.: Jose Santos Delgado

| Komiteleder: Gunnar Syversen
™ Sekr.: Knut Lge

SINTEF Byggforsk



"Sanraa Mariaa'-enkisemnngenen (2009)5 )

Det skal utarbeides nye byggforskrifter
som gjar lavenergiboliger til standard....

Klimaforliket (2008)

...det skal vurderes a innfgre krav om passiv husstandard for alle nybygg
innen 2020.

...men hva er standarden for en
et passivhus eller lavenergibolig?

SINTEF Byggforsk



Energieftekinietpassivhus kandoh kan bli
farskiiftsfitganiaskereskere

| en pressemelding, 11.03.2010 sier kommunal - og
regionalminister Liv Signe Navarsete:

Ein rapport Mulitconsult/Sintef  Byggforsk fra syner at
energieffektive  passivhus kan bli standard for nye bygg
allereie  om tre til fem ar.

KRD 1 energieffektiviseringsutvalg
A Nye bygg 2015

~

A Eksisterende bygg 2020

SINTEF Byggforsk


http://www.regjeringen.no/nb/dep/krd/pressesenter/pressemeldinger/2010/Energieffektive-passivhus-kan-bli-standard-raskare.html?id=595135

Passiihusirykty kt farmpassidiusfuldfukt

SINTEF har kartlagt risikoen for gkt omfang av fuktskader ved gkt
Isolasjonstykkelse.

gkt isolasjonstykkelse -> gkt risiko
Bedre ventilasjonskontroll -> redusert risiko
Bedre bygningsmessig utfgrelse - > redusert risiko

> > >

>

SINTEF Bvaaforsk Prosjektrapport 53 -2010

SINTEF Byggforsk


http://www.sintef.no/upload/Byggforsk/Bibliotek/SB prrapp 53.pdf
http://www.sintef.no/upload/Byggforsk/Bibliotek/SB prrapp 53.pdf
http://www.sintef.no/upload/Byggforsk/Bibliotek/SB prrapp 53.pdf
http://www.sintef.no/upload/Byggforsk/Bibliotek/SB prrapp 53.pdf
http://www.sintef.no/upload/Byggforsk/Bibliotek/SB prrapp 53.pdf
http://www.sintef.no/upload/Byggforsk/Bibliotek/SB prrapp 53.pdf
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Storgya grendesenter barnehage. Passivhusniva, beregnet levert energi: snitt
65 kWh/mZar. lllustrasjon: Arkitektkontor Kvadrat AS

Rammebetingelser
Hva driver utviklingen
Hva er et passivhus?

Kommende utfordringer

SINTEF Byggforsk



CO,-utslipp fra bygningsmassen

Globalt representerer bygninger ca 40 % av
alle klimagassutslipp

A | Europaca 35 %

ADersom fAbusiness a S
klimagassutslippene | byggsektoren i
Europa tilsvare 80 % av dagens totale
utslipp 1 2050

20



Hvor er det Isnnsomt a ta kuttene?

Kostnader ved nodvendige tiltak _ Co2-fangst  Skifte fra Unng4
~ Skifte av ravarer aetablerte kulltil gass  avskoging
iindustriproduksjon Eullkraﬂverk i Asia

Skogplanting Jord

Soppel

Co2-fangst |
(ny kullkrafoverk)

Skogplanting

Husdyrfjord Solenergi

Vindkraft

Cellulose, Co2-fangst , Unnga Industriell
ethanol  (ny oljeproduksion)  Biomasse Co2-fangst aﬂ:ﬁgﬁ Co2-fangst

(ny kullkrafrverk)

Drivstoffeffekiive transpormidler Industrielle motorsystemer

Varmtvann

Air-conditioning
Belysning

Figuren viser hvilke tiltak som ma gjennomfgres for & redusere innhol-
det av klimagasser i luften til 450 partikler per million luftenheter, og
kostnadene forbundet med de ulike tiltakene. En slik reduksjon i klima-
gassinnholdet i atmosfaren er ifolge ekspertene ngdvendig for a unnga
at temperaturen pa jordkloden gker med mer enn 2 grader celsius.
@Okonomiske beregninger viser at dette vil redusere veksten i verdens
bruttonasjonalprodukt med 0,6 % fram mot 2030. Kilde: VattenfaliMcKinssy

Drivstoffeffektive
kommersielle
transportmidler

Forbedret isolasjon

Euro per tonn CO2

6 7 i 9 1m 12 13 W 15 18 17 18§ 1% o 1N 2 u ¥ B B N
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Potensial for energieffektivisering

I og reduksjon av klimagassutslipp fra norske bygg
innen 2020

A Mulig a spare ca 12 TWh per ar sammenlignet med

Abusiness as wuswual o0
A Tilsvarer energibruken i ca 600.000 boliger (dagens snittstandard)

A Frigjort/unngatt energibruk kan benyttes til:

A Elektrifisere bilparken, jernbane

A Elektrifisere offshoreinstallasjoner

A Bli kvitt all oljefyring

A Redusere behovet for utbygging av ny kostbar elproduksjon og
varmeproduksjon

A Eksportere elektrisitet til utlandet

>

Energieffektivisering i byggsektoren vil ogsa gi gkt sysselsetting
og verdiskapning

SINTEF SINTEF Byggforsk . 22



Motivasjon Passivhus?

/f\ Passivhusstandard fra 2015-2020. Energy standard, single family houses in Norway
A OAll buildings built after 31

December 2018 will have to 250

produce their own energyon-s i t ¢ 2

EU, Revidert bygningsenergidirektiv
A Anbefalt forhAndsannonsert 150

trinnvis skjerping Lavenergiutvalgets
rapport, august 2009:

N /N
I S Ll
\ [

Annually energy demand/production: kWh/m2

: -100
Energibruk (kWh/m“ar) o ]
Today's Buildings Passive Net zero Plus energy
Esisterende boliger average code, 2007 house energy
standard standard
207 4 : TEK97
TEK .
i @ Energy demand B Energy production
165 ——] TEK2012
10 TEK2017 Kilde: SINTEF Byggforsk

10 : / TEK2022
65 / TEK207
30 -

l f Skjematisk framstilling av hvordan man trinnvis kan skjerpe
0 - - - < ' - energikravene fra TEKO08-niva til nullenerginiva i 2027. Kilde:
1997 2007 2012 2007 22 02 Lavenergiutvalgets rapport, 2009

SINTEF SINTEF Byggforsk 25



Energimenke-for hygningeminger

Energieffektivt

Passivhus?

Lavenergi?
79 kKWh/m2

118 kWh/m2
158 kWh/m2

R,

-

231kWh/m2
305 kWh/m2

458 kWh/m2

Ingen grense

R, er energiramme i TEK?
R, er gjennomsnittet for
eksisterende bygninger

!!

Lite energieffektivt

Beregnet levert energi i KWh/m?2/ar

SINTEF Byggforsk



Passivhus | Norge!

Oppfert 15 eneboliger, 28 leiligheter og 2 barnehager

A
A Fgrste skolen ferdig
Planlegges
A Flere tusen boliger
A Farste hotellet

A Farste rehabiliterte skolen
A Farste rehabiliterte leilighetsbygg

SINTEF SINTEF Byggforsk
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Storgya grendesenter barnehage. Passivhusniva, beregnet levert energi: snitt
65 kWh/mZar. lllustrasjon: Arkitektkontor Kvadrat AS

Rammebetingelser
Hva driver utviklingen
Hva er et passivhus?

Kommende utfordringer
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Passivhuskriterier for yrkesbygg!

=

Bakgrunn

Overordnede kriterier

A Oppvarmingsbehov

A Kjalebehov

A Varmetapstall

A CO.,-utslipp og fornybar energi

Minstekrav til bygningsdeler,
komponenter og lekkasjetall

Anbefalinger for luftkvalitet og termisk
komfort

Krav til dokumentasjon

http://lwww.sintef.no/Byggforsk/Bygninger

SINTEF

SINTEF Byggforsk
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