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Hvilke egenskaper har avgangen som kan pavirke
livet i sjpbunnen?

Felles for all gruveavgang:
. Knusing og maling gir gkt overflateareal

. @kt overflate gir mer reaksjon og stgrre utveksling av
forbindelser mellom vann og partikler

. Partiklene er i utgangspunktet fremmedstoffer i det marine
miljpet

. Hypersedimentasjon i utslippsomradet
Avhengig av malm og foredlingsprosess:

. Form og stgrrelse
. Ustabile mineraler

. Rester av kjemikalier
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Hypersedimentasjon
- mesokosmos forsgk

* Avgang fra tre norske gruver ble tilsatt ved sedimentasjon

gjennom sjgvann til lagtykkelser fra O til 6 cm.
1. med flotasjonskjemikalier
2. med fortykningsmidler
3. uten kjemikalier
* Flukser av O, og naeringssalter og overlevelse av bunnfauna

ble maltiIgpet av en forsgksperiode pa seks maneder.
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Hypersedimentasjon — utvalgte resultater
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Utlgsing av nikkel, kobber og kobolt g day?

* Ni, Cuog Co lgses ut fra partikler i topplaget av deponiene
* MeS+20, ->Me? +S0,*
* Ingen oppadrettet diffusjonstransport fra dype lag i deponiet,

men bioturbasjon blander partikler opp i topplaget hvor de -
reagerer med O, fra sjgvannet “
e Utlekking
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Prosesskjemikalier: kjemiske analyser Organismer ferskvan:

LC50 = 50-18000 pg L?
(Georghe et al., 2013)
4—

CQAC (microg/L)

* Kjemisk analyse av miljgprgver er en
forutsetning for a forsta hva som skjer med
kjemikaliene etter utslipp

e Lilaflot (eter) ble i 2014 erstattet med mer
miljgvennlig FLOT2015 (ester)

* Analysemetode ble utviklet og anvendt i
sedimenter, porevann og organismer
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@kotoksikologisk felteksperiment i Freenfjorden
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* Hypersedimentasjon pavirker utveksling av naeringssalter og bunnfaunaens sammensetning
e stgrst endring i omradet 0-2 cm
» partikkelst@rrelse og flotasjonskjemikalier var viktige faktorer
» Stgrst mulig avgrensing av deponiomradet
e Ustabile mineraler
* metaller lekker fra topplaget i deponier for sulfidholdig avgang
* bioturbasjon oppretttholder utlekking lenge etter avsluttet deponering
e utlekkingen er liten (5%) sammenlignet med utlekking fra land-deponi, men stor
sammenlignet med vanlig sjgbunn
» utlekking fra sjgdeponi vil avta med tiden
» Tildekking med stabile, mineralske masser etter avsluttet deponering
* Restkjemikalier
* Tegn til bedring etter substitusjon av eter- med ester-basert flotasjonskjemikalie, men
e avgang fra omvendt flotasjon pavirket helsetilstand hos blaskjell 2 km fra utslippspunktet
» Utvikle og ta i bruk mindre miljgskadelige kjemikalier

nia 9

NYKOS



Klassifisering i hht til Vannforskriften

* Bunnfauna ga klasse I-1l «god—meget god biologisk tilstand»
pa alle stasjoner bade i Jgssingfjorden og Freenfjorden
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» Kobber og nikkel ga klasse Ill «kmoderat kjemisk tilstand» i
Jpssingfjorden
» Samlet vurdering = klasse Ill «moderat gkologisk tilstand»
e EQS/klassegrenser er ikke definert for flotasjonskjemikalier
» @kologisk tilstand i Freenfjorden = ?

Hilde C. Trannum, Eva Ramirez-Llodra, Eivind Oug, Gunhild Borgersen (NIVA), Tormod Glette and Lucy
Brooks (DNV). Epifaunal and infaunal responses of mine-tailings in a STD-affected fjord, NYKOS in prep.
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