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Lufta tretak
- Jkende risiko

@kende nedbgrsmengde og intensitet

@kende interesse i naeringa for store, flate lufta tak
@kende isolasjonstykkelse

@kende bruk av BIPV

and wind barrier
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Klimatilpasning
av tretak

Hvordan kan vi bygge
robuste tretak tilpasset
fremtidens klima?

Utvikle og gke
kunnskapen om
ventilasjon og
uttarking av tretak
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Illustration:
http://www.solarbuildingtech.com/Home_Solar_PV_




Technical installations Other building
3% components and
assemblies (not related
to the building

External walls 8%
under terrain
7%

Byggskader

External walls
above terrain

En stor andel knyttet til tak = ==«
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InnehOIder mer enn 2000 condensation at roof window

Condensations due to
construction defects or

rap po rte r SO m e r inappropriate material

selection

Water leakage through the
roofing joints

Air and water leakage located at
flashings and roof
joints/penetrations
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byg g S kad e r 0 g érsake r. Condensation at the rear facing of

the combined wind barrier and
underlayer roofing

/
Water leakage through the underlayer roof //

Exterior air leakage from ventilated attics —

Snow drift at eaves resulting from air cavity design failures — Damaged or incorrectly installed gutters
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Mounting box for
electrical couplings

Vapour retarder
Ceiling
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Ceiling

Air leakage
Cladding
Vapour barrier




Godt i1solerte
tretak

Risiko for gkt varmetap
og omfordeling av fukt

Helning og retning pa
varmestrgm
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Helning pa pravefelt




Foto: Sivert Uvslgkk, SINTEF

Hvorfor lufte tretak?

« For a gi taket uttgrkingsevne

 For & hindre sngsmelting og
ising pa takutstikk, i
takrenner og i nedlgpsrar

Nedfall av is kan veere
livsfarlig
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Kan vi hindre sngsmelting og
isdannelse pa alle typer tak?

Ja, for isolerte og hensiktsmessige
luftede takflater opp til en viss starrelse.

Ikke nedenfor:
Takvinduer
Ventilasjonshatter som styrer luften ned pa
taktekkingen




Lufting av tak

Luftingen av taket er 2N Ejjfeng
thengig aV. / / \ \ Aircavity
. o« —— Rafter
Drivkrefter: vind og N o
temperaturforskjeller :
(naturlig konveksjon) e

Trykktap
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Drivkrefter- vind

Malinger gjennomfart av Sivert
Uvslakk i 1985!

Vindtrykk malinger giennomfart pa
et roterende forsgkshus plassert
pa Tyholt i Trondheim

Vi fant; Nye vindtrykkoeffisienter for
bygningsfasader som er
ngdvendig input for a beregne
lufting av tak.

Picture by Sivert Uvslgkk, SINTEF

@ Wind pressure measuring on the
exterior surface of the cladding
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Malepunkt i luftespalten

Luftstrgm |
luftespalten

n'.' <

Laboratoriemalinger for a
undersgke trykktap
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Dynamic pressure (Pa)

O 36 mm sharp. + 23 mm air gap A 36 mm sharp + 48 mm air gap

B 36 mm rounded + 23 mm air gap A 36 mm rounded + 48 mm air san

Danvak 23 mm air gap

Danvak 48 mm air gap

Sharp-
edged tile
batten

Round-
edged tile
batten

r=3mm




ZEB,

Feltmalinger

ZEB Test Cell Laboratory lokalisert pa
NTNU campus
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Feltmalinger
-Resultater

o Air velocity

&
8.5 m above ground ‘3}‘\
£ « Thermocouple

Bitumen-based
roof membrane

OSB-board 125 mm ——

Air cavity, 48 mm —————

ISOLA Super pro wind barrier —
0SB-hoard, 12.5 mm

MGG

Insulation, 400 mm

T
Vapour barrier |
! p

Wood batten, 48 mm / mineral wool, 50 mm

Gypsum hoard, 12.5 mm

Air velocity inside cavity (m/s)
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Wind speed (m/s)

®223-14 A3.7-157

® 21.9.-28.9.
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Annual days with average
wind speed > 1 m/s
for the normal period 1961-1990
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lllustration from Norgeshus

Praktisk eksempel:

Taklengde 11 m
Vindhastighet 1 m/s
Lufthastighet i luftespalte 0.2 m/s
Luftskifte 60 h
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Lufting av moderne tretak

350 mm isolasjonstykkelse,
U-verdi: 0,13 W/m2K
Lektedimensjon: 36x48 mm
Senteravstand: 350 mm.

Taklengde [m] 7,5 10 15 20 30
Apning ved innlgp og utlgp [mm] 23 36 73 98 148+11
Slpyfehgyde [mm] 23 36 73 98 148+11
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