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Utforelse av lastbaerende trekonstruksjoner

Execution of timber structures
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Behov? /1]

= NS-EN 13670:2009+NA:2010 Utfgrelse av betongkonstruksjoner:
= NS-EN 1090:2017 Utfgrelse av stal- og aluminiumkonstruksjoner

" Del 1: Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende komponenter
= Del 2: Tekniske krav til stalkonstruksjoner

= + for en rekke andre spesifikke arbeid.

Treteknisk



Behov? 1/

Enklere a kommunisere
(byggherre, prosjekterende,
utfgrende)

Minimumskrav

Riktig teknisk kvalitet
(god/tilstrekkelig) krav til
planlegging, gjennomfaring og
kontroll

Konstruksjonssikkerhet

Bestandighet
Sjekkliste for prosjekterende Treteknisk )
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Material-
egenskaper

Tiltenkt bruk

Kontroll av
material-
kvalitet

Produksjons-
toleranse

i Fuktinnhold

Standardhierarkiet

Eurokoder

Formelsett for
beregninger

Sikkerhets-
faktorer

Sikrer styrke
og stivhet

- med gitte
antagelser

Folger
prosjektering

Monterings-
toleranser

Fuktsikker
byggeprosess

Tetthet (?)

Akustikk (?)

Plan- 0g bygningsioven
med forsknfter

Grunnlag for prosjekdenng
P3litelighet
Eurokode, NS-EN 1990

Dimensjonerende laster
Eurokode 1, NS-EN 1991

Prosjektering av trekonstruksjoner
Eurokode 5, NS-EN 1995

Besknvelsestekster
NS 3420

Utforelse av trekonstruksjoner

]

Km;ﬁ:::j:ns:::rke Takstoler Treforbindelsesmidier
NS-EN 228 NS-EN 14250 NS-EN 912
Produkt- og Produkt- og Produkt- og

provingsstandarder provingsstandarder previngsstandarder

Bygningsplater Limtreelementer
NS-EN 13986 NS-EN 14080
Produkt- og Produkt- og
previngsstandarder previngsstandarder
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Innhold

Standarden omfatter:
 konstruksjoner prosjektert etter

NS-EN 1995,

konstruksjoner av heltre, trebaserte
materialer og tre i kombinasjon
med andre materialer,

plassbygde konstruksjoner og bruk
av prefabrikkerte elementer,

permanente og midlertidige
trekonstruksjoner.

Standarden omfatter ikke:

framstilling av prefabrikkerte
trekonstruksjoner med tilhgrende
produktstandard,

bruk av spesielle teknologier og
innovative lgsninger,

spesifikasjon av, produksjon av og
samsvarsvurdering for materialene og
produktene som benyttes,

sikkerhets- og helsemessige aspekter
ved utfarelsen eller sikkerhetskrav
overfor tredjepart,

kontrakts- eller ansvarsmessige
forhold for de arbeidene som utfgres,

brann, tetthet.

Treteknisk @



Dokumentasjon og kvalitetsstyring

Utfarelsesklasser 1-3, 3 er strengest
(relatert til palitelighetsklasser)

Produksjonsunderlag:
Dokumenter som omfatter alle
tegninger/informasjonsmodeller,
tekniske data og krav som er
nadvendige for utfarelse av et
bestemt prosjekt

Kontroll - hva

Krav til kompetanse

Treteknisk @



Type kontroll og dokumentasjon

Tabell 4 — Type kontroll og dokumentasjon av denne

Emne

Utforelsesklasse 1

Utforelsesklasse 2

Utforelsesklasse 3

Omfang

Visuell kontroll av alle
arbeider.

Kontrolimalinger pa
stikkprgvebasis

Visuell kontroll av alle
arbeider.

Systematiske og
regelmessige
kontrollmalinger av viktige
arbeider.

Mulige tilleggskrav om
kontroll som angitt i
produksjonsunderlaget

Visuell kontroll av alle
arbeider.

Detaljert kontroll av alle
arbeider som er av betydning
for baereevnen og bestandig-
heten til konstruksjonen.

Tilleggskrav om kontroll som
angitt i produksjonsunderlaget

"som bygd”"-geometri

Type kontroll 2 Egenkontroll Egenkontroll. Egenkontroll.
Intern systematisk kontroll Intern systematisk kontroll.
Utvidet kontroll
Dokumentasjon av Kreves ikke Kreves
utfgrt kontroll
Dokumentasjon av Kreves ikke Konftroll av samsvar med produksjonsunderlaget kreves

4 Type kontroll i henhold til NS-EN 1990




Kompetanse-hierarki

Krav til kompetanse:

— for prosjektleder

— byggeplassleder og bas
* — montasjeleder for prefabrikkerte trekomponenter, treelementer og -moduler

°
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systematisk kontroll, der aktuelt

°
|
~
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o
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— kontrollgr for intern systematisk kontroll, der aktuelt

skal i ngdvendig grad vaere til stede og tilgjengelige der arbeidene utfgres

Treteknisk



Fuktkontrollplaner kan inneholde falgende:

1) grunnleggende informasjon om byggeprosjektet som:
a) adressen og koordinatene til byggeplassen;
Fuktkontroll-plan ). e ph it
p c) navn paden som er ansvarlig for oppfelging av fuktkontrollplanen;
1) oversikt over trematerialer og produkter som skal brukes pa byggeplassen;
2) grenseverdier for fuktinnhold i trevirke ved levering til byggeplass, under montering og ved fel
3) inspeksjoner pa byggeplass og navn pa person(er) som utfgrer inspeksjonene;
. . . 4) mulige fuktkilder pa byggeplassen (for eksempel regn, sng, grunnvann osv.);
¢ Ny t| | Naarmi ng t| I 5) veerbeskyttelsesklasse (PL1 til PL3) valgt for byggefasen og et anslag pa ngdvendig varighet
. 6) beskyttelse av trekomponenter pa byggeplass:
fu ktoppf¢|g| ng a) under lagring;
b) under sammenstilling (som gitt av beskyttelsesniva);
c) terkemetoder for trevirke over kritisk fuktniva;
. . o . . . . e : .
) Krav tl | fu ktn IVa fra 1) k.o.ntrollert tarking av kons.trUKSJoner neq til bruksniva for bygningen:
a) risikoanalyse og forebygging av oppfukting, bl.a. regn;
kO nstru kt¢ r b) prosjektets utsatthet for ugunstig veer og eksepsjonelle forhold;
c) bestemmelse av fuktniva i trevirke, tarkemetoder, tgrketid og passende tgrkebetingelser;
d) organisering av terkeforhold;
. e) effekt pa byggeplassens framdriftsplaner (alternative planer);
. [
Oppf¢|g| ng- 1) fuktmalingsplan:
a) malemetode (type instrument, tidspunkt for siste kontroll av instrument);
e Mottak b) tidsplan;
c) dokumentasjon;
. —  type maleinstrument;
°
La g I’I n g —  lufttemperatur;
o1 . . —  malepunkter og plassering;
o V& rpa kJ ennin g - maletidspunkt;
—  avleste maleverdier og eventuelle korreksjoner og sluttverdi;
— vurderinger og konklusjon; .
¢ S|uttk0ntr0|| ger o9 ) Treteknisk

a) ansvarlig person.
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Tilpass trefukt til bruksomradet

__Trelast godt
torket i friluft

Utvendig
kledning
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Bzerende konstruksjoner

Vindu, ytterderer

Innredninger, mgbler, gulv

Likevektsfuktighet ved 20 °C
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Maling av fukt

<ra\/ t| | m é |e UtStyr Maling av fukt i trekonstruksjoner
Mottakskontroll
Maleprotokoll

Krav til maks fukt
far lukking av bygg




Verbeskyttelse

PL1 Ingen beskyttelse: kun i korte
perioder hvor det ikke er krav til
utseende eller andre tiltak gir
beskyttelse;

PL2 Skjermet og ventilert
Trefuktighet < 22%

PL3  Beskyttelse med telt eller tak
over tak: Trefuktighet <12%

Lagring

klaring mot terreng min. 10 cm, god luft-
sirkulasjon, sperresjikt mot grunnen, etc.

Treteknisk @



Faberggata 152, Lillehammer




Forbindelser

 Regler fra Eurokode 5 kap. 10

» forboring

* stgrrelse pa mutter og skive
* Inntrengingsdybde
* forankringsdybde, etc.

* Korrosjon ikke omtalt = En del av prosjektering!

- Klare og god veiledning er utfordrende
- hver forbindelse er unik!




Forbindelser

«Forbindelser
sammenfa\\ende ng far g
ansam\ende \gmmer | {

«Smuss og vant
| ikke forekomme.”

4y utfarelsen ska




Toleranser — for a sikre

Baereevne og stabilitet
Bruksegenskaper

Montasjeforenlighet for oppfaring av andre komponenter

Tabell 7 — Andre geometriske monteringstoleranser

Tillatt avvik
Type avvik Beskrivelse Toleranse- Toleranse- Toleranse-
klasse 1 klasse 2 klasse 3
Sammensatt
byggtoleranse? Se gvrige bestemmelser i punkt 8 + 50 mm + 30 mm + 15 mm
Overgang mellom
konstruksjons- Sprang ved skjater eller lignende +10 mm +6 mm +3mm
deler eller mellom
elementer
Sterrelse pa fuger eller lignende
+ 10 mm + 6 mm +3 mm

Awvik fra nominell verdi

a8 NS 3420-1:2014 stiller krav til sammensatt byggtoleranse pa + 15 mm.

Treteknisk



Toleranser

Kraftig forenklet
Ma vaere malbare

Verdiene for toleranser er en blanding av empiri/skjgnn og teoretiske
betraktninger lagt til grunn i beregninger.

To
To
To

eranse
eranse
eranse

K
K

K

asse 1. Eks. Normale toleranser for hovedbaeresystem
asse 2: Eks. Baerende elementer

asse 3: Eks. Sekundaerbaeresystem med strenge krav til
overflateavvik

Treteknisk @
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