= Neeringsforeningen i Trondheim, 30. oktober 2009

Kristin Holthe, SINTEF Byggforsk
Marthe Breekstad, Teknobygg Entreprengr AS
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Hvem
Snghetta arkitekter (eiere)
15 industri partnere
SINTEF (prosjektledelse)

Hva
Nasjonalt FoU-prosjekt 2006-2009
Finansiering: Forskningsradet-
BIA-programmet, 10 mill. NOK

Hvor
www.sintef.no/glithe



GLITNE

GLITNE ("den lysende”) er i den ngrrgne
mytologien boligen til Forsete i Asgard.
Salen hadde tak av sglv og sagyler av
gull. Forsete var dommer | vanskelige

E  saker og han greide som regel a lage

8 forlik. Fra Wikipedia




Bred forankring | naeringen

Industri

ﬁrkIStr?;:letta = Teknobygg
B Entra eiendom
m  Arkitekthggskolen (AHO) B NCC Construction AS
B Veolia Miljg
Bransjeforeninger/interesseorg. m OSO
B Bellona ® Protan
® Standard Norge v/ Norsk u Kebony
stalforbund ® Norconsult (IT-partner)
M Treindustrien
® Grent Punkt Norge Myndigheter _
B Finansnaeringens B Statens bygningstekniske etat
hovedorganisasjon (FNH) = SFT
"‘.[.] Forskningsinstitutt
ool . . ® SINTEF Byggforsk
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http://www.be.no/beweb/diverse/roterendelogoside.html
http://www.ncc.no/templates/Default____8257.aspx
http://www.veolia.no/
http://www.veolia.no/
http://www.veolia.no/
http://www.veolia.no/
http://www.veolia.no/
http://www.protan.no/
http://www.teknobygg.no/
http://www.fnh.no/default.aspx
http://www.snoarc.no/default.asp?V_DOC_ID=713
http://www.sintef.no/default.aspx?id=114

Vellykket pa varens siste SINTEF-seminar i Oslo

SINTEF Media,
mai 2009
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Bygging, oppussing og riving av hus resulterer i store miljobelastninger. Forskningsprosjektet Glitne i
Macs Mysen oo Kriztin Holthe ved Sirtef Byacforsk tror Glitre wil motivere byooenseringen til & milarette seo i raskere
takt enn det vi har sett til N8 Foto: Stale Andersen/SINTEF

giere det lonnsomt 4 bygge miljavennlig.
kKaonklusjon fra Foll-prosjektet Glitne: .
Arkititektnytt

Vilinnfere "pant” pa byggevarer ..

SINTEF Byggforsk

SINTEF




Miljg ma bli mer lgannsomt!

GLITNEs mal:

Hvordan kan miljgeffektive bygg gjares mer
konkurransedyktige?

@ SINTEF SINTEF Byggforsk



' @konomisk verdsetﬁng | ’
av miljgeffekter T

=% Miljgvurdering av
WL produkter og bygninger
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O Byggekostnader
10 000 LaveSt tOtale m "Klimakostnader"

kostnader 0O Aviallskostnader
0O Kostnader helse&miljg

1 000 - ldentifisere
beste
100 miljgdesign

10 7::::

Kostnader (EUR)

Kontorbygg, design 1 Kontorbygg, design 2 Kontorbygg, design 3

SINTEF SINTEF Byggforsk



Miljgvurdering av
produkter og bygninger

® Miljgdata

m Mal om & basere dataene pa hele livslgpet til materialer og
produkter

B Environmental Product Declaration (miljgdeklarasjoner, LCA)

® Vurderingene av bygg
m Mal om at hele livslgpet skal inkluderes (inkludert bruksfasen)

SINTEF Byggforsk



Miljgkonsekvens og
gkonomisk verdsetting

Kr/m2, BTA

B Hva:
m Skal gi retningslinjer (i kr/gre) i forhold til hvilke miljpeffekter vi bar prioritere

B Hvilke miljgeffekter

m Global oppvarming (klima)
m Avfall

m Helse- og miljgfarlige stoffer (gkologisk effekt, helseeffekt) - utfordring

B Miljgkostnader beregnes

Global oppvarming (kllma) SFT (2007): "Reduksjon av klimagasser i Norge. En
tiltaksanalyse for 2020” (kr pa CO2-ekvivalenter)

Fraksjonskostnad for avfall (kostnad ved levering til mottak)
Helse- og miljgfarlige stoffer (ikke ferdig)

m DALY (metode for en sykdoms alvorlighet og verdien pa et statistisk liv)
m PDF (opprydningskostnader for PCB overfgres til andre stoffer)

SINTEF Byggforsk 10



Verktagy for beregning av
M " miljgkostnader”. BIM*®

B Utgangspunkt i eksisterende verktgy
m Kalkulasjonsverktgy CALCUS (www.norconsult.no). BIM-muligheter
m Har allerede: klimagassregnskap (materialer)

® Mal:
m "Miljgkostnader” basert pa GLITNE-metoden kalkuleres pa samme mate som
kostnadskalkyler

m Synliggjare byggekostnader og miljgkostnader sammen (inkludert energibehov)

W ( Gkt beslutningsstatte!

m Utfordringer
m Mangel pa miljgdata, miljgdatabase

SINTEF Byggforsk 11


http://www.norconsult.no/

Case | GLITNE

i e —

Sirkeltomta

Bjarnsrudskog
barnehage

Miljgdata
- Miljedeklarasjoner (idelle)

- Levetider

| GLITNE



GLITNE — beregning av kr-verdi over
livslgpet

PRODUKSJON

fase

BRUKS-/ DRIFTSFASE AVHENDING
Il Il [
Design og
Produkt konstruksjons Bruksfase/ .
N Enilt livslep
fase Mosess vedlikehold

av materialer

CO,-ekv ved produksjon

SINTEF

Avfall nybygg

CO,-ekv ved energi i
bruksfasen (30 ar)

Avfall ved utskiftning

(scenarier 30 ar)

Alle materialer tilfgrt bygget
blir avfall (avfallsfraksjoner)

SINTEF Byggforsk
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Hva er lagt inn om casene | CALCUS?

€3 1SY Calcus Expert (IFC) - [Sirkeltomten ALT 1.ga3]
Fil Rediger ¥is Prosjekt Elementer WVerktey Vindu Hielp
: BEE BB D O SRI%wHYEIR 0 OBE L+ —
B Fglgende er med (2 Bygning): ) sekeltomten ALT L.ga3 |

[ | Grunn/fundame_nter, }(?lJ}-’.yJ'—i Flraring, 2.3 Fiizrvzayszre {100 Fiiaryayy wes:
beerekonstruksjon, yttervegger, T
Innerveggel’, me”Omllggende QUIV, iCunioplan ¥ | Elemnznizr fallyle
tak =1 ‘23 Kontoplan (373 Lgpent, | Element
. . . Ela 2 Bygning (377 .: a1 Betongyttervegg over mark, t = 250mm
. M u I |g gjgr m ate rlaltyper Og m e n g d er _____ [C7 0 Rivningsarbeider og forbereden &; ooz Trappeva.nge av betong over mark, £ = 250mm
Y I [ 1 Grunn og Fundamenter &i 03 W - 03 Klimavegg med G, 200 mm trestenderverk
m Elementdatabasen til Calcuser | . (2 2Bsmresystemer () O 23 | = vereae
brukt ("funnet det som likner mest”) -© EE Ustaljer faligl
g . 5&'::‘:;}52) 23001 R3A004 Enhetspris: 208
® Fglgende er ikke med: [ - Q75 e Hengde Joo0
H ~lLb~ I 8 Trapper, balkonger m.m. (3] . etongytterveqq over mark, &= i
[ | De ﬂvrlge kO ntoer (Som tekn ISke ----- e MaIZrI':arbeider. I;verse ] Element. IB t gytto o k=250
anlegg, VAV, en deI . . | _»|§ Merknader: {120 kg stél pr m3 betong, C35 |
belegglove rflatebehaﬂdllng) o = Beskrivelse: MBI Juster stélmenade og betongkvalite
elurusjeiier ¥
m P-kieller
B Sentrale spgrsmal: s Entepiise |
m Hvor stor andel av bygget er ikke [ Mighostnad T Ayskostnad
med’) (anSIagSVIS) o o o = Prislinjer r Delmengder
m Hvordanvildetteisafallslautpa -{le@=x+ ¢
de totale mengder, klima- og et L . n—
anaI ISkOStn ader’) Scenarler) '[2:3:1:0150 Armeringgi ytt:rvegg,gkgams... L21:49 Armering.l.l.l 30 496:3608
B "M ®zat0zm0 Betong i ytkervegq, B2S L31.14,..  PLASST@.. O 0
@ 2,3.1.0201 Betong i ytkervegg, B35 L31.14,..  PLASST®.. O 0
B 23001 | £ Betongyterveguover..| - ) | zoss10 |I -
3
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» SIRKELTOMTEN
BYGGHERRE: NEDRE ELVEHAVN AS
ARKITEKT: PER KNUDSEN ARKITEKTKONTOR AS

I TOT.ENTR: TEKNOI?YGG ENTREPRENOR AS

- |




A

W Totalt 23 370 m?
m Parkering 10000 m2
m Forretning 9200 m?
m Kontor 4170 m2




SIRKELTOMTEN

Materialer e g

e
~

W Plasstapt kjeller
W Prefab baeresystem forgvrig
W Fasader

m Glass/Alu i butikkdel

m Treverk mot takhage

m Bandtekking langs buet fasade o ; .

m Steniplater mot vei nederst R I
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SIRKELTOMTEN status RENQINEG
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Overleveres 01.05.2010

SINTEF Byggforsk 18
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m Utvidet produsentansvar
m Prinsipp: Hver produsent er ansvarlig for miljgbelastningen til sine
produkter gjennom hele livslgpet

m Utvidet produsentansvar er innfart pa en rekke omrader

m Stimulere markedet i en miljgmessig riktig retning ved at gkt
miljgvennlighet bidrar til gkt Iannsomhet og da fortrinnsvis gjennom hele

verdikjeden

B GLITNE — mal om mer miljgvennlige bygg

m Momenter som vurderes i modellene: Hvem betaler inn? Nar? Hvordan
fastsette belgpet? Hvordan forvalte innbetalingene (fond)? Nar betales det
ut? Til hvem? Hva med uforutsette miljgkostnader?

m Malet er & foresla en best mulig modell for byggenaeringen

SINTEF SINTEF Byggforsk 20


http://no.wikipedia.org/wiki/Fil:Pant-1_KR_POS.jpg

GLITNE : VIRKEMIDLER

Mal : Vurdere / kalkulere miljgbelastning,- inspirere til "riktigere” byggeri

« Utfordring: byggverkenes fysiske kompleksitet, lange levetid og skiftende ansvarsforhold
« Hvordan inspirere til innsats, uten & "overbelaste” en sammensatt naering ?

"TILTAKSHAVERMODELLEN”"

Mal : finne lgsning som er godt integrert i prosjekterings- og byggeprosessen

* Verktay: utvidet, eks. kalkulasjonsprogram — som Calcus —til a romme en miljg-del

« "Tiltaksmodellen”: knyttes til rammesgk / igangsetting / destruering el. Endring

« Ansvaret plasseres hos tiltakshaver som ma beregne tiltakets miljgkostnad og betale inn
miljgdepostitum '

SINTEF Byggforsk 21



Bygg Virkemiddel
Byggevare (summen av byggevarer +

Miljgdepositum

- Dekke fremtidige
kostnader til & fierne
tiltaket

-Forusette og uforutsette
kostnader

Miljgdata ett Miljgdata Kr/gre
rodukt:
P co, Produkter (flere) -co,
- Kjemikalier (R-setning) -CO, _ - Kjemikalier (R-setning)
- Avfall (mengde/behandling) Eﬁg;iﬂ'g;;g;gg;:ggg&g) - Avfall (mengde/behandling)
Bygg (samlet) _co
- CO, - Kjemikalier (R-m
- Kjemikalier (R-setning) - Avfall (mengde/behandling) W 1000
- Avfall (mengde/behandling) Kr/m2 (?)

SINTEF Byggforsk 22



Veien til a belgnne miljgtiltak |
byggenaeringen

B Mal: mer miljgvennlige bygg!
m produksjon av mer miljgriktige byggverk
m produksjon av mer miljgriktige byggevarer
® mer miljgriktige innkjgp/valg - spesielt viktig i tidligfase
® mer miljagriktig sanering/avfallshandtering

® Synliggjare miljgkonsekvenser og "miljgkostnader”,
Inkludert byggekostnader

® Virkemiddel som fremmer at dette gjennomfgres

SINTEF
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