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| Vannkraft - varige verdier

o’

| dag kommer 97% av Norges Veien mot vedlikehold i

stremproduksjon fra fornybar verdensklasse

vannkraft. Hvis Norge skal holde sine  Arbeidet med & utvikle en moderne

langsiktige mal i forhold til klima vil om vedlikeholdsfilosof innenfor

lag 90 % av strgmproduksjonen i 2050 kraftbransjen startet tidlig pa 90 tallet,

matte komme fra vannkraft. Et godt basert pd en erkjennelse av at fokus

, vedlikehold av dagens matte snus fra utbygging til drift og

vannkraftinstallasjoner er en viktig vedlikehold. Med prosjektet

forutsetning for a na dette. Dagens Vedlikeholdssystemer(1992-1997)

produksjonssystem bestar av 1390 ble grunnlaget for en systematisk

| kraftverk med en samlet installert forskning og utvikling innen

effekt pa 30.1 GW. Nyverdien av disse vedlikehold av

kraftverkene er estimert til 520 kraftsystemkomponenter lagt. Dette

milliarder kroner. Optimalt vedlikehold prosjektet ble etterfulgt av Teknisk

av eksisterende infrastruktur har drift og vedlikehold innen

meget stor bedriftsgkonomisk verdi for kraftproduksjon (1997-2001),

kraftprodusentene og gir store Beslutningsstatte for vedlikehold og

samfunnsgkonomiske gevinster. rehabilitering i vannkraft (2001-

Palitelig tilgang pa elektrisitet er kritisk 2005) og Verdiskapende vedlikehold

for et moderne samfunn. | august 2003 innen kraftproduksjon (2006-2010).

mistet om lag 55 millioner mennesker i Arbeidet viderefgres i prosjektene

den nordgstlige delen av USA og System for tilstands- og

Ontario, Canada stremmen. | etterkant levetidsrelaterte data for

har man estimert kostnadene tilom  kraftsystemkomponenter - SysLife

lag 6.4 milliarder USS. Orkanen Gudrun (2011-2013) og Fremtidens

som rammet Sgr-Sverige i 2005 gjorde analysemiljg for vedlikeholds- og

341 000 husholdninger strgmlgse. | juli reinvesteringsbeslutninger - FRAM

2012 brgt strgmforsyningen i nord- og (2011-2013). Disse vedlikeholds-

gst-India sammen og gjorde mer enn  prosjektene har resultert i gkt

600 millioner mennesker strgmlgse og kunnskap i bransjen og en rekke

rammet transport, sykehus og verktgy og hjelpemidler for

vannforsyning. Disse avbruddene er  vedlikeholdsplanlegging og

ikke direkte knyttet til vedlikehold, beslutningsstgtte. En oppsummering

men illustrerer de store gkonomiske og av 20 ars forskning betinger

samfunnsmessige konsekvensene av  forenklinger og hardhendt utvelgelse. |

svikt og manglende palitelighet i Igpet av perioden er det utgitt et stort

kraftforsyningen som vil vaere den antall rapporter og vitenskapelige

langsiktige fglgen av manglende artikler. Prosjektene har ogsa involvert

vedlikehold. flere doktorgradsarbeid samt et stort
antall masteroppgaver. | Igpet av
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Vedlikehold av kraftverkene har utviklet seg i takt med endringer i samfunnet og endringer i bransjen
selv. Fram til 1990 var bransjen preget av store utbygginger. Med energiloven (1991), og pdfalgende
omstrukturering i bransjen ble det stgrre fokus pa gkonomi og markedet. Samtidig ble det tatt i bruk nye
verkt@gy og metoder i vedlikeholdet. @konomiske insentiver har gitt gkt investeringstakt i O/U-prosjekt.

perioden har ogsa gruppere arbeidet inn i fire stor bemanning lokalt og evne til
rammebetingelsene for hovedomrader. raskt a gripe inn ved feil eller skader.
kraftselskapene endret seg . . . Fjernstyrte stasjoner og skjeldne
) o .. Vedlikeholdsfilosofi og ) -
betraktelig. Dette har igjen pavirket vaktrunder gjgr det ngdvendig 3
. overordnet . . . .
hvordan kraftverkene kjgres og krav radikalt legge om tilnaermingen til

vedlikeholdsplanlegging
Tradisjonelt vedlikehold var basert pa

eriodisk inspeksjon og utskifting av
vedlikeholdsprosjektene er markert. P peis] g ) &
komponenter etter havari. Dette var

For @ oppsummere hovedtrekkene og ) ) i )
en tilneerming som var tilfredstillende

resultatene i prosjektene kan en ) vedlikeholdsstyring
den gang kraftstasjonene hadde en

vedlikeholdet. Viktige elementer i
dette utviklingsarbeidet har veert:
¢ Uvikling av tilstandsbasert eller
palitelighetsbasert

til vedlikheoldsfunksjonen. Dette er
illustrert i tidslinjen over hvor ogsa

Kodeplanen — ngkkelen til planmessig vedlikehold

| kraftselskapene startet overgangen fra tidsstyrt til tilstandsbasert
vedlikehold tidlig pa 90 tallet. Samtidig begynte arbeidet med &
innfgre edb-baserte FDV-systemer (Forvaltning, Drift og Vedlikehold).
Disse systemene forutsetter at alle anleggsdelene kan identifiseres pa
en entydig mate. En del selskap, bla. Statkraft og Hydro Energi hadde
tidligere utviklet eget kodesystem, men man ble raskt enig om at

dette var en felles utfordring som man med fordel kunne samarbeide
om. | prosjektet Vedlikeholdssystemer ble det gjennomfgrt en
vurdering av ulike system for koding av produksjons og

overfgringsanlegg. Underveis ble det ogsa vurdert mulige

internasjonale systemer, men man valgte 3 bygge videre pa
kodeplanen utviklet av Hydro Energi. Kodeplanen har fatt utstrakt
anvendelse i strukturering av vedlikeholdsdata. Enkelte kraftselskap
bruker den ogsa i arkiv- og @gkonomisammenheng for a knytte
dokumentasjon, korrespondanse og kostnader til de fysiske objektene.
| perioden 1999-2000 ble det innfgrt en rekke tilfgyelser og
forandringer for bedre & kunne dekke administrasjon, gkonomi og

personalfunksjoner. Det er ogsa utviklet en kodeplan for vindkraft.




¢ Utvikling og uttesting av nye maltall ¢ Verktgy for Isnnsomhetsanalyse av fabrikantene kan da gjennomfgre

og indikatorer for a styre prosjektalternativer akselererte levetidstester og samle
vedlikeholdet ¢ Vannvei-turbin-generator (VTG) inn driftsdata for a bygge opp
e Utprgving av en lukket modellen for optimal timing av tiltak i databaser med levetidsdata. Denne
vedlikeholdsslgyfe med kontinuerlig forhold til produksjon og vanntap tilneermingen er ikke mulig innen
leering og forbedring ¢ Flermals beslutningsanalyse og vannkraft fordi hvert anlegg er
e Dokumentasjon og analyse av verktgy for prioritering ut fra ikke-  tilpasset naturgitte forhold som
vedlikeholdsprosesser i gkonomiske kriterier fallhgyde og vannfgring. En
enkeltseltselskap e Verktgy for estimering av matematisk beskrivelse av
) sviktsannsynlighet og restlevetid sviktsannsynlighet og levetid ma
Beslutningsstgttesystemer . . . . . .
) T e Optimal innfasing av ulike derfor i stgrre grad baseres pa
Vedlikeholdsansvarlige i . . L
o _ vedlikeholdsprosjekt og prioritering  grunnleggende kunnskap om
kraftselskapene vil til en hver tid ha .
av prosjekt skadeforlgp. | denne sammenhengen

ansvar for en stor mengde

vedlikeholdsobjekter som igjen kan  Skadeforstaelse og

initiere en rekke gnskede og skademodeller

ngdvendige tiltak. Noen av disse kan En viktig forutsetning for innfgring av
veere myndighetspalagte, andre kan tilstandsbasert eller

veere styrt av HMS krav, gnske om palitelighetsbasert vedlikehold er god
reduserte vedlikeholdskostnader, gkt kjennskap til skademekanismer og
produksjon eller bedret skadeforlgp og hvordan disse pavirker
tilgjengelighet. P4 den andre siden vil palitelighet. Dersom en kjenner

det vaere begrensninger i forhold til  forventet levetid til en komponent

har viktige steg i utviklingen veert:

e Etablering av handbgker for
tilstandskontroll

e Utvikling av en generisk sviktmodell
¢ Regneverktgy for estimering av
sviktsannsynlighet

e Levetidskurver for
npkkelkomponenter i
produksjonssystemet basert pa
ekspertvurderinger

e Oppdatering av kunnskap om
sammenheng mellom driftsmgnster
og skadeforlgp

Arbeidet med tilstandskontroll-
handbgkene startet tidlig pa 90-tallet

penger og arbeidskraft og det vil samt har informasjon om kostnader
veere behov for prioritering av tiltak. | ved svikt kan denne kunnskapen
ulike prosjekt er det utviklet en lang  brukes til 8 optimalisere

rekke verktgy for 3 bista i dette. Blant vedlikeholdet.Varmekraftverk (gass
disse kan man kort nevne: og kull) bygges i store serier og

Palitelighetsstyrt vedlikehold (RCM)

Palitelighetsstyrt vedlikehold (eng. Reliability Centered Maintenance -
RCM) betegner en metode for dimensjonering av vedlikeholdet hvor
en tar utgangspunkt i patenkt funksjon og hvilke feil som pavirker
evnen til & opprettholde denne funksjonen. Begrepet RCM ble fgrst
publisert i 1978 for a beskrive utviklingen av metoder for vedlikehold
av fly, men framgangsmaten har siden fatt bred anvendelse i industri
og vedlikehold av kritisk infrastruktur. Metoden bryter med den
tradisjonelle tanken om at hver komponent har en konstant levetid og
at regelmessig utskifting av komponenter i henhold til et fast
tidsintervall kan forhindre kritiske feil. Metoden tar utgangspunkt i en
analyse av vedlikeholdsobjektet hvor en gjgr en systematisk

gjennomgang av alle systemelementer og besvarer spgrsmal knyttet
til funksjon og feil og konsekvenser av disse. | norsk vannkraft ble
metoden fgrst tatt i bruk av Statkraft pad Lio kraftverk som en del av
prosjektet Vedlikeholdssystemer (1992-1997). Erfaringene har vist at
RCM-analysen er et godt verktgy for 3 tilpasse vedlikeholdet i forhold
til behov for palitelighet. En tilleggsgevinst har veert at en systematisk

gjennomgang og dokumentasjon av produksjonsutstyret har gitt bedre
kunnskap om anleggene.




og har veert bredt forankret i
bransjen, bade hos kraftselskapene,
konsulentene og
utstyrleverandgrene. Den fgrste
utviklingen av handbgkene var ikke
en del av vedlikeholdsprosjektene,
men bruken av disse har veert et
viktig element i a etablere gode
tilstandsdata for
utstyrskomponentene. Underveis i
arbeidet med vedlikeholds-
prosjektene har en sgkt & oppdatere
handbgkene og gjgre disse bedre
tilgjengelig og mer presise i
tilstandsbeskrivelsen.

| arbeidet med sviktmodellen har
mangelen pa palitelige tilstandsdata
som hyppighet av svikt og
tilstandsutvikling for
enkeltkomponenter veert et
tilbakevendende tema. | prosjektet
Teknisk drift og vedlikehold ble det
derfor satt i gang arbeid med mal om
3 etablere en nasjonal database med
driftsrelatert informasjon for
vedlikeholdsformal. En detaljert

kraftselskap.

Uttesting av nye
vedlikeholdsmetoder
Vedlikeholdstekologi, har som de
fleste andre omrader sine moter og
stjerner. Underveis i
utviklingsarbeidet har det veert nyttig
3 teste ut ulike metoder og
tilnaermiger til vedlikeholdet i
enkeltselskap og dokumentere
erfaringer slik at flest mulig kan
nyttegjgre seg av kunnskapen.
Eksempler pa dette er:
ePilitelighetsstyrt vedlikehold
(Reliability centered maintenance
RCM)

5s filosofien

eKontinuerlig tilstandsovervaking

¢ Pit-stop vedlikehold

Levetiden pa kraftverkskomponenter
er lang og manglende investering i

bedriftsgkonomisk og
samfunnsgkonomisk Ignnsomt, men
det kan vaere utfordrende 3
bestemme naverdien pa slike
investeringer. Pa den andre siden vil
slike pkonomiske indikatorer vaere
utslagsgivende for prioritering av
utviklingsprosjekt.

Felles skjebne - felles trgst
Modellen med fellesfinansiert
forskning har vaert viktig for a kunne
giennomfgre dette utviklingslgpet.
Bade fordi risikoen for det enkelte
selskap er mindre, samt at
gruppedynamikken mellom selskap
som ellers er konkurrenter ogsa har
virket skjerpende pa forskerne.
Erkjennelsen av at eksklusiv tilgang pa
forskningsresultatene er mindre viktig
enn evnen til 3 innfgre de metoder og
verktgy som forskerne har utviklet

vedlikehold blir fgrst synlig etter noen har muliggjort et utstrakt samarbeid

tid. Innfgringen av energiloven,
omorganiseringer i bransjen og eiere
med stort fokus pa utbytte kan veaere
utfordrende i forhold til prioritering

mellom mange av kraftselskapene i

Norge. Prosjektene har ogsa skapt en
arena for kunnskapsutvikling mellom
selskapene og gitt de sma selskapene

spesifikkasjon for en slik database ble
utviklet og det ble ogsa hentet inn og
analysert noe data fra enkelte

mulighet til a tilby teknisk personell
et aktivt fagnettverk. Dette har veert
med & styrke fagkompetansen i

av langsiktig utvikling. Det er lett a
argumentere for at investering i
forbedret vedlikehold er

Pit stop vedlikehold

Pit stop innen Formel 1 kjennetegnes ved ekstrem fokus pa god
planlegging, god tilrettelegging, effektiv giennomfgring og systematisk
evaluering. Dette er relevant ogsa innen vannkraft og det er derfor
undersgkt hvordan elementer fra pit stop metodikk kan benyttes i
planleggingsfasen vannkraftverk for 3
effektivisere disse. Undersgkelsene viser at det er mulig & redusere
nedetiden og produksjontapet pa grunn av vedlikehold betydelig ved a
anvende pit stop metodikk. Samtidig kan man oppna sterre
forutsigbarhet, faerre uforutsette hendelser og gkt personsikkerhet.

av  revisjonsstanser i

Redusert nedetid gjelder spesielt elvekraftverk, men ogsa i

magasinverk er det fordelaktig med mer effektive revisjonsstanser. |
samarbeid med Eidsiva Vannkraft ble Pit stop tankegangen testet ut
ved revisjon av Osa kraftverk som en del av prosjektet Verdiskapende
vedlikehold innen kraftproduksjon (2006-2010). | planleggingen av
revisjonsstansen ble det lagt mye arbeid i & identifisere potensielle
kritiske linjer i prosjektet og legge planer for ugnskede hendelser.
Erfaringene fra dette fdrste forsgket var positive og flere selskap

arbeider med tilsvarende tester.




Utviklingen av
vedlikeholdsprosjektene har helt fra
starten veert koordinert av
bransjeorganisasjonen Energi Norge

selskapene.

Forskningsradet - katalysator og
garantist
Stgtten fra forskningsradet gjennom
f 8 &l (tidligere Vassdragsregulantenes
programmene EFFEN, EFFEKT og . . .
. forening (VR), Energibedriftenes
RENERGI har veert en kritisk faktor for L
i ) ) Fellesorganisasjon (EnFo) og
a utlgse disse prosjektene. | en ) . )
od d mindre utbveei Energibedriftenens Landsforening
eriode med mindre u ingavn
P ) ) VEEIng ) y (EBL)). | fgrste fase av prosjektet var
vannkraft i Norge, kraftig nedbygging )
. ] Jan Daleng sentral i rollen som
av Norsk leverandgrindustri og ) . .
] . o prosjekteier for EnFo. Som ansatt i
svakere rekruttering til tradisjonelle
] . Statkraft ledet samme person senere
vannkraftfag ved universitet og

) ) brukergruppen for prosjektet. Rollen
h@gskoler har forskningsprosjektene ) .
) ) som prosjekteier ble senere overtatt
knyttet til vedlikehold hatt stor

betvdning for 4 sikre vikti av Thomas Wiborg som i perioden fra
etydning for & sikre viktige 1999 til 2007 koordinerte de ulike
kunnskapsmiljg. For mange

] prosjektene. Sluttbrukerne av
beslutningstakere oppfattes stgtte fra . )

) . forskningsresultatene har hele tiden
Forskningsradet som en

) - ) veert aktive deltagere i prosjektet,

kvalitetssikring av prosjektforslagene , , .

) o o bade i brukergrupper som har hatt
og innholdet i disse og en viktig .

den overordnede styring for

utlgsende faktor for at selskapene
gnsker a bidra med egne
forskningsmidler. Forskningsradets
stgtte utgjor 37% av totalbudsjettet
for vedlikeholdsprosjektene.

deltatt aktivt i utviklingsfasen i ulike
delprosjekt. Forruten Jan Daleng fra
Statkraft kan en nevne Viggo

Mossing, Akershus Energi og senere

Samarbeidets kraft SN Power, Per-Are Hellebust, E-CO

Doktorgrad pa levetidsmodellering

Innenfor vedlikeholdsprosjektene har Thomas Welte gjennomfgrt
PhD-oopgaven Models
Components in Hydropower Plants". Her har Thomas identifisert og
utviklet og
sviktsannsynlighet til komponenter i vannkraftanlegg. Malet med
tilstandsutviklingen til
restlevetid og sviktsannsynlighet. Resultatene av denne type analyser

"Deterioration and Maintenance for

modeller for levetidsanalyser estimering  av

modellene er a forutsi komponentene,
inngar i gkonomiske beregninger som SINTEF Energi har utviklet.

Sluttresultatene gir et svar pa hvordan beslutninger om vedlikehold

og reinvesteringer pavirker kostnader, levetid og sviktsannsynlighet til

komponentene. PhD-arbeidet omhandler forskjellige problemstillinger
knyttet til temaomradet. Ulike matematiske modeller som finnes i
litteraturen er diskutert, videreutviklet og tilpasset forhold i norske
vannkraftverk.Et problem i mange palitelighetsanalyser er manglende
levetids-informasjon og data. Derfor ble det utviklet og foreslatt
metoder for 3 takle dette problemet ved hjelp av ekspertvurdering.
Flere eksempler er presentert i avhandlingen hvordan de utviklede
metodene og modellene kan anvendes i praktiske problemstillinger.

Vannkraft og senere Statkraft og Tore
Johan FIdm, Nord-Trgndelag
Energiverk som har veert ivrige
stgttespillere og talspersoner for
prosjektet bade i eget selskap og
generelt innen bransjen. Som
hovedutfgrer for alle de ulike
prosjektene innenfor
vedlikeholdsomradet har SINTEF
Energi AS (tidligere EFI) bygd opp en
bred kompetanse rundt
vedlikeholdsplanlegging og
vedlikeholdsmetodikk. Bade innenfor
drift og vedlikehold av transmisjons-
og distribusjonsnett og i nyere tid,
utvikling av vedlikeholdsmetoder og
verktgy for vindkraft har en kunnet
utnytte en lang rekke synergier og
felles FoU-utfordringer i forhold til
vedlikehold av vannkraftanlegg. Et
tett forhold mellom SINTEF Energi og

prosjektet og arbeidsgrupper som har elkraftmiljget ved NTNU har gjort det

mulig a knytte undervisningen,
masterprosjekt og
etterutdanningskurs opp mot
vedlikeholdsprosjektene. | ulike
prosjekt er det ogsa knyttet sterke
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Verktgy for beslutningsstgtte

Dagens vannkraftproduksjonssystem bestar av 1390 kraftverk, hvorav
333 med en installert effekt over 10 MW. Mange av kraftverkene har
flere aggregat. For hver anleggsenhet vil det veere ulike
vedlikeholdstiltak som kan vaere aktuelle. Tar en som et eksempel
stator i en vannkraftgenerator kan det veere aktuelt a gjgre td@rr-is
rensing og lokal utbedring av isolasjon, omkiling med bytte av enkelte
staver, utskifting av alle stavene eller total utskifting av alle staver og
nytt blikk. Hvert av tiltakene vil ha ulik kostnad og nedetid.
Produksjonstapet mens maskinen star vil vaere avhengig av kraftpris
og hydrologiske  forhold. Slutt-tilstanden og forventet
sviktsannsynlighet vil ogsa avhenge av hvilket vedlikeholdstiltak som
er giennomfgrt. For en portefglje av kraftverk vil optimalisering av
vedlikeholdstiltak gitt menneskelige og gkonomiske ressurser veere en
betydelig utfordring. | vedlikeholdsprosjektene er det utviklet flere
verktgy for 3 lgse denne utfordringen. VTG-modellen er en teknisk-
gkonomisk modell for optimal innfasing av vedlikeholdsprosjekt.
Optimal Maintenance Toolbox inneholder verktgy for a estimere
sviktsannsynlighet, utvikle vedlikeholdskalkyler og rangering av
prosjektportefgljen. Flermals beslutningsanalyse forenkler utvelgelse
og prioritering av tiltak basert pa kriterier som miljg, HMS og
omdgmme - omrader hvor gkonomisk verdi er vanskelig a male.

Norsk vedlikeholdserfaring som brukes der ute

SN Power og Agua Imara er eksempler pa norsk vannkraftsatsing i
utlandet. Kraftverk i Asia, Afrika og S@r-Amerika operer under andre
miljgforhold enn norske anlegg. Mange steder transporterer
vassdragene store mengder sand og silt som gir stor slitasje pa det
mekaniske utstyret og stiller store krav til vedlikehold. A skape en
felles vedlikeholdskultur pa tre kontinent har ogsa sine utfordringer.
SN Power har i utviklingen av sin vedlikeholdsstrategi bygd videre pa
mange av resultatene og verktgyene som er utviklet i
vedlikeholdsprosjektene. Viggo Mossing ledet styringsgruppen i
prosjektene Vedlikeholdssystemer og Teknisk drift og vedlikehold og
har spilt en sentral rolle i utviklingen av prosjektene innenfor
vedlikeholdsomradet. Denne erfaringen har han bragt med seg i rollen
som leder for produksjon og marked i SN Power. En systematisk og
dokumenterbar handtering av risiko og sarbarhet er eksempler pa
dette. SN Power har bygd opp en felles global vedlikeholdsstrategi
basert pa palitelighetsbasert vedlikehold (RCM), systematisk
evaluering av vedlikeholdsfunksjonen og malstyring ved bruk av
indikatorer. Utviklingen i vedlikeholdsprosjektene er basert pa norske
kraftverk og driftserfaringer, men SN Power har vist at resultatene har
en globall anvendelse og veert med pa a forbedre palitelighet og
tilgjengelighet i vannkraftverk over hele verden.




fagkontakter med andre miljg ved
NTNU. Blant disse kan en nevne
industriell gkonomi og Institutt for
produksjons og kvalitetsteknikk. Flere
PhD arbeider er ogsa knyttet til
utviklingsarbeidet innenfor
vedlikehold. | 2006 kom ELFORSK
med som en del av prosjektet
Verdiskapende vedlikehold innen
kraftproduksjon. Dette har styrket
samarbeidet mellom norske og

industrisamfunnet til
informasjonssamfunnet, populaert
betegnet det post-industrielle

tidligere generasjonene har bygd ut.
Kunnskap og kompetent arbeidskraft
er viktige faktorer for a lykkes med

samfunnet. Kritiske r@ster har hevdet dette. For mange kan ord som drift

atvierpaveiinni
underholdningssamfunnet hvor
passivt konsum har hgyere prioritet
enn aktiv produksjon. Bedre
kunnskap og forstaelse av miljg- og
klimautfordringene vi star foran har
vist at vi i st@rre grad ma ha fokus pa

og vedlikehold hgres kjedelig ut og
det kan vaere en utfordring 3
kommunisere de mange spennende
faglige utfordringene som star foran
0sS.

Arbeidet med forskning og utvikling
av metoder, verktgy og forstdelse av

vedlikehold av vannkraftverk
viderefgres allerede i to pagaende
prosjekt - SysLife og FRAM.
Utviklingen innen IKT, statistikk,
matematisk modellering,
materialkunnskap, instrumentering
og overvaking gir oss stadig nye
muligheter til 3 forbedre og
optimalisere vedlikeholdet.

forvaltning i stedet for pa forbruk
som rammer miljget. Klodens
ressurser er endelige og gjenbruk og

svenkse kraftselskap innenfor
vedlikeholdsomradet.

Vedlikehold mot 2030

| den tradisjonelle modellen for
samfunnsutvikling har menneskene
beveget seg fra jakt- og
samlersamfunnet, via
jordbrukssamfunnet og

vedlikehold er den beste
ressursutnyttelsen. Framtidens
samfunn bgr kanskje heller betegnes
vedlikeholdssamfunnet hvor vi evner
a utnytte og videreutvikle den
fantastiske infrastrukturen som

Verdien av FoU innen vedlikehold

Vannkraftproduksjonen i et normalar utgjgr 125.6 TWh. Med en
midlere kraftpris pa 300 kr/MWh er verdien av denne produksjonen
omlagt 40 milliarder kr/ar. Erfaringer fra enkelthendelser og data fra
land med betydelige, systematiske forstyrrelser i kraftforsyningen
viser at darlig palitelighet gir store kostnader for kundene, samfunnet
og kraftverkseierne. Godt vedlikehold gir bedriftspkonomisk og
samfunnsgkonomisk gevinst.

En best mulig avveining av kostnadene knyttet til vedlikeholdet og
tapene knyttet til ikke-planlagte stans og havari er hovedmalet ved en
optimalisering av vedlikeholdet. Bransjen har arbeidet bredt med a
effektivisere vedlikeholdsarbeidet og FoU prosjektene
vedlikehold er et av elementene i dette. | Igpet av perioden 1992-
2012 har bransjen investert 44 millioner kroner og forskningsradet 26
millioner kroner, totalt 70 millioner kroner. Alle prosjektutgifter er
omregnet til 2012. Basert pa tall fra malinger i selskapene og
evaluering i brukergruppen er det estimert at denne FoU innsatsen
over tid nar resultatene blir korrekt implementert i selskapene, vil gi
en arlig verdiskaping pa 700 millioner kroner. For @ muliggjgre dette
har kunnskapsoverfgring via kurs, konferanser og brukermgter vaert

innenfor

et viktig element i alle prosjektene.
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