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il Stromnettet er en begrenset ressurs

.
NOU Norges offentlige utredninger 2022:6 NOU Norges offentlige utredninger 2023:3
Nett 1 tide Mer av alt — raskere

— om utvikling av stremnettet Energikommisjonens rapport

Kilde: Norges offentlige Kilde: Norges offentlige utredninger
utredninger 2022:6 — Nett i tide 2023:3 - Mer av alt — raskere Technology for a better society



sl Energisamfunn

Energy communities

Citizen energy communities < P European |
Commission
Energisamfunn: Renewable energy communities Eurobean
i c pesr
* Juridisk enhet ommission
« Medlemsstyrt Solar energy communities
* Apen og frivillig
* |kke profittdrevet
* Energitjenester
&l LOkale energisamfunn European Commission, “EU directive 2018/2001 on the promotion

of the use of energy from renewable sources”, 2018.

European Commission, “EU directive 2019/994 on common rules
for the internal market for electricity”, 2019.

USEF White Paper (E. Klaasen and M. van der Laan), “Energy and
Flexibility Services for Citizens Energy Communities”,2019.
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sl Potensielle lokale energisamfunn i Norge

* Tre hovedtyper:

Grisgrendte
Nabolag i byer omrader med Industriklynger
svake nett
* Sterkt nett * Tydelig nettbegrensning * Skreddersgm
e Utnytte egne ressurser f.eks gy * Kan lgse
* Tilby tjenester til * Sikre forsyning nettbegrensning
kraftsystemet » Utvikling og * Kan utnytte egne
elektrifisering ressurser

Teknologi for et bedre samfunn



will Nettreguleringens rolle

Helhetstilncerming Nedenfra-opp

* "Dagens” nettregulering * Regulatorisk utvikling
* Like rettigheter for alle * Ansvar og rettigheter
 Tydelig ansvar for nettselskapet kan distribueres

* [ndividuell tariff  Lokal koordinering

* |kke insentiv for lokal koordinering (nsentiveres

Teknologi for et bedre samfunn



sl Nettselskapets rolle

Aktiv DSO

 Overvaker kontinuerlig, proaktivt

« Nettutfordringer lases [ drift

« Aktiverer / insentiverer
fleksibilitet ved behov

 Etterspor ulike
fleksibilitetsprodukt

Tradisjonelt nettselskap

* “Dagens” praksis

o Statiske nettariffer

 Nettutfordringer lases
( planleggingsfasen

Teknologi for et bedre samfunn



miill Scenarier for integrasjon av energisamfunn

2 ¢
$'U
m\

> DSO

* Regulation opens for incentives for local coordination
with community-level grid tariff and /or connection
agreements

* Innovative community-level energy market

* EC manages assets and local coordination

Technology for a better society
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Hvordan ser dette
skl Ut i praksis?

1. Nettkunde gnsker a knytte seg til

2. Nettselskap vurderer nettkapasiteten i
omradet og sier enten
A, Ja
B. Nei(tar mange ar, stort anleggsbidrag)
C. Tilknytning med vilkar

2.2 MW topplast
Bakeri
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SINTEF

Hvordan ser dette
ut i praksis?
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il Koordinert tilknytning — desentralisering av risiko

* Nettselskapene er risikoaverse, og har fa virkemidler

* Tilknytning med vilkar er effektivt men klarer ikke a utlgse fleksibilitet
fra eksisterende nettkunder

* Med en koordinert tilknytning vil man kunne utlgse lokal fleksibilitet

Technology for a better society



Energisamfunn
sl kan vaere ngkkelen

* Energisamfunn vil si:
— Juridisk enhet - ansvar opp mot nettselskap

— Utlgser fleksibilitet
= Kjplelageret — termisk fleksibilitet
= Meieriet — bytte fra el-kjel til gass-kjel
= Bakeriet (ny kunde) — ikke fleksibel

— Med koordinert tilknytning og et lokalt marked
kan de koordinere kapasitetsbruken

* Men hva med forretningsmodellen?
— Spill-teoretisk modell
— Insentivkompatibel

Energisamfunn-
styrer

Lokalt
kapasitetsmarked

Energisamfunn



sl Hovedresultater - nettperspektiv
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sl  Hovedresultater — gkonomisk utfall

Kostnader per aktgr for en uke

* Bakeriet leier kapasitet av meieriet og 25000 —pr—
kiglelageret (rgde stolper) 50000 Grid tariff
. . o FIeX|b|I|ty
* Kun ngdvendig i <50 timer per ar — Adm. costs
. . 15000
ellers ingen nettbegrensning ™ Local market
10000
(@)
@)
5000
0
—5000

Dairy Cold storage Bakery
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17

SINTEE Nyheter Sport Kultur Humor Distrikt Mer -

Over 100 bedrifter star i ko for a fa strom

For var det overflod og ferstemann til mella. Na star over
100 bedrifter i ke for a fa tilgang til strem i Norge.

Veronica Westhrin
Journalist

Hakon Lie
Journalist

Jote Toftaker
Journalist

Wi rapporterer fra Porsgrunn

Publisert 3. okt. 2022 kl.19:29
Oppdatert 3. okt. 2022 kl. 15:35

O

Artikkelen er mer enn ett
ar gammel.

LANG K& FOR A FA STR@M: Sverre Gotaas, leder for Hereya Industripark i Porsgrunn, fortviler over at det ikke
er strem til bedriftene som vil etablere seq eller utvide produksjonen.

FOTO: STIAN WASI@ SIMONSEN [ NRK

Teknologi for et bedre samfunn



Dagens Naeringsliv

Vil kutte utslipp, men far ikke
p—— kraft: = Vi driver fossilifisering,
ikke elektrifisering

Norge skal halvere utslippene for 2030. Men Kronos Titan far ikke ren strem
for i 2030, og ma bruke gass i flere ar fordi stromnettet er sprengt.

ABONNENT | 3 MIN PUBLISERT: 18.01.23 — 04.01 OPPDATERT: S MANEDER SIDEN

Forrige uke ble det kjent at Kronos Titan nedskalerer produksjonen med en tredjedel og flytter den til

18 Tyskiand — som et Kortsiktig grep etter omfattende gasstgtte i Tyskland. Her gar Hanne E. Ramberg, Teknologi for et bedre samfunn
QHSE-ansvarlig og Jan Klauset, administrerende direkter, langs en 60 ar gammel glgdeovn som né er
nedstengt. (Foto: Elin Heyland)
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SINTEF m o T | =

Nordland

Myhetssenter Mobilvideo Snakkmedoss TV Radio Tipsoss!

Bedrifter i Nord-Norge bonnfaller staten
om mer strem - men far nei

Bare i januar har Statnett sagt nei til over 40 seknader om stremtilkoblingeri
nord. - Vi stari et dilemma der datasenter far tildelt kraft foran
hjernesteinsbedrifter, sier naeringslivsleder.

BioMar er hjernesteinsbedriften pa Myre i Vesteralen og har vaert det i 40 ar.

FOTO: BIOMAR

B4 Frida Brembo
Journalist
B4 Andreas Nilsen Trygstad

Journalist

"Det betyr at vi ikke nar vare egne mal om
dekarbonisering, sier administrerende

2 direktgr Havard Jgrgensen i BioMar"

Teknologi for et bedre samfunn



E24 | neeringslivsavis Bars Aksjelive Tips oss! Logginn Bliabonnent = Meny

Kampen om kraften

Tomt for kraft rundt Oslofjorden
ST til 2035: — Dramatisk

Bedrifter pa @stlandet kan ikke reservere ytterligere kraft til nye satsinger fgr
2035. - Betyr at vi kanskje mislykkes, at man ikke far omstilt samfunnet i det
tempoet man vil, sier olje- og energiministeren.

"— Hvis forbruket er mer fleksibelt enn vi trodde, kan .
det deles ut mer kapasitet til nye kunder, sier Lgvas."

Det er ikke mulig & reservere ytterligere stramforbruk til industri og nzeringsliv i omradene Oslo, Akershus, @stfold samt Vestfold og Telemark far 2035. Det melder
Statnett og de lokale nettselskapene. Dette bildet er fra Oslo. Foto: Hakon Masvold Larsen [ NTE
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Av Kjetil Malkenes Hovland

Oppdatert 14. oktoher



|
sl Nett-topologien

Tokke

o_ Tveiten
Holen - «NO2-nord» 1 ®
Hasle
Grenland Porsgrunn

Yara — Ammoniakk + Hydrogen (HB)
Eramet — Manganlegering for stalprod.
Inovyn — VCM for plastproduksjon
Heidelberg (Norcem) - Sement

Arendal / «NO2-s@r»

420 kV
300 kV




sl Forenkling

Tokke
Tveiten Typisk kraftflyt HHE I
Holen - «NO2-nord» - —@ H
ESA E
Hasle HH
Forbruksdominert
Grenland Po rsgrunn Begrenset omrade
nettkapasitet
Kraftproduksjons-
dominert omrade
Bamble
Industriomrade
Arendal / «NO2-s@r»
420 kV
300 kv

Technology for a better society



wilill  Industrifleksibilitet

Typisk kraftflyt

Forbruksdominert
Begrenset omrade

nettkapasitet

Kraftproduksjons-
dominert omrade

Industriomrade

Foslie, S.S., Knudsen, B.R., Bjarghov, S., Korpas, M., Faster decarbonization of heavy industries
in low emission power grids: Using process flexibility for handling grid congestions, Under
review: Energy & Environmental Science

23 Teknologi for et bedre samfunn



wilill  Industrifleksibilitet

Grenlandsindustrien

Typisk kraftflyt
= = Grid limit =—Total grid load Industry load General load
2500
A — 2000 ooy
' =
= 1500
Forbruksdominert —
Begrenset omrade '% 1000
nettkapasitet (]
-1 500
Kraftproduksjons- 0
dominert omrade 20 40 60 80 100 120 140 160
Time [h]
Industriomrade

Last i transmisjonsnett én uke i 2022

24 Teknologi for et bedre samfunn
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SINTEF

Nettkapasiteten overskrides ved
avkarbonisering

— Base case — Decarbonized, static
—— Decarbonized, flexible = = Grid limit

Load [MW]

Teknologi for et bedre samfunn



— Base case — Decarbonized, static

—— Decarbonized, flexible = = Grid limit
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sl Raskere, men dyrere enn nettutbygging

Kostnad per MW per ar (i 1000 €)

12

10

()}

SN

N

O I

Industrifleksibilitet Nettutbygging

N Lav H Hgy
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sl Raskere, men dyrere enn nettutbygging

Kostnad per MW per ar (i 1000 €)
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Industrifleksibilitet Nettutbygging Batteri
N Lav HHgy
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SINTEF

Hovedkonklusjoner og videre arbeid

Energisamfunn kan redusere nettkgen og akselerere avkarbonisering
Industrifleksibilitet har kortere ledetider og konkurransedyktig prisniva
Neste generasjon delingsordning bgr inkludere insentiver for kapasitetsdeling

Trenger en god forretningsmodell og regulatorisk tilrettelegging

Technology for a better society



SINTEF

#SINTEFblogg

Energisamfunn kan redusere nettkpen

Les blogginnlegget her!

Takk for oppmerksomheten!

Sp@rsmal?


mailto:sigurd.bjarghov@sintef.no
https://blogg.sintef.no/sintefenergy-nb/energisamfunn-kan-redusere-nettkoen/
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