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KONTORBYGG. Teoretisk energibehov, totalt . LECO
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KONTORBYGG. Teoretisk energibehov, klimatisering - LECO

Energibehovet som skyldes ventilasjon antas a sta for ca.

O 40% av den totale netto energibehov for et kontorbygg
O utfert etter TEKO7:

« Oppvarming/avkjgling av ventilasjonsluften
Drift av vifter

Drift av pumper

Drift av varmegjenvinner

Drift av automatikk

2 5 O/ Ved bruk av behovstilpasset ventilasjon har det veert
O beregnet at denne andelen kan reduseres til 25%.

': Ren luft - bedre innemiljﬂ 3.-4.november, Bergen



. LECO

Hvor mye luft er det behov for?
Hvordan sgrge for at riktig luftmengde tilfgres?

-0g hva blir resultatet | praksis?
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Hvor mye luft er det behov for?




Forskjellige anbefaler i

underlag

Tabell 1. Krav til ventilasjonsluftmengde ved prosjektering av et ventilasjonsanlegq i et I-mntﬂrt:nyg%
] Sum " Sum

Dokument Personer Materialer s/ m*fhim?]
NS-EN 15251, kategori | 2
Ikke lavt forurensende bygning 10 lis/pers 2.0 l'sfm*® 3,0 ls/m?® 10,8 m¥h/m*
Lavt forurensende bygning 10 l/s/pers 1,0 l'sfm* 2.0 Vsim® 7,2 m¥him?®
Sveern lavt forurensende bygning 10 l/sipers 0.5 l'sfm* 1,5 lfsfm?® 5.4 m¥h/m?®
NS-EN 15251, kategori Il ™
kke lavt forurensende bygning T If'sipers 1.4 l'sfim*® 2.1 l'sim® 7.6 m*him?®
Lavt forurensende bygning 7 Ifsipers 0.7 'sfm* 1,4 l/sfm?® 5,0 m¥h/m?®
Sveern lavt forurensende bygning 7 Ifsipers 0,35 lfsfm? 1,05 Ifsim? 3,8 m¥h/m?®
Veiledning 444
Materialer med hay emisjon T lisfpers. =20 l'sim® =2 T l'sim® =87 m*him*
Mormale byggematerialer T lsfpers. 2.0 l'sfm* 2.7 llsim*® 8,7 m*him?
Materialer med dokumentert lav . - s X
emisjon T lisipers. 0.7 Ifsfm 1,4 fsfm 5,0 m¥h/m
TEKAD (krever materialer og produkter som gir lav eller ingen forurensning til inneluften)
Minste tillatte luftmengde nar =7 Uslpers. = 0,7 lisim? = 1.4 lisim? = 5.1 m/him?
lwaningen er i bruk
Minste tillatte lutmengde nar 0 lis/pers. = 0.2 lsim® 20,2 Usin? = 0,7 mehim?
lwwaningen ikke eri bruk

1;' Beragnet dimensjonerende luftmengde for en persontetthet lik 10 m¥pers.
2:‘ Forventet andel misfomeayde er lik 15% i bygninger som harer under kategori |
3 Forventet andel misfomayde er lik 20% | bygninger som harer under kategori 11
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Forskjellige anbefaler i underlag

Krav til luftmengde B MS-EN 15251, kategon |

@ NS-EN 15251, kategon

11 H Veiledning 444

B TEK 10 (minimum)

Luftmengde [m*him
o]

D T T
lkke lavt forurensende bygning Lavt forurensende bygning Svaert lavt forurensende bygning

Forventet forurensningsniva

Figur 1. Sammenligning av krav til ventilasjonsluftmengder ved prosjektering av et ventilasjonsanlegg i et
kontorbygg. Figuren viser luftmengde uttrykt i [m*h/m?]. Det er forutsatt en persontetthet lik
10m?/pers ved omregning av kravnivaet per person til kravnivaet per areal.
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Luftmender utenom drifttid

Tabell 2. Krav til ventilasjonsluftmengde for a fierne emisjoner fra materialer i NS-EN 15251.

Referanse Luftmengde pga. materialer
[Ifsfm?] [m*him3]

NS-EN 15251, kategori |

Ikke lavt forurensende bygning 2.0 lisfm? 7.2 m*him*
Lavt forurensende bygning 1.0 Wsim?® 3,6 m¥h/fm*
Sveaert lavt forurensende bygning 0.5 Iis/im?® 1,8 m*h/m*
NS-EN 15251, kategori Il

|kke lavt forurensende bygning 1.4 lis/im® 5,0 m¥hfm*
Lavt forurensende bhygning 0,7 lfisfm?® 2.5 m¥him*®
Sveert lavt forurensende bhygning 0,35 l¥'sim*® 1,3 m*him*®
NS-EN 15251, kategori lll

Ikke lavt forurensende bygning 0.8 lf'sfm? 2.9 m*him*
Lavt forurensende bygning 0.4 lis/im® 1.4 m*h/im*
Sveert lavt forurensende bygning 0,3 lis/im?® 1,1 m*h/m*

. LECO

§ 13-3. (2) Ventilasjon i byggverk for publikum og arbeidsbygning - "Frisklufttilfarsel nar

bygningen eller rommene ikke er i bruk skal veere minimum 0,7 m¥h-m?gulvareal”.
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Luftmender:

Det er etter vart skjenn behov for faglig utdyping rundt falgende sporsmal:

Kravet om “Materialer og produkter skal ha egenskaper som gir lav eller ingen forurens-

ning til inneluften”

o Hvor realistisk er kravet?

o Hvordan pavirker kravet ventilasjonsbehovet i og utenfor brukstid?

o Hvordan sikrer man at kravet omfatter de mest relevante materialene og
produktene i et levetidsperspektiv, og ikke bare nye byggematerialer.

Etter innflytting i et nytt bygg eller i et nyoppusset bygg

o Er det behov for dégnkontinuerlig ventilasjon?

o Kanventilasjonsanlegget da operere med redusert luftmengde utenfor brukstid?

@ Hvor lenge har man behov for degnkontinuerlig ventilasjon etter at et bygg er
flyttet inn?

Dagnkontinuerlig drift av ventilasjonsanlegg

2@ Hvorfor er det behov for degnkontinuerlig ventilasjon?

o Skal luftmengde utenfor brukstid defineres ut i fra et utluftingsbehov knyttet til
emisjoner fra materialer?

o Skal luftmengde utenfor brukstid defineres ut i fra en minste nedvendig hastighet
giennom ventilasjonsaggregatets komponenter slik at fare for mikrobiologisk vekst-
dannelse unngas?

Yy LECO Avslutningskonferanse

LECO

07.11.2011



. LECO

Hvordan sgrge for at riktig luftmengde tilfagres?
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Reguleringsprinsipp: Tradisjonell, trykkstyrt VAV
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Figur 7.  Trykkregulering — prinsippskisse. Tegning: Catherine Grini / SINTEF Byggforsk
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Reguleringsprinsipp: Nyere metode, elektronisk registrering av spjeldposisjon
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Spjeldposisjonsregulering — prinsippskisse uten grenspjeld. Tegning: Catherine Grini / SINTEF
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-0g hva blir resultatet | praksis?
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Behovstilpasset ventilasjon og energibruk.

Redusert behov:

+ Oppvarming/avkjgling av ventilasjonsluften
+ Drift av vifter

+ Drift av pumper

+ Drift av varmegjenvinner

+ Drift av automatikk

[;.
nl....
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LECO
Behovstyring og energibruk. SFP-Teori

Beregning av SFP ved redusert luftmengde SFF dim. luitmengde
— SFP red. luftmengde (NS3031)
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Figur 18. SFP ved redusert luftmengde i VAV-systemer ved forskjellige VAV-requleringer. [26]
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Behovstyring og energibruk. SFP-praksis

SFP ved redusert luftmengde
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Figur 19. SFP - Registrering av vifteeffekt og luftmengde ved tilluftsviften for tre nyere ventilasjonsaggregater
med behovsregulering.
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KONKLUSJON

"  Mangler enna noe pa dimensjoneringsunderlaget (luftmengder)
" Mangler noe pa teorigrunnlaget

" Mangler verifisering av energibruk for ulike lgsning med behovstilpasset
ventilasjon.

" Mangler verifisering av opplevd inneklimakvalitet i bygninger med
systemet.

" Mangler beregningsprogram pa ngyaktig nok detaljeringsniva?
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