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Data

Referansea
300 KW &
;;"ﬂ;ﬂ 0.25 WimK
1'-3":5'""i 0.20 WIm™K
o 2 o :_“I"f"”i 022 WimK
Originalmodell (300 kWh/m?2 r) = |
vinduer og 1,80 Wim K
L‘E;Eﬁ:ﬂi 0.0 WImK
Tearetiske beregninger i SIMIEN.
Lekkasj=tall 3.00 omstt
e Ventiasjons- P-’.-::nsl-jtam
 Originalmadell system emperatur
 Referansebygg med behov for levert energi lik 300 kWh/m?2 ar mangte i | 10 s ot
?-ngétllgz.
» Normerte inndata iht. NS 3031:2007 — —
SFP 4.00 kWiTms]
 Soner klimatisert via balansert mekanisk ventilasjonssystem e R
»  Reist fram til var tid e —
Vanme- 85 %
gienvinmner
) Belysning 15 Wim*
e _
- Utstyr 17 Wim®
S
1Eg /4 Intermamme .
/4 fra person 4 Wim®
. /// someter belastning
v Kun
7 svevierming | noendis
T Lokal kjaling Ja
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MNatio anargibehoy Lawvart anargl

Data

Referanse TEKOT_ Fakfior2 Laweneng| Fakfor 4 Faktor 10 Faktor 10
W00KWhne & | 1ESKWRm® &r | 150 kwWhem® dr| 100 RWhm® &r| TSkwhim' & | 30KWhm' & | 30 kwnim’ &

m 0 [.25 WK D16 WK, 018 WK 01T WK 012 WK L1 WK 012 WK

. U-vend . . . . . . .

l a % 020 WK 013 WK, 013 WK L. 11 WK 010 WK 008 WK 000 WK

quiv 0.2 WK 015 WinPRK, 015 WK [ 12 WK 011 WK 0.0 WK 011 WK

U-verd
winguer og 1,60 WimK 1.20 WimRK, 1.20 WK [.80 WK 080 WImRK 064 WK 0,80 WK

* btiltakspakken corer

D20 Wi, D.06 Wim 0.06 WimK D0.05 Wim K .03 Wik, 0.02 WimK 0,03 Wim K

Lekkas|etall 3.00 omshit 1.50 omstit 1.50 omstt 0.60 omst 0.60 omatit 020 omstt D.E0 omstt

1. TEKO7 165 kWh/m2 8r)
_I 50 KWh/mz ér) Vetiagjons- Kionstart Konstant Konstant Kanstant rﬁﬁﬁ rﬁgl;ﬂb? r':"]i[;;j“‘:‘

Buldshroverd]
Faktor 2
system mengde og mangads o mengds o mengds og Kanstant Konstant Konstant tliuf-

(
(
Lavenergi (100 kwWh/m2 ar) et | emped | e | i | B | ol | e
(
(

umtmengde Max: 6 mmm? [ Mac 6 mimm® | Maxc1o mihom?

Ehvivalent
o mh m’ih m® m*h m® mih e amemmt | N d mim et | M - 6 mih
Faktor 4 7S KWh/m2 gr) [ | | e | e | e [ R

o v Eow N

o SFR 400 kwiqms] | 200 kwgrts] | 200kwWqmYs] | 175 Kwgms] | 1.50 kwgmis] | 100 kWgms]) | 1.50 kwgms
Faktor 10 30 kWh/m?2 &r) ’ ’ ] ] ’ ] ]
) o ngsrgde antmom’ Inrmm’ Imhme 2 1 o omhme 1 mh
Faktor 10- Levert energi (30 kWh/m?2 8r) pme__ -
;fmm £S5 % 70 % ED % B0 % 2% ET % E2%
Beysning 15 Wi’ EWim? EwWim’ 5 Wi’ 5 Wim? 1.5 Wi 75525 Wim'
¢ Tl l ta kS m O d e ue r Utstyr 17 Wi’ 11 Wi 11w 7.5wWimi 7.5Wim 1.7 Wi 7 Wim’
¢ FraVl k I:ra p ro S e d l:J re r I:O r hVO rd a n ;;EJE;-QTE 4 Wim® 4 Wim® 4 Wim® 4 Wim’ 4 Wim® 4 Wim* 4 Wim’
. . Delasining
normerte [jrlﬂ:Sdata kan endres lht 303 _I Su:-J '|r"feL|I:1c|g Utvendig. Utvendig. Utvenaig. Utvendgig. Utvendlg. Uvendig.
avskjeming Mamet sty Automatisk Automatisk Automatisk Automatisk Autoenatisk Autormatisk
Lokal kjging i3 Nel Nel Ml Nel Kl Heal

Tabell 2.1 Byeptekniske inngangsverdier bruki § simuleringens
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1. TEK 07 (165 kWh/m2 3r)

» Klimaskallet
 Endringer pa hvert enkelt punkt
* Tekniske systemer
* SFP
* Virkningsgrad
* Internlaster
» Lokal kjeling fjernet

SINTEF

Data

Referanse

TEK 07

300 KWhim® ar | 185 kWhim® ar
U-verdi 0.25 WimK 0.18 Wim 0.18 Wimk
yiersegg
el 0.20 WimK 0.13 WimK 0.13 Wim™
"'"I"e"':" 022 WimK 015 Wimk )
guiw 015 Wim™
U-werdi
winduer og 160 Wim 1220 Wim™
darer 120 Wim™
Mormalisert " "
kuldebrowerd 020 WimK 0.06 Wim
0.06 Wim
Lekkasj=tall 3.00 omstft 1.50 omsti
Venilasions- Konstant Flomstant 1.50 omsth
system : mengde og mengde og I——
¥s temperatur temperatur
Ekwivalent
uftmengde i ] 3 -]
driftstid 10 m%h m 10 m*h m
{12/5/52)
SFP 4.00 kWim is] 2.00 KWITm 5]
Luftmengde ; ; .
utenfor 3m'h m? 2 mih
diriftstid
Wirkn "gsgmd —.n =
wanme- 65 % 70 % e
genvinner
Belysning 15 Wim® EWim® B W
- g W
Utstyr 17 Wim 11 Wim 11 Wi
Intemvamme . )
fra person 4 Wim? 4 Wim®
oelastning
Kun .
Saol- . - Uteendig. .
awvskjerming h':na"nz?tdsl,%ﬂ Automatisk | ,ﬁ.lumndll;gk
ubomaks
Lokal kjoling Ja Mei
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2. Faktor 2 (150 kWh/m2 3r)

Tilsvarer TEK 10

Virkningsgrad 80%

SINTEF

Data

Referanse X TEK 07 . Faktor 2 .
200 kKWhim® ar | 165 kWhim? ar 150 KWhim? ar

U-werdi 0.25 Wik 0.18 Wim™ 0.18 WimK
yitervegy
e 0.20 WimK 0,13 Wim 013 WimK
;"'I"fr”' 022 Wik 015 Wim 0.15 Wim
L-werdi
vinduer og 160 WimH 1.20 Wim 1.20 WimK
oarer
Mormalisert - . W=
kuldebroverdi 020 W/im?K (.06 W/im 0.08 Wim3K
Lekkasjetall 3.00 omsth 1.50 omsti 1.50 omstit
Ventiasions- Fonstant Konstant Konstant
system 1 mengde og mengde og mengds og

temperatur temperatur temperatur
Ekwivalent ]
rmengoe 10 mh m? 10 mih m? 10 m*h m?
(12/6/52)
SFP 400 KWim's] | 2.00 KWIms] | 2.00 KW/ms]
Luftmengde o . )
utenfor 3 mh m? 3 mih 3mith m®
driftstid
Virkningsgrad
varme- 85 % 70 % a0 %
gienvinmner
Belysning 15 Wim® &Wim’ & Wim'
Utstyr 17 Wim® 11 Wim® 11 Wim®
Intermvanme . ) )
fra person 4 Wim* 4 Wim® 4 Wim®
belasming
Sol- in_f::di Ltwendig. Utvendig
avskjerming Manuslt 519‘!_1 Automatisk Automatisk
Lokal kjaling Ja Nei Nei
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3. Lavenergi (100 kwh/m2 r)

* Klimaskallet
 Endringer pa hvert enkelt punkt
* Tekniske systemer
* Luftmengde 20%
« SFP
* Internlaster
»  Behovstuyrt lys
 Utstyr redusert med 35%

SINTEF

Data

Faktor 2 Lavenergi
150 kWhim® ar| 100 kKWhim™ ar

U-verdi 0.18 Wim 0.17 WimeH
yrenegy
U-verdi 012 Wim3K 0.11 Wim
tak
U-verdi DASWIMK | 012 WimK
gulv
U-werdi
vinduer og 120 Wim3K 080 Wim
derer
Nomalisert | ppawim® | 0.068Wim¥
kuldebroverdi
Lekkasjstall 1.50 omstit 10.80 omstft

. Konstant Fonstant
Ventlasjons-

mengde og mengde og

system temperatur temperatur
Ekwivalent
uftmengde i 3 2 Am 2
arfistid 10 m*h m & mithm
(12/5/52)
SFP 2.00 kWIms] | 1.75 kWim's]
Luftmengde ) . .
utenfor 3m¥h m? 2mhm?
driftstid
Virkningsgrad
varme- a0 % BO %
gienvinmer
Belysning & Wim’® 5 Wim®
Utstyr 11 Wim? 7.6 Wim®
Intermvamme ) )
fra person 4 Wim* 4 Wi
belastning
Saol- Utvendig Ltwendig.
avskjerming Automatisk FAurtomatisk
Lokal kjaling Mei Mei

017 Wim™

011 Wim

0,12 Wim™

0.80 Wim™

01.05 Wim

0.80 omstt

& m'h m®

1.75 KW ]

2 mithm?

= ]
5 Wimi

7.5 Wim*
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Data Lavenergi Faktor 4
100 KWhim™ ar [ 75 kKWhim® ar 0.12 WimK
U-werdi DATWImK | D12WimK
yrenegg 0.10 Wik
e DUWmE | D10WmK
2 o 0.11 WimfK
4. Faktor 4 (75 kWh/m2 ar
U-werdi D80 WimfK
vinduer og 0.BD Wim™ 0.8:0 Wim K
aarer
. . . =
 Tilsvarer Passivhus (Rapport 42) Nomsisert 06 i | 003 Wik 0.03 Wi
Lekkasietall 10.80 omstt 0.60 omst't 0.60 omst't
H ariabel ;
«  Klimaskallet Verizsons.Konstant | mengge. mengde
mengde og Konstant
System temparstur =y Konstant
 Endringer pa hvert enkelt punkt tempertur -
Ekvivalent . . temperatur
. uftmengde i 8 mih m? Max- 6 m’h m’ . )
bortsett vinduer dritsid metwncgmmet ) e s mim
L 2Iu|52. M —1 I.I.,Jlfh n.,:n'
+ Tekniske systemer SFP 175 kWimss] | 1.50 kWim'ss
1.50 kWiTms]
Lusft
° VAV ..benrrl:f:we 2 mihm? 1m*h m*
driftstid
Virkningsgrad 1 mh me
° S FP vamer BO % B2 mnm
gienvinmer
e Virknin gsgra d Belysning & Wi & Win® 82 %
e |ntemlastel’ Utstyr 75 Wim 7.5 Wim*
H Intemvamme
* Ingen endring Tapermon. awmt | awi
pelasining
Sol- Litwendig. Utvendig.
avskjerming Automatisk Automatisk
Lokal kjaling Mei MNe

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn




4. Faktor 4 (75 kWh/m2 ér)

Deltinn modell i 3 soner
«  Stiller store krav pa tekniske og bygningsrelaterte lasninger
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Data Faktor 4 Faktor 10
75 kWhim® ar | 30 kWhim® ar 011 WimK
U-verdi DAZWImE | D11 WimK
yitervegg I
009 Wim™K
U-verdi DADWIMEK | D02 WimK
tak
o . -
) 0.08 Wim K
5 Fa ktor —I O (30 kWh/l I |2 ar U-verdi DATWIMK | 0.08 WimK
N gulv
Ui I
'uinll;.lel' og 0.30 Wimk 0.64 WimK, 064 Wim™K
oarer
« Klimaskallet idiorgeer  003WK | 002WiK 0.02 Wim™
 Endringer pa hvert enkelt punkt Lekkasgetal  080omsit | 020 oms
0.20 omstft
Variab=l Variabel
. mengde. mengde.
:;':L:sjms' Hnns-kant K::_-ﬁzﬁtant
H tlurft- il -
« Tekniske systemer emparstr | _temparanr
Ekvival
..ﬂllll'lrfﬁg:lai Max: 8 mihm® | Max: 6 m'fh m®
 SFP driftstid Min -4 m%h m? | Min : 4 meh m°
[12/552) 1,00 KWmk]
 Luftmengde utenfor driftstid sF 150 kW] | 1.0 k']
. . Lufimengde N o 0 e
 Virkningsgrad serfor tmhmt | Omthm
Virkningsgrad " o
e mternlaSter ;a;-.nmi-er B2 % BT % BY %
Belysning 5 Wim® 1.5 Wim® 1.5 Wirr®
Lstyr 7.5 Wim* 1.7 Wim® )
1.7 Wim®
Intermvamme . )
fra person 4 Wi 4 Wi
pelasming
Sol- Utvendig. Utwendig
avskjerming Automatisk Automatisk
Lokal kjaling e Nei
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Lewert energi
Data Faktor 4 Faktor 10 Faktor 10
TEKWhim® ar | 30 kWhim® ar 30 kWhim® ar
3';;::2;9 DAZWmHE | 011 WimK 012 WimK
o verd DAOWmH | 008 WimK 010 WimK
" .
6 |_ ev e r t e n e r g l U-verdi OATWImH | 0.08WinK 0.1 Wim3K
. gulv
U-verdi
o vinduer og 0.30 WimK 0.64 Wim™K 0.80 Wim™
Faktor 10 (30 kWh/m?2 ar) =
Nommalisent | ooawimk | opzwim 0.03 Wim
° Utganqspunkt 1 Faktor 4 Lekkasistall 0.60 omst't 0.20 omstt 0.50 omsth
. . . . ° Variabel Variabel Variabel
 Trinnvis redusering fra 75 til 60 kwh/m2 ar Ventissions. | Mengde | mengde mengce.
system - Sl K?nstangt ..:&-
temperatur temperatur Emperatu
Ekvivalent . . . ) .
uftmengde | Mao:: 8 rr:.'h rr';' Max: G mhm’ | Max 1Dr:'|;.'hr:1;
. . o driftstid M -4 mihm® | Min:4 mihm® | Min & mih
«  Energiforsyning (30 kWh/m2 ar ) (125052
. SFP 1.50 kW/ms] | 1.00 KWIIm's] | 1.50 KWITm's]
 Termisk solfanger
Lufimengde
wtenfor 1m*h m* 0 m*h e 1 m*h m*
» Solcelleanlegg arftsid
Virkningsgrad
vanme- 82 % B7 % 2%
gienvinmer
Em";‘“ 'E-“E“ “E'r L;m':a L‘“;;fg;"; CH Belysning 5 Wim® 1.5 Wirn® 75525 Wim®
EWhT A twrm!é mwhim® 3 | mwhim? &n
Termisk 163 23 - 138 Litstyr 7.6 Wim® 1.7 Wim® 7 Wim*
Elekirisk 459 - 207 16.2 P
fra person 4 Wim? 4 Wim? 4 Wim®
SUM g2.2 322 300 belastning
Tabell 3.12 ﬁt.ﬁr: ;lrs:frg;l:w::?; madvendip levert energi via if;kjeming AU”T:;:E‘; Aﬂmgtﬂk Aﬂ%ﬁﬂ%k
Folfangersolcalieaniegs.
Lokal kjaling Me Nei M
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Sammendrag

+ Relativt lett 3 oppna lavt energibehov ved teoretiske beregninger
« Konsekvensen i forhold til bla. Komfortkrav, ma vurderes
 Alle teknologier er ikke tilgjengelig fullt ut per dato.

*  Premissedokument
 Hvordan bygget eventuelt ma bygges
* Hvilke problemstillinger som ma undersekes narmere
* Hvilke teknologier som ber utvikles
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