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FLEXBUILD

Verdien av sluttbruksfleksibilitet i fremtidens energisystem

* Kompetanse- og samarbeidsprosjekter ¢ Prosjektpartnere:
for nzeringslivet (KPN) * Norsk Fjernvarmeforening

» Prosjektperiode: 2019 - 2023 * Statsbygg, Omsorgsbygg og TOBB
* Statnett og Hafslund Nett

* NVE og Enova

* Budsjett: 16.6 MNOK
13 MNOK fra Forskningsradet

* Forskningspartnere
* SINTEF, SINTEF ER, IFE og NTNU



Motivasjon

Hvordan bgr norsk bygningsmasse utvikles fra et samfunnsmessig
energiperspektiv?

Bilder av Lisa Kval "'. 0

Oppvarmingsl@sninger - Fleksibilitetstjenester - Lokal produksjon - Lokal lagring



Motivasjon

Hvordan kan norske bygg tilrettelegge for en barekraftig utvikling av
energisystemet?

Bilde: Jason Blackeye, Unsplash Bilde:Roman Penting, Unsplash Bilde: Matthey Henry at Unsplah

Integrasjon med overordnede systemer — Lavutslipp — Kostnadseffektivt —
Begrense naturinngrep
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Norske bygg har lave utslipp og hoyt elektrisitetsforbruk
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FLEXBUILD

Prosjektet vil gi innsikt om rollen til sluttbruksfleksibilitet i
samspill med overordnede energisystem

Sluttbruksfleksibilitet:
* Fjernvarme, lokal produksjon

* Varmelager, feks. varmtvannstank

* Flytting av termisk last,
feks. foroppvarming av rom

* Bytte av teknologi/ brensel

* Fleksibel elbilladning

* Stasjoneere batterier

* | samsamspill med lokal PV-produksjon Source figure: FME ZEN
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Prosjektet vil gi innsikt om rollen til sluttbruksfleksibilitet i
samspill med overordnede energisystem

Energisystem:
* Produksjon, distribusjon og anvendelse av
energi i bygg, transport og industri

* Samspill og konkurranse mellom
* energibzerere
* teknologier
* fleksibilitetskilder
* Lavutslippsamfunn =
Integrert energisystem

Source figure: FME ZEN
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Utfordring eksempel 1:
Biomasse er begrenset og har mange bruksomrader

Industri-
produkter
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Potensiell avvirkning = 50 TWh
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Andre bioressurser ?
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Utfordring eksempel 2:
Langsiktige beslutninger bgr hensynta veeravhengig

energiproduksjon og forbruk
NO1 Husholdning
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Figurer basert pa:
-(Lindberg, 2017, 2019)
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Andre hensyn:
Region
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Varmtvann
Romoppvarming
Bygningsstandard
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Utfordring eksempel 2:
Langsiktige beslutninger bgr hensynta veeravhengig

energiproduksjon og forbruk

NO1 Kommersielle bygg
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FlexBuild bruker matematiske modeller for a systematisere

og konkretisere sammenhenger

Det finnes ikke en perfekt modell, men modeller med
ulike styrker og svakheter.

FlexBuild kobler modeller for a gi bedre
beslutningsgrunnlag og eliminere begrensninger

Modellstyrker

* BUTLER: Norsk byggsektoren

* TIMES-Norge: Norsk energisystem

* EMPIRE: Europeisk kraft- og varmemarked
* EMPS/Fansi: Fleksibel norsk vannkraft

BUTLER

=

TIMES

=

EMPIRE EMPS




Bunilding sector - Norway
C
[ BUTLER

FlexBuild kobler energisystem- og bygningsmodell :

for a verdsette lokal fleksibilitet ﬂ‘ o
Utfordring til energisystemmodell (TIMES-Norge) NI~ N

* Bygningsdetaljer = -

* Aggregere byggsektoren

Utfordring til bygningsmodell (BUTLER)
* Pavirkning pa energi- og effektpriser

Begge modeller
* Energisystemmodell med detaljert byggsektor
* Bygningsmodell koblet til omkringliggende energisystem
* Optimerer for ulike perspektiver
* BUTLER=Bygg, TIMES-Norge=energisystem
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Oppsummering

* Fjernvarme og norske bygg kan utvikles for en baerekraftig utvikling av
andre sektorer som kraft, transport og industri

* FlexBuild analyserer utviklingen av bygg- og fjernvarmesektoren som en
del av energisystemet, med fokus pa sluttbruksfleksibilitet

* FlexBuild anvender og kobler ulike matematiske modeller for a gi
beslutningstgtte som hensyntar detaljer fra byggsektoren,

omkringliggende energisystem ,europeisk kraftmarked og norsk
vannkraft

* FlexBuild sgker relevans igjennom bla dialog med brukerpartnere
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Takk for oppme
-



