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Garsdagens arkitektur og konstruksjoner

Felles for alle:

Solide massive
natursteinssokler bygget for
a tale raff behandling og
norsk klima.

Kuldebroproblematikken var
Ikke oppfunnet enda.....
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Dagens arkitektur

[1 Stor fokus pa energi- og kuldebroproblematikk.
[0 Mye sammensatte komplekse lgsninger, ofte lite utpragvde.
[1 Ofte snske om at «Bygget skal gro opp av bakken»

- 0g det gjor det,
dessverre....
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Skademekanismer for sokler

[0 Mekanisk pakjenning
Slag, stgt fra omgivelsene

[0 Frostspengning

Sokkel spesielt utsatt for frostskader pga alle
fuktkildene.

[J Saltforvitring/ -sprengning/ - utslag

Vannlgste salter i grunnen fglger fuktopptrekket
oppover i murverket og magasineres i
fordampningssonen.

[J Biologisk vekst

Normalt mest et estetisk problem, men indikerer et
vedvarende fuktig miljg som kan gi fglgeskader.
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Hovedprinsipper for god fuktsikring mot grunnmur/sokkel

Formal: Beskytte mot fuktpakjenning fra omgivelsene

[1 Bruk grunnmursplate mot vegg/sokkel

Avsluttes med topplist etter produsentens
anvisninger

[J Tilbefylling med drenerende masser
(lgs Leca, ensgradert finpukk eller grus
8-11 el. 11-16 mm. Minst 20 cm tykkelse.

Fiberduk mot stedlige masser hindrer gjentetting
av drenslaget

[J Evt. drensledning
Bar ogsa beskyttes med fiberduk

Takvann i separat ledning
Drensledning

[J Takvann ledes vekk fra huset
Infiltreres i grunnen eller fares til overvannssystemet

Fra Byggdetaljblad
514.221 Utvendig fuktsikring av bygninger

[J Terrengoverflate anordnes med fall ut fra vegg
Anbefalt min. 1:50 i avstand minst 3 m fra vegg
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NTNU prosjekt- og masteroppgaver

100 bygninger undersgkt i detalj, hva fungerer i norsk klima?

Kamilla Mordal og Gjermund Torberg

Murverk fart ned i bakken
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@ NTNU

D&l skagende universite

Masteroppgave - Rapport 2

aneag og ranapart

Fakullel b ngeniaryilerakap og e knakal
Inatitutt far byaa,

Kamilla Mordal og Gjermund Taorberg
Murverk fort ned i bakken
-De gode Igsningene

Bergen og Stavanger

Trandheim, 15. Juni, 2009

& NTNU

Det skapende universitel

HTHU

Norges teknla k-naifurvllena e pa ige

univerailel

Fakullel kr ingeniareenakap g bk kol

Masteroppgave - Rapport 1

ratitull for by, ambeag o lanaporl

Kamilla Mordal og Gjermund Tarberg

Fuktsikre sokkellesninger

for lettklinkermurverk

Trondheim, 15, Juni, 2009
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Det skapende universitel
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NTNU prosjekt- og masteroppgaver

Vurderingskriteriene, popularisert og forenklet:

Tabell 2: Kriterier for valg av trinn i vurderingsskalaen.

Vurderingsskala

Kriterier

©

Om en lgsning ikke viser symptomer pa fuktopptrekk,
skader eller synlige feil som kan vurderes som en frem-
tidig arsak til skade. Den skal ogsa se bra ut.

Om en lgsning viser symptomer pa mindre alvorlige skader
og skader som kan skyldes feil utfgrelse av en lgsning som
i utgangspunktet vil fungere bra.

Om en lgsning har symptomer pa skader og fuktopptrekk,
men allikevel har muligheter for utbedring.

©
©
©

Om en lgsning har store skader og symptomer som er
vanskelig fa god og bestandig uten & forandre pa hele lgs-
ningen.
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Gode Igsninger for pusset murverk ned mot bakken

Weber Fiberpuss system

Innvendig puss/slemming etter
Webers anvisninger

Weber.therm 400 Startlist

Grunnmursplate m. topplist

5-20 cm

Weber Gra Slemming

Kulting langs mur.
Fall pa min 1:50 ut
fra vegg.

Fiberduk
(brettes opp)

Leca Isoblokk 35 cm
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Leca Laftestrimmel
140 mm

=
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Fiberduk
(brettes opp)
Fall ut fra vegg.

B
»

Leca Fugearmering
i min. hvert 2. skift

Slemmemagrtel i sokkelpuss mot terreng

W
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Gode Igsninger for pusset murverk ned mot bakken, forts.:

Weber Fiberpuss system

Beslag

Grunnmursplate
Weber Gra Slemming

Belegningsstein, fall
pa min 1:100 ut fra vegg

Beerelag av grus/knust
stein, ca. 100 mm

e

Fiberduk

¥ o

X )

i W oy WY,

e O W o W

Beslag i sokkel mot terreng

Innvendig puss/slemming etter
Webers anvisninger

Leca Isoblokk 35 cm

Leca Laftestrimmel
140 mm

Leca Fugearmering
i min. hvert 2. skift
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Gode Igsninger for pusset murverk ned mot bakken, forts.:

Beslag

Weber Gra Slemming 3 —t 3 Isolert kantelement

Overgangslist

Varmeisolerende drensplater
med utvendig fiberduk (ev.
utvendig varmeisolasjon og
grunnmursplate av plast
mellom betong og isolasjon)

Flis/fuktbestandig plate i sokkel mot terreng

A
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Gode Igsninger for pusset murverk ned mot bakken, forts.:

Eksisterende murvegg
3 sjikts puss
Beslag, slisses inn

50 mm etter at veggen
er ferdig pusset.

Belegningsstein, I

asfalt el l.
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Ved rehab., ikke mulig & grave opp langs vegg
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Eksempel fra Minchen, Tyskland

Murbygg, utvendig isolert med puss paisolasjon.
Solide sokler i prefabrikkert betong
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Eksempel pa utbedring av bygg som «gror opp av bakken»

Frostskader, puss- og malingsavflassing samt Nytt sokkel- og sélbenkbeslag lgste problemet,
misfarging/begroing pga. fuktopptrekk fra men fortsatt uheldig med jordmassene mot
grunnen og darlig utfart salbenk i skifer veggen.....
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Eksempel pa utbedring av bygg som «gror opp av bakken»

- Oppgraving langs mur
- Ny grunnmursplate, isolering
- Beslag




Robuste lgsninger for tegl opp av bakken?

!
Wienerberger

Building Value

Min. 150 mm

Fall 1:50 | .

s I8

IR

Vindsperre

Hulromsisolasjon

30 mm. luftspalte

Drensapning hver
4. stussfuge

Klemlist

Fuktsperre fart
opp og festet
med klemlist

Glidesjikt
Murt sokkel
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Sikker sokkelhgyde? Wien;rberger

Building Value
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Wienerberger
Building Value
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Wienerberger

Murverk tilfeldig fart ned i terreng
Avgjarende detaljer — tilfylte masser og fall

Building Value
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Estetikk — graden av stygt! Wien;rberger

Building Value
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Detaljene avgjar Wienerberger
Building Value
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Tegl med lavt sug mot terreng Wienerberger
Building Value
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Teglfasade ned i terreng - prosjektert Wienerberger
Building Value
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Ingen anbefalt lgsning! Wienerberger
Building Value




"Anbefalt” detaljlgsning for en ikke-anbefalt Jl‘m
konstruksjon Bm’;‘g‘fﬂfﬂﬁ rger

Vindsperre

30 mm. luftspalte
Hulromsisolasjon

Klemlist

Drenséapning hver
4. stussfuge

Fuktsperre

Singel —

. Drensapning
° - hver 4. stussfuge

o

Tilbakefylling med
. drenerende masser

<]

o

Grunnmursplate

o a
o

Drenering
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Utbedring med lavtsugende teg| Wienérberger

Building Value




Kriterier for teglvalg Wienerberger
Building Value

= | everandgar av tegl skal godkjenne bruk av tegltype til
dette formalet

= Skille mellom estetisk og teknisk konsekvens
= Teglens frostbestandighet

= Gunstig med lav vannabsorpsjon, f.eks markteqg|,
men dette kan ikke veere absolutt kriterium.

= Gunstig med mgrke farger, "sladrer” mindre enn lyse

" Ved a fgre tegl ned mot / under terreng vil murverket
nedsmusses i stgrre eller mindre grad — enighet om
risiko og hvilket estetisk konsekvens som er
akseptabel!



