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Erfaringer fra drift

Jan Stenersen,
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Vare utfordringer

Vann-

produksjon 'z

. . Vann som nar
Reysjg og Glitra
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Lekkasje
distribusjonsnett
(a42%)

Belaster avigpsnettet
o |ansldtt 2/3 avvanntap)
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avigp til

11,0
Total mengde
fremmedvann
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innlekking av bekkevann og og lekkasjer

ErUnmVAnT ..}

Kilde: Godt Vann Drammensregionen GVD



Vi bruker xx mrd. pa nyanlegg

Levetid 100 ar?

Greier vi det?



FLTLr

Ikke i dag!

. Hvordan blir fremtiden (overordnet styrt)

. Hva skal vi levere (systemlgsning)

. Materialvalg (mye nytt her)

> W NN

. Kvalitet utfgrelse?




UL

Hva «motarbeider» kvalitet?

IK-forskriften 1996
Innkjgpsregler (1999/2006)

Kompetanse

B owoN o

. lurnover
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& ® Informasjon om VA-norm -... ¥

Norsk VA-norm
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Infermasjon om Va-norm

Velg kommune

Lagre
2 Hismenaldolumanter Revisjon av
B mate o esioineg generelle
Ko bestemmelser!
3 Dokumsntasjon
4 Grafter og ledn.
utfarelse Les mer
3 Transportsystem -
vannfarsyning
s s Bakgrunn
spilbrann
T risyatam -
i Les mer
8 Transportsystem - aviop
fallas
e MAlsetting
L Les mer
Kart lenkeadreass
[uRL}
Abonnement

E E Les mer

Generelle bestemmelser VA /Milja-blad

Den mye hjemmesiden har medfort endring av brukemawn og
passord. Ku'ﬂhtpﬂ'sumldma‘lﬂeh:rmmm&
kontakt med Morsk Rorsenter for 3 £3 tidelt mytt brukemawn

00 passord, P denne mten fir i ogsd oppdatert databasen
over kommunenes kontakipersoner,

WIWALVE-TIONTILIRD €885 av Morsk Vann,
Silftedsen v Milfo-blad v/ Norsk: Rorsenter
o ansvark] for dift of vedikehold av mettshediet,

&

il 1..1
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Tromsg kommune’s VA-norm

Bedre
Mer detaljert og spesifikk
* Fokus pa kvalitet
Revideres jevnlig
°* m.m.




VA-Miljgblad

m & hittp:/ fwrsrwa-blad. | &' Informasjon om VA-nomm - vA..| 2 Va-Milje

Fil Rediger Vis Favontter Verddoy Hielp
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MILJ@ BLAD

HJEM

NYHETER

INFO

UTGITTE BLADER

BESTILLING

LIMKER

KONTAKT 055

Stiftelsen VA/Milje-blad er grunnlagt av Morsk kemmunalteknisk farening (MKF) og Norsk Vann. Hensikten er 3 produsere
LOGG INN veiledende normer for tekniske lesninger o arbeidsoperasjoner innen VA-fagene. Disse normene har fatt navnet VAMilje-
blad.

Rersenter er prosjektledere for VA/MIlje-bladene.

VasMilje-blad har ca. 1050 abonnenter, Dreyt 370 kommuner er 53 langt med | ordningen, mens avrige abonnenter fordeler
seg pa konsulenter entreprenarer, rarleggere og leverandarer.
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MILJ@ BLAD

Kl FORMAL \

Dette VAMIljo-blad viser v
plan kan bygges opp pa en |
méte, shik a1 kravens | Plan- |
1/ med tithgrende forsknifiel

Det or ogsh vist ot eksempel
sjekkliste kan utformes

El BEGRENSNING

Datta VAMIlje-blad ar kun of
kontroliplan (for legging av {
henhold til § 29 | Forskrift or
og kontroll 3. Det undaerstey
ner ma tilpasses det konkred
giennomfpres.

E] runksJonski

al

VA-miljgblad

Kontrollplan og sjekkliste for utfe-

relse av VA hov

UTFORELSE

MILJ@ BLAD

Kl roRmAL |

Regrvannsoveriap er an|
systamet der nentat, allel
som felessystemn. Overl|
hindre o belastning ay
under nadber og snosmy
bladet skal gi bunrskap (
lawninges mad farmal & {

forurenaningene under §
batingelser lauvcnmm‘
best tilggenpelig teknolof

BEGRENSNI

VAMIe-bladut begrensd
ovariapstypene; tvarrony
virveloverigp. Strupeledy
lering anses ikke & titfred
tilgiengelig teknologl og|
beskrevet, Vannforngsre

tisk andring av stramnin|
og ragistraring overvikif
ke omtalt

El FunksJong

—_—

ed- og stikkledninger

TRANSPORTSYSTEM

Regnvannsoverlop
Valg av lesning og utforming

PLAN TRANSPORTSYSTEM

Slamavskiller

MILJ@ BLAD

UTFORELSE

K] FrormAL

Dette VA/MIljo-blad oppsummerer ulike typer
slamavskillingsmetoder for forskjellige anleggs
typer og anleggsstamelser. Det or ikke fullstendig
sammenheng meallom tidligere forskrift =616 /V/
og TA-515 /2/ nir det gjelder dimensjoneringen
av slamavskillere for mindre anlegg, og malkset
tingen for dette bladet er derfor bl.a. & klargjere
dimensjoneringsgrunnlaget

Ed BEGRENSNINGER

Bladet behandler | hovedsak tradisjonelle slam
avskilleranlegg fra enkelthus og opp til ca. 500 pe,
som er avgrensingen | SFT's retningslinjer /2/

Sedimentaring | slamavskillere er darfigere enn
i tradisjonelle sedimenteringsbasseng. Det er
ulbein & anca e

v askanmm wb lalaonda

AVLOP

Nr

74

2007

BEHANDLINGSANLEGG AvVLOP

Utlep under vann

MILJ@ BLAD

K] rormAL

Dette VAMIljp-bladet skal gi en generell veiled
ning om legging av utippsledninger under vann
og titak for & sikre et godt resultat

E] BEGRENSNINGER

Generelle lgsninger og begrensinger for legging
og senking av undarvannsledninger ar omhand|et
I VAMIljo-bladene nr. 44 og B0 /1/. Det henvises
ogsh til kravspesifikasjon for ror av PE-materiale,
VAMiljo-blad nr. 11 /1/, ettersom PE er det mate
riale som benyttes maest i forbindelse med under
vannsiedninger.

[E]l FUNKSJONSKRAV

UTFORELSE

TRANSPORTSYSTEM

Sppskisse for ¢

e ol B
Utheopsk i,
-

.
Utlopsledming

sJPriereer foe

Endearrangenseh

Normalt er utlppskummen plassert vertikalt som
vist pd figuren. Hvis terrenget ligger lavt der
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VA-miljgbladene

4-6 siders oppsummering
Samle teori og praksis
* Delti plan, bygging, drift

Men .........

 Hvem kjenner denne?
» Ulike alternativ

* Lokal tilpassing

Biclagiske filtre for gravann
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Hva er viktig?

VA-norm er hovedregel, unntak skal avtales
* Plandokumenter, men VA kontr. ikke. Rl ansv.
« Samordne vann, spillvann og overvann

« TKVA skal velge der det er flere alternativ

« FDV i fokus



Tidlig fokus pa kvalitet
* Fastsatt prosedyre pa alle typer anlegg
e VAO lavereliggende omrader
* Pumpestasjoner —Igsning og materialvalg
* FDV-dok. Kreves planlagt fra start
e Stikk-kontroller ma legges inn
* Temamgter med MEF og NRL

e Kompetanse og kapasitet egen stab
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N OO O A WODN -

INNHOLDSFORTEGNELSE
Sluttdokumentasjon for vann- og
avlgpsanlegg

Ajourfarte tegn. hvordan anlegget er bygget
Koordinatfestet innmalingsdata

Kumskjema (materiale, dim og trykklasse)
Ferdigmelding /Rarleggeranmeldelse
Trykkpragvingsrapporter (ledn. og kummer)
Desinfeksjon av vannledning og pluggkjaring)
Rarinspeksjon avlgpsledninger /filmrapporter
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Hva finner vi?

* Mottakskontroll/lager

e Utilstrekkelig bredde og dybde fjellgrofter
* Fundament/omfylling og komprimering

e Forankring

* Trykkpreving ikke planlagt
 Dokumentasjon og innmaling anlegg

* 90 cm — na et minimumskrav
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@ Hva skal entreprengr gjore?

* Enhetlig innholdsfortegnelse FDV
* Bildedokumentasjon hver 10 m i groft +
gren/bend/anboringer




Oppfolging

VA-spknad
VA-melding
Gravespknad - gravetillatelse

Varsel og gjennomfg@ring av tilsyn

A A

VA-ferdigmeldinger

+ 2 ferdigbefaringer (for og etter asfalt)
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VA-ferdigmeldinger (innlev.

VA @il prange
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De 8 verste..... m/frister

Entreprengr Levere 15.feb XX BrevavZZ levere 1. maiYY

NN 1 10 17.02.2015 20
NN 2 10 18.02.2015 15
NN 3 10 18.02.2015 15
NN 4 15 18.02.2015 30
NN 5 10 18.02.2015 15
NN 6 10 18.02.2015 15
NN 7 10 18.02.2015 13

NN 8 10 18.02.2015 20





















Utfordringer med minimumsfall
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Filmrapporter — hva ser vi?

VR 48T P NS UL G, FRN R PE gyl

Rapport fra inspeksjon

Diato: Referanse: Vartype: Operatar: strakknummer; Strakk D
10.02.2011 Sol, Tart Bjarn Are Jenssen 7
Tilstede: Inspeksjonshil: Kameratype: Meter start: Sd: S
lvar Andreassen Tv-Bil 1 lveco Ipek fw 125 0,5 8.6 ]
Gate/NVei: Storgata Fra xart: Fra: F1541
By Sted: Tromss Til kart: Til: F5484
Beliggenhel: Hovedgate Tape nr,: strakklengde: M2 m
Formal inspeksjon: Tilstandskontroll Cimensjon: S 300 mm
Ledningstype: Aviap felles F%sarmatr_:‘nr ale: Glasserte lerrar iflg kart Lengde:  .Fm
[rvvandig belego:
Sone: Forarbeid: Spylt/ Slamsugd
Anmerkning:
1:250 posisjon Vann Observasjon Videotid Foto Grad
109 Start inspeksjon kum nr, F1541 000000 &7a b 0
10%  Materalendring il Betang 00:00:00 BBa 0
51 107  Komrosjon'Slias)e rarvaqd noe pavirket, fra KLOS 1l KLO7T, Start 00000 BSa
B RT 1es. Bnetikkal (Sranrar Bararar Foarrerild mirpdre anm 15% fra K107 1l 102 00 Qi ]
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Minimum fall

» Legger ned mot 2 promille
» NS har + 2 promille avvik

» Hva kontr./sikrer kvalitet?

Svank pa avlepsledning

e sl o1 m-hkhwm‘#h'} M pe oo » PO T TSR R W

%

Motfall
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Betenkeligheter

» Bruk av selvkomprimerende masser
» Begrepsbruk («Lett/Normal/SP/MP»)
» Stabilitet i underliggende masser

» Ujevn grgftebunn

» Komprimeringsmetoder & -utstyr



Betenkeligheter

» Hva er problemet

her?

Figur 4. Sidefyviling



Den «gamle»
NS 3420




Og den nye.....

Men er fokuset
blitt bedre?




Entreprengrens IK-skjema

Prosjekt: P 256 Maskin: Grofteskjema /j

Dato: Bemanning: Det skal fgres ett skjema hver dag ﬁ /

Sted: Gulengweien  Utfart av: BR_AV& SPRENG
(="

GROFT Varslingsplikt til byggeleder

Pel-husnr lengde dybde bunnbredde dybde f]éll Iengd;ﬂell bunnutskift fundament komprimering

kontroll pel:

malt kotehgyde:

kart kotehgyde:

awik hgyde:

Tidligere kontroll
ved pel, Kote

Skisse: (tegn inn stikket, bend, kummer, kraner og lignende.) Merk ledninger V,SP,0OV og dimmensjon, sett pa mal fra hushjerner og lignende.




Entreprengrens IK-system

» Hvem bestemmer antall overfarter?
» Hvem bestemmer fraksjon masser?

» Lar masser seg komprimere?

> Kontroll? Vibratorplater Valser

t<3
g M &
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Hva kan man?

» NS3420 (krav)

" Vannigreft?
» ADK1-kurs (utfgrelse)
» VA-miljgblad (5 og 6)
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Fremover

» Skille groftekrav ut fra fall

» Fokus komprimering/synk fundament
» Bruk av rgrlaser + vater (kontroll)

» Ekstern kontroll kritiske punkt

» Sjpsone — saerlig fokus



Ty

Fremover

» Tema i oppstarts-/byggemeter
» Langtidskomprimering (3-5 ar)
» Tema hos RIVA

Fordi kommunen har ansvaret.....



Tilgjengelighet brannvann i Tromsg
(i sjgneere omrader)



Hva har vi vente?

« |PCC

— klimaendringer
— Temperatur
— Nedbgar/regn

— @kning havniva EE—

— Etc.
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Havniva — historisk og fremtid

Sea water levels in Tromsg Sea level used after 2009
350 /|EII'.'I'I]-3.2.!rn /
300 | (level set by DSB)
200 A 1990-16m
=S ® Vannstand N Sea level used until 2008
100
50 I |
0
4 '9*5',;1 f%d_ 1"53'}. 4 _%!? c"'{h! ‘:‘:h::‘: ‘j':bj c'*ﬂbl} :’% ';""'1";

Figure 2 : Maximum sea levels pr. year in Tromsg

(red lines show future sea levels set in master & technical plans on infrastructure in different periods)



2050 2100
Stormiflo (om) Stomifls (om)
Hawstigning (cm) Relativi NN 1554 Havstigning (cm)
Kin Maks Mlin Maks Min, Maks Mdin, Pl s
Tromsa 10 32 e 251 43 98 \ 26T 1x2
Troandihaim -1 21 2498 268 22 7 ﬁ*
Bargen 15 3T 178 200 53 gl 221 P
Stavangar 7 Bt 143 166 58 13 1859 244
Osla -1 21 189 2n 21 76 218 n
Figure 4 : Future sea levels predicted by DSB
1 1 : level
Sea levels at difbefent return perio
* Avhengig av hvilke N e
: .4
o . . . E Land rise s 2.7 m% VEar I
Statllge retnlngSther I - T s ﬁ Return period of 1000 years \
400 T

som brukes i ROS-
analyse, far forskjellige

risiko-situasjoner ulikt

utfall

T 3
ﬁ‘:EO:@
FEZTTEIZZT
EEEREEEE

e (A it period of 100 years ]

TOS  ASO0E 40w My v s

250

M Middel Ay

S0 MAddel nipe haeyvann

Figure 3 : Return periods on maximum sea levels in Tromse set by "The Norwegian mapping authority”
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Re@de punkt viser kummer under kt.+3,0

A T
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2 Innledning — gkende havniva

* Forskjellige scearioer
iInne ulike sektorer

— byplanlegging

— Kystverket

— Troms@ havn

— EtC - Figure 5 : Areas that will be flooded by high tide in the year 2100 (Source: D58 & Geodata-office in Tromse municipality)

2009 2010 2011 2012 2013

Population 66513 67305 68239 69116 70358
Fires pr. year 7 34 20 28 21
Increase population (%) 1,2 14 13 1,8
Increase population 792 934 ar7 1242

Table 1: Increase population in Tromsa and number of fires last five years
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Metodikk

Fokusomrade —hvordan pavirkes
vannforsyning?

» Forskjellige scenarioer

Samhandling ulike nasjonale retningslinjer

Demografisk vekst

Nye utbyggingsrader

Allerede etablert ledningsnett il



Hva pavirker havet?

e Oversvammer sluker i vei

« Starre trykk pa utslippsledninger
— @kt trykkhgyde OV-/AF-ledninger

» Lavtliggende overlgp

Sea water levels in Tromsg

350 | 1100-3,22 m
Iy___--"
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Som betyr?

Etter 2008
* Fokus pa DSB’s ROS-veileder fra 2006

* Hovedfokus er pa vannkvalitet

@kt sikkerhet og beredskap i
vannforsyningen

» Lite pa klimapavirkning e

s SR

Sa kom «Berity 26.nov. 2011

MORVAR “dsb== T memenrrni



Hva er utfordringen?

Hvordan pavirker gkt havniva vannforsyningen?

e Forskrift om
brannforebygging.....
— §5-4 «levere vann....»

— §5-5 ..tilrettelegge for atkomst...x=

Fig.5 Simulated sea level at contour 2,90 m (NN1954)
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Palitelighet - «nok» vann

ROS - Vannforsyningen
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http://www.ogbedreskaldetbli.no/metoder_verktoy/Verktoykasse/Forankre_og_organisere_forbedringsarbeidet/ROS-analyse/1301/SFK_Gruk/Verktoykasse/Forankre_og_organisere_forbedringsarbeidet/ROS-analyse/1301/ROS.jpg?size=original
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Hvordan handtere risiko?

Communication and consultation

i
. Establishing the
context

= Risk idantification

1

» Risk analysis

+

= Risk evaluation

'

»=| Risk treatment

Manitoring and review

o o &M

Unnga risiko ved a ikke starte, eller fortsete

den aktivitet som gir risiko

Akseptere eller redusere risiko for & utnytte en

mulighet

Fjerne kilden til risiko

Endre konsekvensen

Sharing the risk with another party or parties

(including contracts and risk financing)

Retaining the risk by informed decision

Ref. of ISO 31000:2009
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Fremtidig lgsning |
lavereliggende omrader

* Ingen kummer (vann)

* Nedgravde ventil-lgsninger

* Fokus pa plassering brannuttak
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+ integrere BV i bygg



Ei rein vannlinje
- fra fjell til fjord
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