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Det lurer mange slags farer i havet..

Noen er apenbare. Andre kun for det trente gyet med riktig forstgrrelsesutstyr..

SINTEF



e Alger
* Kiselalger
* Dinoflagellater
* Svepeflagellater
» Kalkflagellater

e Naleflagellater

e Maneter
e Ribbemaneter
e Stormaneter

¢ Smamaneter

e Kolonimaneter

Dinophysis acuta Nesleceller av Pelagica noctiluca Pleurobranchia pileus

* Annet dyreplankton
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e Begroingsarter M)

. Mytilus edulis larver \
e Hydroider
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Ectopleura sp. Chaetoseros concavicornis SINTEF
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Mikroalger — sma men viktige for alt liv pa jorden

© Pavel Skaloud




Algeoppblomstringer er vanlige fenomen i Norge, hva
bestemmer hva som blomstrer hvor og nar?

e Algeoppblomstringer som gir hgy biomasse
e Algeoppblomstringer som er skadelige for fisk

 Akkumulering av algetoksiner i skjell

e Naeringssalter
* Lys
* Temperatur

e Veer, vind og strem
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e Algeoppblomstringer kan forekomme sveert lokalt
 Hpy biomasse eller stort antall celler

e Skadelige effekter grunnet sveert hgy tetthet

e Oksygenmangel grunnet hgy respirasjon i vanns¢y|en eIIer nedbrytlng av
biologisk materiale om natta.

e Hpy oksygenmetning i vannsgylen grunnet hgy fotosyntese-aktivitet pa
dagtid.

e Misfarging av vannet, skumdannelse pa overflaten, villfisk forlater
omradet

 |kke direkte skadelig for fisk, men kan fgre til gkt stress og ubehag
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e Eks pa arter: Phaeocystis, Tripos, Leptocylindrus osv.



Algeoppblomstringer som er skadelige for fisk

e Alger som produserer toksiner eller andre kjemiske forbindelser

e Ichtyotoksiner - giftstoffer og forgiftningsmekanismer som er helt eller
delvis kjent
e Eks;

a

Chrysochromulina spp. Prymnesium spp.

Foto: Gert
Hansen

Karenia spp.

e Alger som har strukturer som kan gi mekaniske skader pa fisken

e Punkterer celler i gjellene, produserer slim som tetter gjeller

Pseudochattonella sp. 2

! Chae




Hvordan virker de skadelige algene pa fisken
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Kjente oppblomstringer i Norge:

e Gyrodinium aureolum 1981 og 1982 langs hele norskekysten fra Skagerrak til Troms

e Chrysochromulina polylepis 1988 — mai/juni fra Ggteborg til Haugesund. 800 tonn
oppdrettsfisk + mye villfisk.

e Chrysochromulina leadbeateri 1991 — mai/juni i indre deler av Lofoten.
e Prymnesium spp — juli/august 1989 til 1996. Ryfylket

e Pseudochattonella verruculosa - mai 1998 ved Sgrvest Norge. Ogsa tilstedevaerelse av
Heterosigma akashiwo og Dictyocha speculum (naken) under denne episoden.

e Pseudochattonella verruculosa tilbake ved Skagerrak i 2016 og 2017 uten offisielle
tapstall.

e Chile har slitt med skadelige oppblomstringer i 2016 og 2017
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Chaetoseros wighamii - kiselalge
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Gjeller:
Pilen viser "svulst-dannelser"/separasjon i
gjellevevet.

Tarm:
Pilen viser cellenekroser i tarmveuv.

Lever:
Pilene viser punktblgdninger i leveren.

Treasurer et. al 2003
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Prymnesium polylepis (tidl. Chrysochromulina polylepis)

= |
« 1988 -
* Fra Ggteborg til Haugesund & ®
e (Ca 800 tonn oppdrettslaks dgde d f
e Sveert mye villfisk forsvant — horngjel, samt larvestadiet til sei, torsk, hvitting og > |
Iyr 10 pm 3

e Toksinet ikke isolert
o (@delegger epithel-celler spesielt pa gjellene
e Fisken klarer ikke opprettholde ione-balansen grunnet darlig osmoregule

2x 108
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Time January February March April May . __June
i 20 k) | 1 15 21 30 1 4 9 11 15 17 23426 31 1 13 30
'l 1 1 | — 1 i
! 1 i I | i
Environ-  Rainand snow 153 % | Sun 70 % Surface temperature 4°C higher | | | '
mental more than mean ! more than usual ithan usual; absence of turbulence | : ' -
conditions Winds 67 % above | Winds below Stratified water column ' ! | ! !
normal activity lI normal activity ! : ! ! JI
I , : : I i
Nutrients Heavy input of nitrogen ; 131 reservoir Much DIN 4 DON, i ; Regencrated
from terrigenous origin : 'exhausted little P, no 5} i : nutrients
| 'P limiting available ! i :
| wersus N P : :
| 1 ! I ! |
| 1 ! I
Co- MNormal winter ! Diatom bloom —I-.‘ike!e}anem-p.ﬁharp ! —Lp-G. \ No G, —:"June Few . pRome algas
occurring  population (30 % biomass  costatum decrease ! aureolum  aureolum flagel- resume grow-
algae more than bloom of most i unique lates  ing including Foto: Jacob Larsen
previous vears) species lI C-{) Specles present 8. cosiarum SINTEF
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Maneter

* Masseinvasjon av oseaniske arter fra
Atlanterhavsstremmen.

 Oppblomstring av lokale arter.

* Nesleceller som inneholder toksiner som kan veere giftige
for fisk

e Reduserer oksygenet i vannet

e Blokkerer gjeller

* Redusert appetitt, endret atferd, brannskader i skinn,

gyeskader, dgd (maneter eller rester i gjellene).
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Hvordan kan skjgrt pavirke biologiske
faktorer?

 Avhenger av hvilke type skjgrt man velger
e Lite vannutskiftning i gvre lag av vannet?

e Kombinasjon foring og lite vannutskiftning — opphopning av
naeringssalter som kan gi bedre vilkar for alger?

e Hva gjor det med oksygennivaet i merden?

Kan skjgrt hindre manet-invasjon eller bare hindre maneteri a
komme seg ut igjen?

e Forslag?
@ SINTEF
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Teknologi for et bedre samfunn
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