m Arbeidsverksted i Trondheim, 24.10.2011

Arkitekt 140

Michael 120 m Barwert der Kosten fur Heizwarme [€/m?]
Klinski, Barwert der Investition [€/m?]
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God gkonomi i energirehabilitering
Europeiske eksempler
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Skedsmo ligger i Europa: Myhrerenga
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Hoyere investeringskostnader enn ved
konvensjonell fasaderehabilitering...

Kostnader | Kostnader
millioner kr Kr/m?

Totalentreprise (PH) 70,0 6430

+ Prosjektering og byggeledelse (PH) 4,5 410

= Brutto investering (PH) 74,5 6840

— Konvensjonell fasaderehabilitering 93,8 4940

= Brutto merkostnader PH-rehabilitering (+38%) 20,7 1900

— Stette fra Enova 6,4 590

= Netto merkostnader PH-rehabilitering (+26%) 14,3 1310

Inkludert mva, utvidelse av balkonger (8,4 mill) og ny drenering (2,1 mill)
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... = men lavere husleie hver maned ...

Kostnader per maned: Toroms Treroms
Lan, energi, forvaltning, drift, vedlikehold leilighet, kr | leilighet, kr

Totale manedlige kostnader

konvensjonell fasaderehabilitering 3510 4390

Totale manedlige kostnader
passivhusrehabilitering 3190 3990

(inkl stgtte fra ENOVA + HB lan)

Sparte kroner per maned 320 400
Passivhusrehabilitering uten Enova-statte 3330 4160
PH-rehab uten Enova-stgtte + vanlig bank 3490 4380

4,7 % rente ved PH-rehabilitering (Husbanken), 5,7 % ved konvensjonell fasaderehabilitering (vanlig bank),
30 ar lgpetid, energipris 81 gre/kWh

@) SINTEF SINTEF Byggforsk



Eksempel: gskonomisk optimalt omrade for
etterisolering av en fasade

Dammstarke (A = 0.040 W/(m?K)) [cm] i
1,2 52 92 13,2 17,2 21,2 25,2 29,2 33,2 37,2 41,2 45,2 49,2 53,2 57,2 Isolasjonstykkelse

7
U=0,23 Optimum bei U= 0,16 | U= 0,11
6 Wi(m2K) | W/(m?K); (22 cm WD) LIW/(mK)
5 - \\\ //
// lll!IlIUIIIIIIIT,Z s
4 ——

/ | okonomisch
3 / | optimaler Bereich

LS :

|
H vl

Jahrlicher Gewinn [€/m?]

Arlig gevinst

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1% 12 13 14 15
R-Wert [(m?K)/W] des Bauteils R-verdi fasade
Kilde: Passivhausinstitut, Altbauhandbuch
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Eksempel Jean-Paul-Platz 4 i Nurnberg
for og etter rehabilitering

« Warmedadmmung Dach
« Warmedammung Wand
« Warmfenster

| « Liiftung mit WRG

« Brennwertgerat
- Sofaranlage

......

Mnern is:'erung-
kosten, gesamt :

ca. 510 €im= Wri
inki. MWSL,
inkl. Solar, inkl. allem

Kilde: Passivhausinstitut, Protokollband Nr. 24
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Tiltak Jean-Paul-Platz 4 i Nurnberg

6 leiligheter pa 149 kvm, bygd i 1930, oppgradert i 2002

» 20 cm isolasjon pa ytterveggen, U=0,15 W/m?K
» 25 cm isolasjon mot kald loft, U=0,12 W/m?*K

* 14 cm isolasjon mot kjeller, U=0,19 W/m?K

» Passivhusvinduer

* Nytt oppvarmingssystem med gasskjel

* 17 m? solfanger stgtter varmtvannsberedning

- Balansert ventilasjon med 84 % gjenvinning

* Nye selvbaerende balkonger

» Diverse istandsettingstiltak
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Jean-Paul-Platz:
Malt energiforbruk til oppvarming i 2002/3

10 -+ W
g W Berechnung PHPF 27 4 kWhim®a)
W Verbrauch im Mittel 26,9 KAWRm*a)
& | @ Wohnung 1-6 [T
= ? - o]
£ 6
E 5 |
-, 3 -
2
1
ﬂ 1] |

u
o
Okt
Nov
Dez
Jan
Feb
Mrz
Apr
Mai
Jun

| giennomsnitt per ar: 26,9 kWh/m? (- 85 %)
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Jean-Paul-Platz: Byggekostnader og leie

Leie Euro/m? per maned

O Helzung

7 _| | OTrinkwassar
Byggekostnader o | Bt S—
4000 kr/m2 || osenst notenk.
inkl. balkong T s il
og solfanger p
= 800 mer enn
etter forskrift 3
for nybygg/ 2
1 800 mer enn :
Forskrift rehab.

0

Far tiltak PH- Vanlig Gjengs
komponenter rehab. leie
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Eksempel SchlesierstralBe, Ludwigshafen
for og etter rehabilitering

2005 2008

Kilde: Passivhausinstitut, Endbericht IEA SHC Task 37 Subtask B
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SchlesierstraBe som bygd: gkonomiske
konsekvenser av enkelttiltak (naverdi)

MFH Sanierung Schlesierstrafie wie gebaut und abgerechnet

200 | | | | | |
- Gewinn &7 (pasitiy, wenn Erspamis = Imestition]
ol B Eanwert dar Kostan 1or (eingespante] Heiawarme [Er  (in 20 Jahren] 1 n
60 Eanwert der boostan for Wiartung und Hifsstromwerbrauch Liflung 20 J.) GeVI nSt KOStnad
o Banwert dar Athauhpischan Jusatduasten (nur 20 Jahra) I 18
1410 Barnwert dar Maltnabmenkoasten (R estwert —Chrahinkostan) (210 J.) D ri]fts ko - Spart
2 . energi
g Tiltaks-
£ W kostnad
£ B2 (tilleaa)
=é- &80 \""II7
= g 18 &
A0 ||
r :H 6
20 A - a0 =| I —
: : om| HE
; s mem |y KRN I o B | | .
A 15 S ' BT
=20 P
A0
= i = — -t -~ —
= 3 = 2 E £ g g §
£  S& | ¢ : g g5 fz
S ER E g E T2 U=
T : :
E = e 7 -E
23 g K 3
T -

Eksist. Tak Kjellerd. Vegg Vinduer Tetth. Ventil. Radiator Totalt
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SchlesierstralRe optimert: skonomiske
konsekvenser av enkelttiltak (naverdi)

MFH Sanierung Schlesierstrafie optimiert

o |

17
== I 1 I 1 | I
300 Gewinn [Edm®  (pasitty, wenn Ersparnis = Imvastition)
a0 & Banwert dar Kostan fir (singesparts] Hamwarma feim?  {in 2] Jahren)
Banwert dar Kostan for Wirtung und Hifsstromeesrbrauch Lofung {20 J )
260 Eanwert der Atbautypisrhen Fusatkasten (nur 20 Jahre)
240 Banwedt diar Malnahi erioosten (—Restwert —Ctnehinkosten) (20 1)
220 Gevinst
é Gevinst Kostnad
- 1] -
5 180 Spart
160 .
£ energi
€ 120 LJTITIOAUD. 15
& 00 -
g Tiltaks-
"us
il 72 .
o Kostnad (tille
I 15 .
:|:| | u i - ]
= 25 ] |
. : = N - om0 B |
1 £ =21 M
20 .
A0
2 5 - = 3 £ & s 3§
o | 4( E >
8 o & o I § = =
of, l:l'! = = o 5 c = @
c -] = E = I i = E i 5 &
o E 2 E  §p O3
B £ : 2
2 g @ Eh g
g7 ¢ 9 3
' '

Eksist. Tak Kjellerd. Vegg Vinduer Tetth. Ventil. Radiator Totalt
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Schlesierstralle bare lavenerqgi: skonomiske
konsekvenser av enkelttiltak (naverdi)

MFH Sanierung Schilesiersiralie als NEH

J€0 I I I I I I
240 Gavarn [RimE]  [po=ibny, weann Erspamis = imveshban)
B Barwiait der Kasten i [2ingesparts) Heizsame (] [in 20 dahran)
22
*D Barweit der Kasten fir Wwamung und Hifssrormerbrauch Lofung (2001
20 Barveart der Altbautypischen Zuseizkostan (rur 20 Jahs|
180 Barmart der Malinahmankostan [-Rastreart —Ohnetirkasten] [20.0] GeVii":St KOStnad
148
? {6 rt
spa
E, 140
E 120 energi
i Drifts
g
L —§ E]:l (]
ut
S 118 Tilta
x W
* t
40 I\OSL
- 3
20 [
0 5: cge— - 8 !: (.
- <3
40
E £ = = ™~ < o T - —~
n s » T ﬁ S &= L E
2 S < o o S E @ 2 2 g r E i
B m B e e = o EolW 3 =
= i i= = =
E £ L < - = .E
g E W3 s < « T
§* ¢ & 9

Eksist. Tak Kjellerd. Vegg Vinduer Tetth. Ventil. Radiator Totalt
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Sammenlikning Schlesierstrale:
Livssykluskostnader over 20 ar (naverdi)

200 -

B Barwert der {Heiz)Energieverbrauchskosten [€/m?] (20 Jahre)
450 Barwert der Kosten fur Wartung und Hilfsstromverbrauch Loftung (20 J.) ——
Barwert der Bauteikosten (= Restwert = Ohnehinkosten) (20 J.)

I
=
o

ol
on
=

&
=]

Baukosten + Heizkosten [€/m? WTl.]
£
o

200 -
190 = ' Energikostnad
100 - Driftskostnad
50 - 105 . Tiltaks-
0 - | | | | - kostnad (tillegg)
ARbau Schl&smr PI-iB S-cﬂ-aslec Althau “Alt" kostenoplimiente Sanierung NEH
Sanierung
( EnerPHIL)

Eksisterende PH-kompon. Eksister. PH-kompon. Lavenergi-
bygg far tiltak som bygd tidligere  optimert standard
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Eksempel Klosterneuburg utenfor Wien
(under prosjektering)

L —
WEOT LI L b, ‘

Kilde: Haus der Zukunft, Berichte aus Energie- Umweltforschung 41/2011
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Saniemmng

. ~ [ Klosterneuburg:
Far tiltak PH- | Vanlig ) ] g
__kompl Rehab.  Manedlige kostnader

Zul;ﬁ _ i i

Abluft warm :

2000 2006 2007 2008 | Al i i

i Biomasseheizung |, i

=] Mhe e Leie _ 'vom Neublgﬂ ; ——|_|I_F_E’L%.%i. __________ J
E Heizkosten Oppvarmlng mitversorgt . E I -_ Wam[speicher L
| Erhéhung Erhaltung-/Ve tbesserungsbeitrag VedllkehOIdSpéSIag .Wérmew.uécher_. S n l

:l Erhohung autzrund Bunde s nitte Bortfa” SUbSidier
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