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Hva kan ga galt i fuktmaling?

= Feil malemetode
= Feil malested

= Manglende ettersyn av
maleapparat

= Manglende hensyn til
feilkilder

= Manglende hensyn til
materialforskjeller
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Riktig malemetode til problemstillingen?

= Hvor er fukten?
= |ndikasjonsmalinger, gjerne
med kapasitetsmaler.
= Hva er fuktinnholdet |
materialet?
= Spesifikk maling tilpasset
materialet. Elektrisk

motstandsmaling i tre, RF-
maling i betong, tarke/veie.

= Hva er risikoen for
tilgrensende materialer?

= RF-maling i borehull.
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Valg av malested

= Alltid male der det er antatt
fuktigst!

= Ukjent fukthistorie: Male
mange steder.

= Dette er ivaretatt | NS 3511
0og 3512.

= Unnga overtolking: Finne
omfanget, vurdere
fuktfordeling.
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Kjenn ditt maleapparat

Alle maleapparater skal kalibreres med jevne mellomrom.
= Hvis ikke dette er gjort kan man i prinsippet ikke oppgi fuktniva; det
blir en indikasjonsmaling.
= Alle maleapparater og —metoder har en usikkerhet, den ma tas
med i betraktning spesielt rett rundt kritisk fuktniva.

= Fuktmalere far ofte hard medfart; kabler og koblinger ma
kontrolleres jevnlig.

= Maleapparatet ma ikke brukes til annet enn det er ment til! En
indikasjonsmaler kan ikke gi eksakte verdier, bare en pekepinn
pa forskjeller i fuktniva.
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Fuktindikator: feller

= Falske utslag, materialer
som leder strgm.

= Kabler, for eksempel
varmekabler i flisgulv

= Stalstendere/-sviller

= Elektrisk ledende
tapet/maling

= Brannimpregnering
= Saltutslag

= Forskjeller mellom stap, tegl,
tre osv.

= Se etter endringer, ikke
eksakte verdier!
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Elektrisk motstandsmaling i tre; elektroder

= Uisolerte elektroder kan g
store utslag for fukt som ikke
medfgrer risiko.

= NS 3511 krever isolerte
elektroder for malinger
dypere enn 5 mm.

= Ma kombineres med sunn
fornuft — og aldri brukes for a
male eksakt fuktniva i
konstruksjonsvirke.
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Elektrisk motstandsmaling; temperatur

5°C

=  Temperaturkorrigering ma
gj@res enten | apparatet eller
| tabell/formel etter maling.

= NB: Ved maling i yttervegg er
det ikke romtemperaturen
som gjelder!

At =15 °C; ca 2 prosentpoeng trefukt
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Saltutslag

= Salter i trevirket kan gi hgye
fuktverdier selv om det er tart
pr. i dag.

= Mange bygardskjellere: Malt
haye fuktverdier i bjelker
gjennom mange ar, men aldri
sett tegn til nedbrytning.

A
MYCOTEAM



Brannimpregnering
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Trykkimpregnering: SoL 2002

= Test: CCA, kopper/bor, Scanimp (vanntynnet emulsjon).

= Stor ungyaktighet ved hgye fuktnivaer; kun avlesninger under
25% ga mening.

= Tildels store avvik ogsa for avlesninger under 25%. lkke knyttet
til temperatur eller impregneringsmiddel.

= Scanlmp gkte ledningsevnen med ca 2 prosentenheter. De
andre midlene ble ikke funnet & pavirke ledningsevnen.

= Konklusjon: Vanlig saltimpregnering gir ikke hgyere verdier, men
stor risiko for avvik.

= Fuktmaling i impregnert virke krever mange malinger og
bruk av skjgnn!
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Kryssfinér og elektrisk motstandsmaling

Nesten 60 %
avlest: sgkkvatt!
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Men det vokser ikke noe etter 8 ar???
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Er det en feilkilde her?
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Gjennomsnitt
hammerelektrode: 58,0%

Tarking/veiing: 18,9%
Ulike limtyper har ulike
ledeegenskaper.

Dette gjelder ogsa for limtre
0g massivtre; ma males
minst 8 mm fra limfuge.
Kryssfiner:
Indikasjonsmalinger eller
tarke/veie.



Elektrisk motstandsmaling i plater?

= Trefiberplater, sponplater, OSB osv.

= Finnes som oftest ikke produktspesifikke kurver/tabeller for
sammenheng mellom elektrisk motstand og fuktinnhold.

= Ulike lim, tilsetningsstoffer, treslag...
= Kun indikasjonsmalinger, evt. tarke/veie.
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Fuktmaling i betong, tegl mm.; noen feller

= For kort periode far avlesning i betong med lavt v/c-tall (hed mot
0,4), sensor oppnar ikke likevekt far etter minst 48 timer.

= Bruk av feil sorpsjonskurve (tegl er ikke lik betong!).

= RFiborehull vil gi en pekepinn pa risiko for fuktskader pa
tilgrensende materialer — men NB: Luftlekkasjer i borehull vil lett
gl for lave avleste verdier; vanskelig i porgse materialer!

= Temperaturendringer i luft virker annerledes pa RF enn
temperaturendring i materialer — viktig a passe pa at sensor har
lik temperatur som materialet man maler i.

A
MYCOTEAM



Drift | sensorer - kalibrering

* RF-sensorer drifter hele Kalibreringskorreksjon
tiden, og ma kalibreres
jevnlig! Hvis det er for lenge 0

siden forrige kalibrering har o
man ikke kontroll pa den : |
virkelige RF-verdien, og kan LN
bare gjgre ™
indikasjonsmalinger. e s & % % w
Virkelig RF (%)
Avlest RF korrigeres i kalibreringskurven til sensoren og feres
inn i maleprotokollen
A
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Langtidslogging av RF | betong

= Hystereseeffekt i sensor ved
langtidslogging fordi:

= Kalibrering og RF-maling utfgres
vanligvis fra lavere RF til
hayere; likevektskurven for
absorpsjon.

= Ved logging vil sensoren farst
ha absorbert fukt, for deretter a
tgrke ut sammen med betongen.
Sensoren ligger pa
likevektskurven for desorpsjon,
mens den er kalibrert for
absorpsjonskurven.

= Maler feil fuktinnhold; kan kun
brukes til indikasjon pa endring!
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Absorption

(= adsorption!)

> RF

100%



Temperaturforskjell sensor og betong

=  Temperaturforskjell mellom
sensor og betong kan gi
store malefeil, eller i verste
fall kondens pa sensoren.

= RF-sensorer skal ikke
oppbevares i kald bil, og bar
oppbevares i en isolert
koffert.
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Tetthet rundt malergret

= Hvis det ikke er helt lufttett rundt malergret er det stor
sannsynlighet for at maleresultatet viser for lav RF; romlufta vil
vanligvis ha lavere RF enn | porene i betongen.

= Dermed er det fare for at man «friskmelder» betongdekker med
sa hgy RF at det kan oppsta fuktskader i materialene som
legges oppa.

= Darlig rengjaring av borehullet kan gi for lav RF i seg selv, og vil
ogsa gjare det vanskeligere a fa det tett.

= Dette er grunnen til at NS 3511 legger stor vekt pa a rengjoare
borehullet og teste tettheten rundt malergret.
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Plassering av malepunkter

= Hvor det ikke er antatt fuktigst, fx fordi man ikke kjenner
fukthistorien.

= Temperatursvingninger:
= Utsatt for sollys eller annen varme. Raskere uttgrking.
= Kald trekk.

= Der de kan bli skadet (midt pa gulvet).

= Der det kommer en delevegg.

= For tett pa vegg, til hinder for andre arbeider (fx malerarbeid).
= Der de kan bli utsatt for fritt vann.
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Fuktmaling i avrettingslag — mange feller

= Kan ikke benytte
borehullsmetoden!

= Avrettingsmasse er et annet
produkt enn betong; tarker
raskt ut i toppen - ved maling
| borehull kan 1 mm dybde
utgjgre mange % RF.

Hva gjgr man?

= Taut prgve av hele
avrettingslagets tykkelse, og
male RF i det under
kontrollerte forhold.

= NB: Varmgang! Maks 35° C i
NS 3511.
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Temperatur ved boring kan lett bli for hagy

Marker 4 Marker 3Marker 2
19_[1 20_|.6 3({15 p

Mest Cursior

S0,8
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Maling av RF i boreprgvene

= Sensoren ma veere montert i
prgven i 3 dggn ved stabill
temperatur (20-25 °C +/- 0,2
°C), ikke lett a fa til uten
temperaturstabilt skap.

= |ettest a sende praver til lab
som tilbyr dette — men: Viktig
a unnga kondens under
frakten!

= Mycoteam har utviklet
prgveposer som kan
benyttes til frakt av praver til
vare lokaler i Oslo. Prgvene
ma isoleres far frakt!

A
MYCOTEAM



En del er tatt hgyde for I NS 3511 og 3512

= Gir klare metoder for maling i
betong og heltre.

= Tar for seg hhv. elektrisk
motstandsmaling i tre og RF-
maling i betong.
= Tar hgyde for mange av
feilkildene:
= Maleapparater
= Malesteder
= Kalibrering
= Temperatur
= Usikkerheter

= Ellers: Ta deg tid, og bruk hue!
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Maling av fukt i trekonstruksjoner

@%arggard Norsk Standard
NS 3511:2014

Maling av relativ fuktighet (RF) i betong

Norsk Standard
e relative humidity
NS 3512:2014
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