Fuktforhallanden i trayttervaggar och virke under
bygg- och bruksskedet

Resultat fran Framtidens trahus och WoodBuild

Av Lars Olsson, SP Byggnadsfysik och innemilj6

Resultaten har sammanstallts i en licentiatuppsats pa Chalmers: Moisture Conditions in Exterior
Wooden Walls and Timber During Production and Use
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Bakgrund

e Battre isolerat ger kallare och fuktigare vagg nara
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Referens: Trehus handbok 38, Byggforsk 1990
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Syfte

e Rekommendationer for fuktsakert byggande och for att undvika mogelvaxt
e Visa temperatur, fukttillstand for virke och vaggar i bade bygg- och bruksskedet
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/Féltmét. 1 sagverk

Metod -Fuktkvot
-Virkesbitar till lab

e Sagverk

—

&
.

— Fukt - 1/\r - :4"?7

v \
Lab.exp. fuktomfordelning i
. virkesstycke

| 4ON -Fuktmatning i lab pa provbitar

/Berékning av

s A
4 g
/

: 42/_”_ = fgktomfordelnlngl \
. Y = -.| virkesstycke
o a//jf”-/ _"| -Berékning RF och Fk
i ~=| (utfort av LON) /
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Metod

e Yttervaggar i bruksskedet
— Fukt
— Temperatur
— Mogelvaxt

— Observationer

T

/Fiiltméit av 7 hus, varav 4 nya, 3 med
nya fasader
-RF, T, Fk loggning under 3 ér
1 150 matpunkter
k—Provtagning och mogelanalys

Berikning av 4 hus (2 sma, 2 st 7van.)

-Berdkning av mogelpéviaxt utifran uppmatt RF och T,
beldgna i Falkenberg, Vixjo, Skellefted. (JN,ST)

Lab.exp. av 5§ vaggkonstr. - \—\
-Mitning av RE, T, Fk Lab.test slagregn av 4
vaggkonstr.
Berakning av 5 viggkonstruktioner _Fuktindikation
-2D-Berdkningar av RF och T -Observationer
(TF) N %
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Varfor mikrobiologisk analys?

Riklig pavaxt

Foto: Annika Ekstrand-Tobin, SP

-Det ar vanligt att pavaxten inte syns for blotta 6gat!
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Berakning med mogelmodell

e MRD modellen (Mogel Resistens Dimensionering)*
— MRD index >1 risk for etablerad pavaxt
— FOr hyvlat regelvirke galler D,,;;=17 dagar vid 90 % RF och 22 °C

*Thelandersson S. & Isaksson T. (2013)
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Vilken fuktkvot har virke?

e Enligt Hus AMA, inbyggnadsvirke malfuktkvot 16%, (ss-
EN14298:2004)

— Medelfuktkvot 13,5-18%
— 93,5% inom 11,2-20,8%
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Matning av fuktkvot

i ett virkesstycke 0.3 av vu’r‘kets

tiocklek
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Hur ser fuktkvoten ut i virkets tvarsnitt (45x195 mm) med fuktkvot 18%?
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o SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
’l\?"@ncre{?

iy



1

Varfor blir det en fuktkvotsskillnad i tvarsnittet vid
fuktjamvikt?
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MRD-index

Gar det att lagra virke med fuktkvot pa 18% utan att det moglar?

« Berakning baserad pa uppmatt lufttemperatur

Comparison of MRD-index of timber packages with 78, 80, 82 % RH
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Gar det att lagra virke i uteluften utan att det moglar

Comparison of outdoor climate

Falkenberg [SMHI)

——— WExjB (SMHI)
= = Skellefted (SMHI)

Xapul-QiiN

o i

T

BT-C1-1102
LT-TT-T100
L1-01-1102
91-60-T10C
91-80-110¢
91-L0-T10C
§1-90-110¢
§1-50-T102
pi-¥0-110C
p1-e0-1102

— 11201102

I1-10-1102
11-21-0102
OT-11-010¢
01-01-0102
60-60-010¢
60-80-010C
60-£0-010
80-90-010C
80-50-0102
L0-70-010C

= L0E00T0

#0-20-0102
#0-10-010C
#0-21-6002
£0-11-6007
£0-07-600C
£0-60-600
£0-80-600¢
£0-£0-6002
10-90-600¢
10-50-6007
T1€-£0-6002
80-70-600C
87-10-6007
80-C1-8000
LT-11-800C

Date




Slutsatser

e Max 16% fuktkvot i virkespaket
e Lagring i uteluft bor begransas till 1 manad
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Moglar trahus under byggskedet?

3 fabriker




Matresultat

300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

80

60

40

20

Provtagning i syll,
yttervagg, innervagg, tak
och virke.

Antal prov

Pavaxt

m<=18 m>18 ™ Totalt L:Antal prov
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Matresultat

« Ingen pavaxt pa insida vaggelement
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Observationer




Observationer
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Vad hander om reglar och syllar blir blota?
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Vattenbad 1-2 mm djup

 1eller 3dygn
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Matresultat

« 1-2 manader tog uttorkningen

25
20 o
m Pavaxt
— 15 = Ingen
o pavaxt
.
< 10
5 I
(] T T T T T 1
1 2 3 4 G ' 7
Konstruktion
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Slutsatser

1/3 av samtliga matpunkter hade mogelpavaxt

Det fanns blott material och konstruktioner med pavaxt

Den relativt korta exponeringstiden for uteluft pa byggplats hinner inte orsaka pavaxt pa
vaggelement

Vaderskydd saknades eller hade brister

Syll och vindskydd behover forbattras




Gar det att skydda trastommen fran fuktig uteluft?

-Laboratorieexperiment ﬁm\r Ty T/\f

-Representerar yttervagg mot norr med valventilerad fasad och vagg

. o
mot norr S
290 mm Kittregel”
a0 © (® @
plastioke plastiolie plastiolie
290 mm Iittregel”* 290 mm littregel® 290mmlltmger 290 mm Kttregel®
vindskyddsduk 70 mm minerakull 30 mm mineraksl 50 mm EPS plastiolie
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RH [%]

T[°C)
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Vilken fuktighet fas i travaggar med luftspalt?

Faltmatning -Ett smahus i Falkenberg
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— | —
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—~ Ll E -' mellanliggande mineralull
R =) -Plastfolie
— = t'; = -13 mm gipsskiva
/)

Sensor 8

SP « SPSveriges Tekniska Forskningsinstitut
[

Sensor 9

30 mm min.ull.




Matresultat — yttervigg mot nordost i hus i Falkenberg
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Berdkning av mogelpavaxt

Smahus i Falkenberg

Matpunkt MRD-index i MRD-index i
VAggo Iuftspalt

(vagg)

6 O -

3 - 2.7

9 0.5 -

11 O -

12 - 1.8

13 0.2 -

23 0 -




Vad hander om ytterdelen av vaggstommen hamnar

uteklimat?

Comparison of outdoor climate

M

Falkenberg (SMHI)

——— Vaxjd (SMHI)
- = Skelleftea (SMHI)
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Vad hander om det regnar pa trafasaden?

Laboratorietest
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Testresultat i lab - 4 vaggelement

Detalj Midje- Ventilror/ | Fonster | Latt Tung Notering om
bleck elror infastning | infastning | vatten-
uppsugning i
Objekt panelandar
A Staende ackageyf| Lackage | Lackagay - - ™\ | Ja
A Liggande |]- Lackage 3| Lackage | Tat Lﬁckage*:l Ja, bakom
fonsterfoder
B Staende Tat Tat Litet el - - Ja
lackage
B Liggande ||Lackage Tat Lﬁckagi{ Tat Tat ) Ja, bakom
\? fonsterfoder
—— _

-9 av 15 fasaddetaljer lackte
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Matresultat i falt

Regninlackage i 4 av 5 hus med ventilerad fasad
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Slutsatser och rekommendationer

-Utvandig isolering ger torrare trastomme
-Behovs i sddra Sverige
-Anvand angoppen och fukttalig isolering
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Slutsatser och rekommendationer

-Vindskydd saknar vatten och regnskyddande funktion
-Produkter behover utvecklas - systemfunktion viktigt!

SP 4 SPSveriges Tekniska Forskningsinstitut



Slutsatser och rekommendationer

-Blott tramaterial kan mogla inom 2-3 dagar




Slutsatser och rekommendationer

-Skapa ratt forutsattningar
- Skydda material




Slutsatser och rekommendationer

[ —
o =
- D
\\“- . _,__..._.._____..__ _\\\
e -Skapa nivaskillnad
AVAVAVAER.
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Slutsatser och rekommendationer

m

Falkenberg (SMHI)

—— WExjS (SMHI)
- = Skelleftea (SMHI)

Xapul-QdiN

81-21-110¢
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#0-21-6008
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8C-71-800¢
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Slutsatser och rekommendationer

0,3 av virkets
tjocklek

Matning av fuktkvot \
i ett virkesstycke s,
'\
Sgee :

S |
300mm L %7
fran anden — '"\.\%

S

v

- -

"~ 0,3 av virkets
bredd fran kanten

-Sagverken bor sortera bort virke med fuktkvot 6ver 16%
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Slutsatser och rekommendationer

15 % fuktkvot
16 %
17 %
18 %
19 %

80 %

80 % RF i omgivande luft
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Huvudslutsats

e Justeringar behovs av byggpraxis, vaggkonstruktioner, produkter, virkeslagring, vaderskydd for att
undvika mogelpavaxt pa virke och i yttervaggar

Tack!
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Metod /Lab. provning av mogelresistens N /Féltmét. 3 husfabriker |

hos virke Gotaland
e Husfabrik -Virke fran 3 lager -Fuktkvotsmait.
— Fukt -Provklimat 80% RF och 15°C -Provtagning mogelanalys
_ (utfort av GB, PJ) -RF, T qugn. av lager 1 ar
Temperatur ~ \_ -Montering RF, T logger p&
— Mogelpavaxt vaggelement

P
Berakning 3 virkeslager i Gotaland
/¢ -Berakning av mogelpavaxt i virkespaket

4£Zmed uppmatt T .
== _Berikning av mogelpavixt pa luftexponerat ‘I/ﬁ e
virke med uppmatt RF och T. e
. =R
g (utfort av TI)
. l n
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Metod -~ :
Faltmat. 30 hus pa byggplats

e Byggplats -Fuktkvotsmat.
— Fukt -Prodvtagning mdgelar:alys
-Nedmontering RF, T logger
— Temperatur J 99

— Madgelanalys - & ~

— Mogelvaxt med MRD-

fLabbexp blota syllar

modell s
-Fuktmatning
-Mogelanalys
| ) é A @ & = @ ® 4 / . :
| P Berakning 3 platser
e -Berakning av mogelpavaxt utifran

uppmatt RF och T.
(Falkenberg, Vaxjo, Skellefted)

A/ \ § \ Rkt i
SP « SPSveriges Tekniska Forskningsinstitut
2
\I\ your -"E;
#, Conce &
o




axjo

Matresultat — ytterviagg mot nordvést i

6%-enheter

>

Sensor 4

F

|

W

—— 168 per. glid. med. (& T [*C])
—— 168 per. glid. med. {4 RH [2£])
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Berdkning av mogelpavaxt

Smahus i1 Vixjo

Miatpunkt MRD-index 1 MRD-index 1
ViAggo Iuftspalt
(vigg)
2 O -
4 0.3 -
6 - 0.9
10 - 0.3
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