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Verdikjede for en biogkonomi basert pa dyrket tare
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Primærprodusenter
Stor biomasseproduksjon
Store sjøarealer
Kina: 5 millioner tonn (L. japonica)
Korea: 500,000 tonn (Wakame)
Japan: 600,000 tonn (Nori)
Dagens marked for tørket tang og tare (2 millioner tonn) er ca 5,5-6 mrd USD



Dyrket tare som rastoff (eks. Sukkertare)

W Vann

B Alginat

m Glukan (laminaran og cellulose)
H Mannitol

M Protein

® Mineraler
Polyfenoler
Fucoidan
Fucoxantin

Fett

Produktivitet:
170 tonn biomasse (vv) ha™
26 tonn tgrrstoff ha

Broch et al., 2013
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Dyrking - landfase
Trinn 3 -

Gametofytt-
Trinn 1 — indusere sporer (6-12 uker) Trinn 2 — indusere sporeslipp (24 h) kulturer

N Gidde
y S

Forbord et al., J.App.Phycol. 2012
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Dyrking - sjpfase
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Status taredyrking i Norge

DYRKERE:

Ocean Future

Seaweed Energy Solutions*
Algea*

Hortimare*

Seaweed AS*

Austevoll Seaweed Farm

Ocean Forest*

* Dyrker i 2014

FoU: DYRKINGSTEKNOLOGI
OG -BIOLOGI

AkvaplanNiva

Bioforsk Nord

Val Vgs.

SINTEF Fiskeri og havbruk AS
NTNU

Megreforsking

Norges Vel

MILI@/TARE@KOLOGI:
UiO, UiB, Niva, HI
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Tare — Teknologistatus og -behov

* Dyrking beherskes i smaskala
* Prosesseringsverktgyet finnes

e Behov:

— Industriell dyrkingsteknologi: Loannsom og forutsigbar biomasseproduksjon
— Metodikk for helhetlig utnyttelse av biomassen: Bioraffineri
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Jlandbruket har de kommet lenger... "Tarebruket" ma ogsa hit!

SINTEF NSTTT SINTEF Fiskeri og havbruk AS

Norsk senter for tang- og tareteknologi


Presenter
Presentation Notes
Pluss systemer for vanning og sprøyting
Alt dette for en produksjon på 3 tonn pr ha – med lønnsomhet I Norge I dag! Men subsidiert?
Hva kan vi da klare med en produksjon på 20-30 tonn makroalger pr ha? 
Hvilket markedspotensial har vi for produkter fra makroalger I den nye bioøkonomien?
Over til Bernd







Bioraffineri

"Bioraffinering er beerekraftig prosessering av biomasse til en rekke produkter og energi "

Ekstraksjon
Mat og for
e Karbohydrater
* Proteiner
* Mineraler
* Bioaktive
| | forbindelser
Termokjemisk omdanning Kjemisk omdanning Biokjemisk omdanning
Hydrotermiske betingelser Vannbasert kjemi Hay viskositet
e Biodrivstoff ’DHMF—(Bis(hydroxmethyl)furan) } "« Biodrivstoff
e Kjemikalier e Kjemikalier

| e Mat og for
’Polyuretan og polyestere ‘
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Sjekk artikkel og wikipedia for polyurethane (hard gummi, plastikk etc) og polyesters (klær etc)
Feed additives (amino acids & enzymes) ~7 Mrd US$
Pre-treatment chemicals ~10 Mrd US$ by 2020
Bulk chemicals: ~25 Mrd US$ by 2017
Fine & Speciality Chemicals 2012: 
EU: 4 Mrd US$; US: 6 Mrd US$, 
approx. 10 Mrd US$ increase/a 
Bioplastics: US: ~3 Mrd US$
Energy (Heat & Power): 15,5 TWh, US: 65 Mrd US$
Biofuels 1,6 TWh Globally 70 Mm3 bioethanol
Total Market for Biorefinery value chain: ~300 Mrd $ by 2020 (The World Economic Forum )



DKNVS/NTVA Scenario 2050:
"Verdiskaping basert pa produktive hav i 2050"
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For Norge kan dette bety en enorm vekst I havbruk
En femdobling fra 100 mrd I dag til 550 mrd I 2050
Utnyttelsen av makroalger vil vokse 



Mulighet for verdiskaping av tang og tare:
DKNVS/NTVA rapport scenario 2050

40

Omsetning (mrd NOK)

Volum (millioner tonn)

1,1 0,2
[ S—

2010 2030 2050

PS: Dyrking av i gjennomsnitt 30 hektar tare for hver laksetillatelse gir 5 millioner tonn tare ©
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Høsting vs dyrking
Denne veksten må hovedsakelig komme fra dyrking! (det vil ikke være stortare eller grisetang mht nye produkter)

150 tonn kan høstes pr dag = 1 ha dyrket
1 mnd høstetid for 30 ha og 5000 tonn biomasse – hele juni
Konservering og forbehandling er nødvendig
40 konsesjoner a 30 ha=1200 ha=12 km2
=200.000 tonn dyrket
Trenger 80 personer?
50 øre pr kg vil gi 100 millioner på 40 anlegg=2.5 per anlegg og 1.25 million per person



DKNVS/NTVA Scenario 2050:
Prognose for lakseoppdrett i Norge

H Lakseproduksjon
" Forbehov 6

Mill tonn

Protein

—Behov: ~ 3 mill tonn

} Terrestrisk
Marint

1999 2010 2030 2050
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Fôrbehov: 6 millioner tonn, 4.8 m tonn mer enn I dag.  60% PROTEIN 
I dag brukes 15% av alt fiskemel I lakseoppdrett, ca 750.000 tonn (globalt, ikke bare norge)
2050: 2.4 millioner tonn protein, mangler 1.5 millioner tonn om man fortsetter dagens ressursbruk.
Her trengs det bioteknologi I alle ledd: Optimalisert dyrking, prosessering og fermentering.



Trends in the price of fishmeal and soybean meal

USS/tonne
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Source: FAO. 2013. FAO Fisheries and Aquaculture Information and Statistics
Branch. Rome.
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Prisen på fiskemel tredoblet de siste ti år. Soya er billig, men prisen er omtrent doblet siste tiår og det forventes en oppgang.


Aminosyrer i sukkertare og soyabgnnemel
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B Sukkertare® Sovabannemel Kilde: Eksperter i Team, NTNU, 2014
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Forproduksjon fra tang & tare

* Fra 20 millioner tonn kan vi fa inntil 680.000 tonn protein
* @ke selvforsyningen av foringredienser og bidra til egen matproduksjon
e Beerekraftig produsert biomasse (primaerprodusent)

3000
3000
Protein (1000 tonn)
2500 -
2000 - 1800
1500 -
1000 -
680
500 - 330
115 | |
Tare 2030 Tare 2050 Import av Proteinbehov Proteinbehov

soyaprotein 2013 oppdrett 2030 oppdrett 2050

PS: Tare dyrket ved oppdrettsanlegg har hgyere nitrogeninnhold og gir mere protein
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Lakseoppdrett skal femdobles
Norsk landbruk skal øke med 1% i året
Proteinbehovet i verden øker
Norge importerer rundt 500.000 tonn soya – 330.000 tonn soyamel (hvor mye protein blir det?)
Erstatte soyaprotein fra Brazil – unngå at regnskog hugges for fôrproduksjon (Garberg, 2013)
Selvforsyningsgraden (og matsikkerheten=økosystemtjenester) er viktig (UD 2012)
Selvforsyningsgraden av protein er lav og synkende
Vi bør ikke bruke landbaserte arealer til slik produksjon av fôr-ingredienser
Egenproduksjon gir økt kontroll (GMO) og sporbarhet



® ~.
[/\ Biogass fra tang & tare som klimatiltak

\
\ ’___I"ﬁ Norge skal redusere CO, utslipp med minst 15 % innen 2020 (MD, 2012)

‘ 20 millioner tonn tare

e kan giinntil 1 mrd liter etanol eller Nm?3 biogass

* kan erstatte 7.4 millioner tonn CO, fra fossile kilder
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PS: Biokraft bygger Europas stgrste biogassfabrikk pa Skogn basert pa rastoff fra lakseavfall, skog og tare

SINTEF NSTTT SINTEF Fiskeri og havbruk AS

Norsk senter for tang- og tareteknologi



Presenter
Presentation Notes
Norsk veitransport slipper ut 10 millioner tonn CO2 hvert år (Norge 52 Mtonn)
Forbruket til norsk veitransport er 1 mrd liter pr år?




Den store, norske, marine muligheten: Fra oljeeventyr til
tareeventyr?

* Norge bgr ha de finansielle musklene til 3 bygge opp ett nytt oljeeventyr, en historisk
bevist modell.

Foto: Det norske Foto: SINTEF Fiskeri og havbruk AS

Takk til SINTEF's konsernsatsning
pa biobaserte produkter fra baerekraftige rastoff
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det norske oljeeventyr ble til da
Noen politikere tok en beslutning 
Skaffet politisk konsensus for å investere
Tiltrakk seg utenlandske selskaper til å overføre teknologien til Norge og videreutvikle den her (ConocoPhilips, Shell)
Skaffe en heller gullkantet skatteordninger (den dag i dag: 80% av investeringer refunderes via skatten)
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