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Disposisjon

Energimerking av nye boliger
® Krav til inndata, beregninger og dokumentasjon

® Energiforsyning, hvordan ta hensyn til det? Miljgvektet
energibruk.

B Eksempler pa energimerking av prosjekter

"Forenklede” beregningsverktay:

® Boligprodusentenes/Enovas WEB-verktay
® Energi I Bygninger 3.5

m SCIAQ Pro 2.0
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Energimerkemetodikk for nye boliger

B Prosjektet finansiert av Enova

o0 Hushanien ok rvaioe | S

W Bred arbeidsgruppe: Enova, <
Husbanken, Statens —

¢

b

Bygningstekniske Etat, Bolig-
produsentenes forening, NVEF E

og BNL, Selvaagbygg, NBBL, e e o e

S kan S ka b O I I g y Ve I d e kke y Energimerke for bygningen (ut fra netto energibehov)

Korrigeringsfaktor for miljgvennlig energiforsyning +1

Byg g fo rS k, Stan d ard N O rg e O g _| Forenklet tabellverdi |7| Beregnet | ‘ Ingen korrigering

. Samlet energimerke for boligen, bygning inkludert energiforsyning .
S I N T E F (p rOSJ e ktl e d e r) Netto energibehov : 90 KWh/m2ar

Brutto energibehov 85 KWh/mz2ar

Miljgvektet primaerenergibehov 52 kWh/mz2ar

. R ap po rt | i g g e r p é: Boligens oppvarmede areal (bruksareal): 128 m2

Oppvarmingssystem/kommentar
Kombinert solfanger/biopelletsanlegg som dekker hele der termiske energibehovet til romoppvarmingen

WWW . I ave n e rq I bOI Iq e r R n O Og og tappevann. Resten elektrisk.

www.enova.no
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http://www.lavenergiboliger.no/
http://www.enova.no/

Malsetning for prosjektet

B Ordningen skal hjelpe til a synliggjare energibruk og miljgbelastning
ved salg og omsetning av boliger.

B Veere et incentiv for boligprodusenter, utbyggere, og
byggvareprodusenter til a levere energieffektive boliger, lgsninger og
produkter.

B Veere en uavhengig og mest mulig objektiv mate for byggherrer til a
vurdere ulike energilgsninger for boliger. Kunne bidra til a rydde opp i
dagens noe uoversiktlige og villedende markedsfaring av
energilgsninger for boliger (jfr. luft til luft varmepumper, vannbaren
gulvvarme og smarthus-lgsninger), og derigjennom bidra til mer ryddig
markedsfaring.

B Kunne brukes som et verktgy for Husbanken og Enova ved tildeling av
lan og stattemidler.

SINTEF Bygg og miljg



Tre mulige metoder:

Inndata bygning og installasjoner

Beregne netto energibehov

Energiforsyning: Forenklet tabellmetode Bestem
Elektrisitet, olje, for miljgvennlige systemvirkningsgrader
parafin, e.l. energikilder

Beregne brutto
energibehov

Bestem (vektede)
primaerenergifaktorer

Beregn (vektet)
primaerenergibehov

Bestem energimerke: A-B-C-D-E-F-G

@ SINTEF Bygg og miljg



Kravniva: For netto- eller primaerenergibehov

Niva/merke Smahus Leiligheter
(kWh/m?2ar) (kWh/m?2ar)
E<70 E <65
70- 100 65 - 90
100 - 130 90 - 120
130 — 160 120 — 150
160 — 190 150 — 180
190 - 220 180- 210
E > 220 E > 210

SINTEF
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Krav til inndata

Inndata
Bygningskropp

~ Brukt i energimerkeberegning

Referanse

Oppvarmet gulvareal 200 m? -
Oppvarmet luftvolum 480 m3 -
Infiltrasjon 0.10 oms/h 0.15 oms/h
Yttervegg, areal/U-verdi 100 m?/0.28 W/m2K -/0.22 W/m2K
Yttertak; areal/U-verdi 100 m?/0.15 W/m2K -/0.15 W/m2K
Gulv; areal/U-verdi 100 m?0.15 W/m2K -/0.15 W/m2K

Vinduer; areal/U-verdi

20 m?/1.4 W/m2K

20% /1.6 W/m2K

Internlaster”

Belysning (snitteffekt)

18 KWh/m2ar (2.05 W/m2)

23 kWh/m2 (2.63 W/m?)

Utstyr (snitteffekt)

25 KWh/m?2ar (2.85 W/m2)

29 kWh/m2 (3.31 W/m2)

Varmtvann (snitteffekt)

35 KWh/mz2ar (4 W/m?)

35 kWh/m2ar (4 W/m?)

Personer

17.5 KWh/mz2ar (2 W/m2)

17.5 kWh/m?2ar (2 W/m?2)

Ventilasjon

L uftskifte® *

0.5 oms/t (1.2 m3/hm?)

0.5 oms/t (1.2 m3/hm?)

Virkn.grad gj.vinner

75 %

0 %

SFP(arlig vifteenergi)

2.0 KW/m3/s (6 KWh/m?2ar)

0.66 kW/m?3/s (2 kWh/m?2ar)

Oppvarming

5

Settpunkt oppvarming

21/19 °C

21/19 °C

Timer senket pr. dag®

8 timer

8 timer

SINTEF
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Normaliserte- og veiledene verdier

Tabell 3 Normaliserte verdier som skal brukes i beregningen av energimerke.

Inndata Normalisert verdi

Internlaster

Personer 17.5 KWh/mz2ar (2 W/m?)
Ventilasjon

Luftskifte 0.5 oms/t (1.2 m3/hm?)

Tabell 4 Veiledende verdier som anbefales brukt i beregningen, hvis ikke annet kan dokumenteres

Inndata Veiledende verdier

Internlaster

Belysning (snitteffekt)

23 KWh/m2 (2.63 Wim2)

Utstyr (snitteffekt)

29 kWh/m? (3.31 W/m2)

Varmtvann (snitteffekt)

35 kWh/m2ar (4 W/m2)

Ventilasjon

SFP(arlig vifteenergi),
naturlig ventilasjon

0.0 KW/m3/s (0 KWh/m?)

SFP(arlig vifteenergi),
Avtrekksventilasjon

0.66 kW/m3/s (2 kWh/m?)

SFP(arlig vifteenergi),
balansert ventilasjon

2.0 KW/m3/s (6 KWh/m2)

Oppvarming

Settpunkt oppvarming

21/19 °C

Timer senket pr. dag

8 timer

SINTEF
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Beregning av netto energibehov

Krav til beregning:

B Beregninger etter standard: NS EN 832 og EN ISO 13 790.
B Beregning etter utprgvd/anerkjent modell (program)

B Beregning med validert simuleringsprogram

Energipost Energibehov

1. Oppvarming 71 KWh/m2ar
2. Tappevann 35 kWh/mz2ar
3. Vifter 2 KWh/m?2ar

4. Belysning 23 kWh/m?2ar
5. Utstyr 29 kWh/m2ar
SUM 1.- 5., totalt netto energibehov 160 kWh/m?2ar

SINTEF Bygg og miljg



Forenklet metode for energiforsyningen

Krav til minimum

energidekning av: Korrigerings
ENERGIFORSYNINGSYSTEM Oppvarm- | Tappevanns- | -faktor for
ingsbehovet behovet EF-system
[%] [%]
1.1 | Solceller 55 % av el-behovet (arsverdi) +1
1.2 Solfanger, vannbaren romoppvarming 45 0 +1
1.2 Solfanger, oppvarming av tappevann 90 +1
Solfanger, kombisystem romoppvarming &
1.3 tappevann 45 90 +2
2.1 | Apen peis/grue 100 0 0
29 Vedovn, peisovn eller lukket peisinnsats (Ihht. 90 0 +1
ENS..)
2.3 "Helautomatisk" biopelletskamin 75 0 +1
"Helautomatisk" biopelletskamin.
2.4 1Nkl VB 95 100 +2
Sentral bio-kjel med vannbéaren varme. (Biopellets,
2.5 ved, flis) 80 0 +1
Varmepumpe som tar varme fra uteluft.
3.1 Luftbaren varmeavgivelse 85 0 i
Varmepumpe som tar varme fra uteluft.
3.2 Vannbaren varmeavgivelse 90 0 +1
33 Varmepumpe som tar varme fra} spillvarme, geo 75 0 +1
eller vann. Luftbaren varmeavgivelse
Varmepumpe som tar varme fra spillvarme, geo
3.4 eller vann. Vannbaren varmeavgivelse 80 0 +1
4.1 | Fjernvarme 0 100 0
4.2 | Fjernvarme 100 0 +1
4.3 Fiernvarme 100 100 +1
51 Panelovner, wftgovner eller stralevarme til dekking 100 0 0
av romoppvarming
5.2 Elektrisk gulvarme til dekking av romoppvarming 100 0 0
5.3 Elektrisk varmtvannsbereder 0 100 0
5.4 Elektrokjel m/ vannbaren energidistribusjon 100 100 0
6.1 Gasskamin/peis til direkte romoppvarming 100 0 0
Gasskjel som dekker varmtvannsbereder eller
6.2 direkte varmtvann varmeveksler 0 100 0
6.3 Gasskjel m/ vannbaren energidistribusjon 100 100 +1
7.1 Olje/parafin kamin til direkte romoppvarming 100 0 0
7.2 Olje/parafin kamin til varmtvannsbereder 0 100 0
7.3 Olje/parafinkjel m/ vannbéaren energidistribusjon 100 100 0

SINTEF Bygg og miljg
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Eksempel pa bruk av forenklet metode

Gitt en enebolig hvor netto energibehov er beregnet til 140 kWh/mz2ar, og som har 80
% av oppvarmingsvarmebehovet dekket av en helautomatisk biopelletsovn.

| falge tabell 1 gir dette en D-merket bolig ut fra netto energibehov. | fglge tabell 6,
type 2.3.4, gir dette med 80 % dekning av oppvarmingsbehovet (over 75 %) en
korrigeringfaktor +1. Boligen far derfor energimerke C.

SINTEF Bygg og miljs 1



Full metode: Netto— Levert — Primeer
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Bestemmelse av systemvirkningsgrad

ENERGIFORSYNINGSYSTEM Produk.- Distrib.- Regul.- System

virkn.grad = virkn.grad = virkn.grad @ virkn.grad

100.00 1.00 1.00 100.00
1.2 Solfanger, vannbaren romoppvarming 10.00 0.95 0.95 9.0
1.2 Solfanger, oppvarming av 10.00 1.00 1.00 10.0

tappevannsbehov
Solfanger, kombisystem romoppvarming & 9.0
1.3 tappevann 10.00 0.95 0.95
2.1 | Apen peis/grue 0.75 1.00 0.65 0.49
Vedovn, peisovn eller lukket peisinnsats
2.2 (Ihht. ENS..) 0.80 1.00 0.80 0.64
2.3 "Helautomatisk" biopelletskamin 0.85 1.00 0.95 0.81
"Helautomatisk" biopelletskamin.
2.4 InkL. VB 0.85 0.95 0.95 0.77
25 Se_ntral bio-kjel m(_ed vannbaren varme. 0.85 0.95 0.95 0.77
(Biopellets, ved, flis)
31 Varm:apumpe som tqr varme fra uteluft. 2.40 1.00 0.90 216
Luftbaren varmeavgivelse
39 Varmepumpe som tar varme fra uteluft. 240 0.95 0.95 217

Vannbaren varmeavgivelse
Varmepumpe som tar varme fra
3.3 spillvarme, geo eller vann. Luftbaren 2.60 1.00 0.90 2.34
varmeavgivelse

Varmepumpe som tar varme fra

34 spillvarme, geo eller vann. Vannbaren 2.60 0.95 0.95 2.35
varmeavgivelse
4.1 Fjernvarme 0.98 0.95 0.95 0.88

5.1 Panelovner, vifteovner eller stralevarme til

f . 1.00 1.00 1.00 1.00

dekking av romoppvarming

5.2 Elektrisk guI\_/arme til dekking av 1.00 1.00 1.00 1.00
romoppvarming

5.3 Elektrisk varmtvannsbereder 1.00 1.00 1.00 1.00
Elektrokjel m/ vannbaren

54 energidistribusjon 1.00 0.95 1.00 0.95

6.1 Gasskamin/peis til direkte romoppvarming 0.90 1.00 0.90 0.81

6.2 Gasslqel som dekker varmtvannsbereder 0.90 0.95 1.00 0.86
eller direkte varmtvann varmeveksler

6.3 Gasskjel m/ vannbaren energidistribusjon 0.90 0.95 1.00 0.86
Olje/parafin kamin til direkte

7.1 romoppvarming 0.85 1.00 0.90 0.77

7.2 Olje/parafin kamin til varmtvannsbereder 0.85 0.95 0.95 0.77

73 Olje/parafinkjel m/ vannbaren 0.85 0.95 0.95 0.77

energidistribusjon

SINTEF Bygg og miljg



Levert energi (kjgpt energi)

Energikilde

netto

levert —
sys

Netto energibehov

Systemvirknings-

grad

Brutto energibehov

Bio 41 kwh/m?2ar 0.81 50 kwh/m?ar
Elektrisitet 99 KWh/m?2ar 1.00 99 kWh/m?2ar
SUM 140 kWh/m2ar - 150 kWh/m2ar

SINTEF

Bygg og miljg
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Primaerenergifaktorer (vektede)

Bio 0.25
Fjernvarme 0.50
Gass 0.65
Elektrisitet 1.00
Olje/parafin 1.00

E . =E,,.PEF

primaer levert

SINTEF Bygg og miljg



Case uttesting av energimerkemetodikk

SINTEF Bygg og miljg
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Eksempel Smestadmoen, Lillehammer

Referanse

Bygningskropp

Brukt i energimerkeberegning

Oppvarmet gulvareal 128 m? -
Oppvarmet luftvolum 277 m3 -
Infiltrasjon 0.04 oms/h 0.15 oms/h
Yttervegg, areal/U-verdi 100 m?0.12 W/m2K -/0.28 W/m2K
Yttertak; areal/U-verdi 64 m2/0.09 W/m2K -/0.15 W/m2K
Gulv; areal/U-verdi 64 m?2/0.10 W/m2K -/0.15 W/m2K

Vinduer; areal/U-verdi

25 m?/0.8 W/m2K

20% /1.6 W/m2K

Internlaster”

Belysning (snitteffekt)

14 KWh/m?2ar (1.6 W/m2)

23 KWh/m2 (2.63 W/m2)

Utstyr (snitteffekt)

21 KkWh/mz2ar (2.4 W/m?2)

29 KWh/m2 (3.31 W/m2)

Varmtvann (snitteffekt)

35 kWh/mz2ar (4.0 W/m?2)

35 kWh/m?2ar (4 W/m?2)

Personer

17.5 KWh/m2ar (2.0 W/m?)

17.5 kWh/m2ar (2 W/m2)

Ventilasjon

Luftskifte™ *

0.5 oms/t (1.2 m3/hm?)

0.5 oms/t (1.2 m3/hm?2)

Virkn.grad gj.vinner

85 %

0 %

SFP(arlig vifteenergi)

1.5 kW/m3/s (4 kWh/m?2ar)

0.66 kW/m?3/s (2 kWh/m?2ar)

Oppvarming

5

Settpunkt oppvarming

21/19 °C

21/19 °C

Timer senket pr. dag®

8 timer

8 timer

SINTEF
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Eksempel. Netto energibehov

Energipost Energibehov

1. Oppvarming

16 kWh/m?2ar

2. Tappevann

35 kWh/m?ar

3. Vifter 4 KWh/m2ar
4. Belysning 14 KWh/ma2ar
5. Utstyr 21 KWh/m2ar

SUM 1.- 5., totalt netto
energibehov

90 kWh/m?ar

SINTEF

Bygg og miljg
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Eksempel: Levert energl

Energikilde Netto Systemvirk- Levert energi
energibehov ningsgrad

Biopelletskjel 34 KWh/m2ar 0.77 44 KWh/m2ar

Solfanger 17 KWh/m?2ar 9.0 2 kWh/m2ar

Elektrisitet 39 KWh/m2ar 1.0 39 KWh/m2ar

SUM 90 kWh/ma2ar - 85 KWh/m2ar

SINTEF

Bygg og miljg

19



Eksempel: Primaerenergibehov

Energikilde Brutto energibehov Primaer energibehov
Bio 44 KWh/m2ar 0.25 11 KWh/m?2ar
Sol 2 KWh/m2ar 1.00 2 KWh/m?2ar
Elektrisitet 39 kWh/m?2ar 1.00 39 kWh/m?2ar
SUM 85 kWh/mz2ar - 52 KWh/m?2ar

SINTEF Bygg og miljg 20



Eksempel: Energimerke rekkehus
Smestadmoen

i l i ! t i i kWh/m?ar
70 105 140 175 210 245 280
Energimerke for bygningen (ut fra netto energibehov) .
Korrigeringsfaktor for miljgvennlig energiforsyning +1
Forenklet tabellverdi m Beregnet ‘ ‘ Ingen korrigering
Samlet energimerke for boligen, bygning inkludert energiforsyning .
Netto energibehov : 90 kWh/m2ar
Brutto energibehov 85 kWh/m2ar
Miljgvektet primaerenergibehov 52 KWh/m2ar
Boligens oppvarmede areal (bruksareal): 128 m2

Oppvarmingssystem/kommentar
Kombinert solfanger/biopelletsanlegg som dekker hele der termiske energibehovet til romoppvarmingen
og tappevann. Resten elektrisk.

SINTEF Bygg og miljg



Eksempel: Energimerke Parkhuset
(leilighetskompleks), Skanska Bolig

kWh/m?*ar

Energimerke for bygningen (ut fra netto energibehov) D
Korrigeringsfaktor for miljgvennlig energiforsyning +1

Forenklet tabellverdi m Beregnet | ‘ Ingen korrigering
Samlet energimerke for boligen, bygning inkludert energiforsyning C
Netto energibehov : 130 kwWh/m2ar
Brutto energibehov (kjgpt energi) 140 KWh/m2ar
Miljgvektet primaerenergibehov 93 KWh/m2ar
Boligens oppvarmede areal (bruksareal): 3850 m?

Oppvarmingssystem/kommentar
Leilighetskomplekset er tilknyttet fiernvarmesystemet, som dekker hele det termiske oppvarmnings- og
tappevannsbehovet.

SINTEF Bygg og miljg



Andre bygningstyper

Nivd/merke Skoler Kontorbygg Sykehjem Smahus
(KWh/m23r)
E<70 E<90 E<130 E<70
100 125 170 100
130 160 210 130
160 195 250 160
190 230 290 190
220 265 330 220
E>220 E> 265 E>370 E > 220

SINTEF Bygg og miljg



"Forenklede” beregningsverktay

Hurtigmeny
Myt prosjekt
Prosiektdata

Hustype

Byaningskropp
Bvaningskonstr
Generelle data

Tiltakspakke
Tiltak bygning 1
Tiltak bygning 2
Tittak teknisk
Kostnad tilttak

Resultater

He Edit

NES bl bd & B

Insert Simulate View Window Help

a

2 Energi i Bygninger 3.5 - [Resultater1]

Hijelp

= Conservation strategy
ﬁ Zurich
— ﬁ Building
9 Roof
=8 Floor
[E Facade south
[E] Facade north
B Facade east
B Facade west
Windows west
@ Internal gains

T

i E

E ‘T 2 adults + 2 chidren
[ Heating

il HIE palanced vent

For Help, press F1

{PPrevious page |

Name

|Window

|Windows west

Window size ] Window type ] Sun shading ] Sun shading winter Building extension l

[+ Building extensions inhibiting solar transm.

Depith [m]:

B G B9

Distance [tn]:

[+ Depthinwall

[v Qverhang

[v Verical extension to the left
[+ Merical extension to the right

Distance [m]:

Depith [m]:

[ 396)

402462 kWh
242865 KWh

o
-

60275 KWh
178041 KWh
132600 kWh

79560 kWh

1095803 kWh | (+
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Forenklet WEB-verktgy

Myt prosjekt
Prosjektdata
Hustype
Bygningskropp
Bygningskonstr.
Generelle data
Tiltakspakke
Tiltak bygning 1
Tiltak bygning 2
Tiltak teknisk
Kostnad tiltak

Resultater

Hustype

@® Standard hustype (velges i nedtrekkslisten under)

O Endre standard hustype

O Annen hustype (egendefinert)

Marte

Orientering fasade 1:

| THuset bygges speilvendt

== Forrige

ON
NV O ONG

VO o@

SvVO 0sy
S@®

v | Oppvarmet gulvareal: 194 6m®

Bygg og miljg
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Forenklet WEB-verktagy

SINTEF

Energiriktig boligvalg

Verktey for beregning av energibehov i boliger

Hielp

Hurtigmeny
Nytt prosjekt
Prosjektdata

Hustype
Byaningskropp
Byagningskonstr
Generelle data

Tiltakspakke
Tiltak bygning 1
Tiltak bygning 2
Tiltak teknisk

Kostnad tiltak

Resultater

Generelle data for boligen

Klima

| Oslo

Ventilasjon

| Balansert ventilasjon, virkningsgrad varmegjenvinner 75%

Belysning

| MNormal belysning

Elektrisk utstyr

| Installert energieffektive hvitevarer (A, A+ merkede)

Oppvarming av tappevann

| Normalt varmtvannsforbruk, ekstra isolert varmtvannsbereder

Innetemperatur

| Konstant 21°C

Sokkeletasje/type tomt

<= Forrige

Neste ==

Bygg og miljg
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Forenklet WEB-verktagy

SINTEF

Energiriktig boligvalg

Verktey for beregning av energibehov i boliger

Hielp

Hurtigmeny
Myt prosjekt
Prosjektdata

Hustype

Bygningskropp
Byagningskonstr
Generelle data

Tiltakspakke
Tiltak bygning 1
Tiltak bygning 2

Tiltak teknisk
Kostnad tiltak

Resultater

Energisparende tiltak

(® Standard tiltakspakke (velges i nedtrekkslisten under)
) Standard tiltakspakke med endringer
O'Velger egne tiltak pa fritt grunnlag

Lavenergipakke

Yttertak: Konstruksjon lavenergi

Himling: Konstruksjon lavenergi

Vegg 1./2. etasje: Konstruksjon lavenergi
Kjellervegg: Konstruksjon lavenergi

Gulv pa grunn: Konstruksjon lavenergi

Gulv m. friluft: Konstruksjon lavenergi

Gulv m. uoppv. kjeller: Konstruksjon lavenergi
Innetemperatur: Nattsenking 8 t, til 19 °C
Tetthet bygningskropp: Tetting lavenergi
Ventilasjon: Balansert ventilasjon, virkningsgrad varmegjenvinner 73%
Vindustype: Vindustype lavenergi

Dertype: Ytterder lavenergi

== Forrige

Neste ==

Bygg og miljg
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Forenklet WEB-verktagy

SINTEF

Energiriktig boligvalg

Verktgy for beregning av energibehov i boliger

Hielp

Hurtigmeny
MNytt prosjekt
Prosjektdata

Hustype

Byaningskropp
Bygningskonstr
Generelle data

Tiltakspakke
Tiltak bygning 1
Tiltak bygning 2
Tiltak teknisk
Kostnad tiltak

Resultater

Resultater

Energibudsjett BF 97+ Fer tiltak Etter tiltak
Oppvarming [kWh]: 23694 17383 11333
Tappevann [kWh]: 6811 5838 5838
Belysning [kWh]: 4476 4476 2724
Elektrisk utstyr [kWh]: 5643 4087 4087
Sum arlig energibehov [kWh]: 40624 31784 23982
Arlig energikostnad [kr]: 32499 25427 19136
Spesifikt energibehov [kWh/m?]: 209 163 123
*Energibudsjett beregnet etter energiramme som tilfredsstiller byppeforskriftene av 1997

Lannsomhet energisparende tiltak

Arlig spart belap [kr]: 6241
Inntjeningstid [ar]: 8
Okonomiske verdier brukt i beregningen

Total investeringskostnad tiltak [kr]: 43000
Lanerente bank [%]: b]
Generell inflasjon (prisstigning) [%]: 13
Skattefradrag renter [%]: 22
Midlere energipris [kr/kWh]: 0.8
Justering av energipris: Anbefalt energipris - [+

=< Forrige
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Energi | Bygninger 3.5

® Ensone modell, med
time for time
beregninger

B Energiforsyningsmodell

B Lgnnsomhetsberegning
av Engk-tiltak

B Ca. 200 brukere

B www.programbyggerne.
no

i Energi i Bygninger 3.5 - [Dummy-skole.eib]
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Direkte el.

Innetemperatur
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rsi| Interniaster

Balansert ventiasj
Vinduer mot Sar

Vinduer mot Nord

EEER:

|| vinduer mot vest

Vinduer mot @st
+ Gulv

+| Yitertak

+| Yttervegger
Generelle bygning
12| | Driftsstrategi
vhusstd

Generelle bygning

+| Yttervegger

+| Yitertak

{AFarrige side |

Navn:

@ Ennoktiltak

|F'asswhusstd

Beskrivelse:

Bygningskropp og installasjoner som tilfredsstiller Passivhusstandard |

Fkonomiske data Bygningselementar berart av tiltaket l

Elemeantar som ikke berares av tiltaket:

Elementer som erstattes it

NUM
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Energi | Bygninger 3.5: Beskrivelse av vinduer

& Energi i Bygninger 3.5 - [Dummy-skole.eib]
@ H Rediger Ny Vis Simuler Vinduer Hijelp
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Bredde vindu [m]: 1

Balansert ventilasjon [l |
[v Egendefinert vindutype:

Vinduer mot Sar Hayde vindu [m]: 1 Uverdi (W/nK]:

Vinduer mot Mord

6

Antall vinduer:
mafvinauer = Soltransmisjonsfaktor :

Innsettingsdybde [cm]: 10 Glass/ramme faktor : 8
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o

Yttertak o b Himmelretning (0=Nord, 90=@st, 180=Sar, 270=Vest) [ 130

[
i

Vinduer mot Vest

117
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e

Generelle bygningsdata i
E s [ Hellningsvinkel (0=Flatt. 90=Vertikalt) []:
Driftsstrategi
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Energi | Bygninger 3.5: Beskrivelse av ventilasjon

& Energi i Bygninger 3.5 - [Dummy-skole.eib] EE‘@
@ H Rediger Ny \s Simuler Vinduer Hijelp = g
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Energi i Bygninger 3.5: Beskrivelse av energiforsyning

& Energi i Bygninger 3.5 - [Dummy-skole.eib]
g H Rediger Ny Vis Simuler Vinduer Hijelp = | B
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Vinduer mot Ser [ Levererfil varmebatteri (ventilasjon) .
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EEEE

Tips virkningsgrad... I
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Gulv
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Yttertak

Yttervegger Maksimal levert effekt [W]: 1300000 Virkningsgrad (varmefaktor):: |1

T
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Energi | Bygninger 3.5: Simulert energibehov

i Energi i Bygninger 3.5 - [Resultateri]

H Rediger Vis \induer Hijelp

(ESWW: 286 8@« |6

Energibudsjett (netto energibehov) [KWh]

Beskrivelse Far tiltak Feor filtak/gulvareal  Etter tiltak Etter filtak/gulvareal
1. Romoppvarming 402462 K\Wh 67 KWh/m? 55991 kWh g KWhim2
2 Varmebatterier 242865 kK\Wh 40 kWh/im2 10966 kWh 2 KWhim?
3. Vannoppvarming 60275 KWh 10 KWhim? 81491 KWh 14 kKWh/m?
4_\ifter og pumper 178041 k\Wh 30 kWhim2 54002 kK\Wh 9 KWhim?
5. Belysning 132600 kWh 22 KWh/m2 66300 kWh 11 kKWhim?
6. Teknisk utstyr 79560 KWh 13 kWh/im? 79560 k\Wh 13 KWh/im?
7. Romkjeling 0 KWh 0 KWhim2 0 KWh 0 KWhim2
8. Kjelebatterier 0 KWh 0 KWhim? 0 KWh 0 KWhim2
Totalt energibehov 1095803 kWh 183 kWhim? 348400 kWh 58 kKWh/m?
Energi i Bygninger, Enekrapport (totalsimulering) Side 1avé

ﬁEnergl i Bygninger

Enskrapport (totalsimulering)

Trykk F1 for hjelp
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SCIAQ Pro 2.0

B Dynamisk multisone
simuleringsverktay

B Validert mot IEAs BESTTEST
Ca. 50 brukere
B www.programbyggerne.no

[ sciaQ - [output1] B@@
Fle Edit Wew Window Help - | & %
O E & e 2 Tk it @2
Monthly Energy Demand
January
February
March
April
May
une
+ ;[kWh]
1000 1200
<
Building | Total
For Help, press F1 NUM
Bygg og miljg 34

SINTEF



SCIAQ Pro 2.0: Inndata

m SCIAQ - [Detached house_TempClimate_Cons5trat.spi]

[#] Fle Edit Insert Simulate View Window Help
O ke £ @2 0 = |85 B F Baem 7|
£ | =
EI = Conservation strategy “
E] E Zurich :
{ZPrevious page m Facade Next page o>
— ﬁ Building

- 4 Roof Name Size-

i Floor |Facade west Total area including windows [m?]: ,F
-l + [f] Facade south
1. + -] Facade north Data construction Direction/horizon

+- ] Facade east
m B m Facade west Horizon Setfacade direction
[EE] Windows west Direction (0=Norih, 180=South): 270
i @ Internal gains |
e T 2 adufts + 2 chidren
1 I:EJ_ Heating Simulate the horizon by checking offthe required
nl I squares. 07 in the picture corresponds to the
E -r'i- Bt i direction set above.
e
b4
< | =

For Help, press F1 NUM
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SCIAQ Pro 2.0: Resultater

m SCIAQ - [Detached house_TempClimate_Cons5trat.spi]
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m B m Facade west Horizon Setfacade direction
[EE] Windows west Direction (0=Norih, 180=South): 270
i @ Internal gains |
e T 2 adufts + 2 chidren
1 I:EJ_ Heating Simulate the horizon by checking offthe required
nl I squares. 07 in the picture corresponds to the
E -r'i- Bt i direction set above.
e
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< | =

For Help, press F1 NUM
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OBS! Detaljeringsgrad og beregningsngyaktighet

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
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Konklusjon: Balanced accuracy.
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