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Arsaker til konstruksjonssvikt

Ofte er arsakene til konstruksjonssvikt
ikke spesifikke for beeresystemet, men
skyldes svikt i ett eller flere ledd i bygge-
prosessen. Vi har funnet tre hovedarsaker
til konstruksjonssvikt; feil prosjektering,
feil utforelse og feil drift, mangelfullt ved-
likehold og feil bruk.

I vart arbeid har vi registrert at kon-
struksjonssammenbrudd kan knyttes til
tre hovedkategorier av feil og at et kon-
struksjonssammenbrudd ofte oppstar néir
to eller flere feil faller sammen.

Feil prosjektering

I kategorien prosjekteringsfeil finner vi
ofte beregningsfeil, feil pa tegninger og
feil tolkning av standarder. Beregningene

SINTEF Byggforsk har de siste arene gjennomfert en rekke vurderinger av konstruk-
sjoner der det har oppstatt konstruktiv svikt eller det er pavist at bareevnen ikke til-
fredsstiller kravene i Plan og byggningsloven (PBL) og Teknisk forskrift (TEK). | tillegg
gjennomferte SINTEF Buggforsk i 2002 i regi av forskningsprogrammet Klima 2000 en
prosjektgransking og feltundersekelse av 20 bygninger fra utvalgte kommuner, se [1].
Hensikten var 3 fa en palitelig pekepinn p3 om eksisterende bygninger i Norge tilfreds-
stiller dagens forskriftskrav til sikkerhet mot sammenbrudd pa grunn av sne- og/eller
vindlaster. Denne artikkelen belyser SINTEF Byggforsks erfaringer fra gransking av
disse tilfellene. Erfaringene er viktige i det videre arbeidet med 3 unnga byggskader.

er manglende eller ufullstendige, tegnin-
gene og beregningene er ikke korrigert
etter avvik i produksjon, og det mangler
sjekklister for prosjektering.

Feil utforelse

Feil i utforelse omfatter avvik fra tegning,
produksjon uten tegning, avvik fra pro-
duktanvisninger ved bruk av produkter,
feil montering av elementer, manglende
melding av avvik i produksjonen, mang-
lende sjekKlister for produksjon.

Feil drift, mangelfullt vedlikehold og
feil bruk

Manglende/feil vedlikehold og bruk om-
fatter manglende vedlikehold av sluk og
nedlep fra tak, manglende snemaking av
tak, uheldig plassering av store laster og
fjerning av konstruktive elementer i forbin-
delse med ombygging og bruksendring.

Hvorfor gar det galt?

De bakenforliggende arsakene til at feil
oppstar er flere og ofte sammensatte. Vi
har erfart at folgende forhold er vesentlige
rammebetingelser ved gjennomfering av
et prosjekt og at det bor legges vekt pa d
velge riktig kompetanse, gjennomferings-
modell og dokumentasjonskrav.

Kompetanse
Dagens ordninger med utstrakt bruk avle-
veranderprosjektering og liten eller ingen

faktisk myndighetskontroll setter hoye
krav til aktorene. Ofte ser vi at feilene som
forarsaker konstruksjonssvikt kan spores
tilbake til mangel pa kompetanse innen
statikk/dimensjonering, ~kvalitetssikring
og kontroll hos bade byggherre, prosjekte-
rende og utforende.

Gjennomforingsmodeller
Prosjektmodellen vil til en viss grad ha
betydning for kontrollomfanget i en
byggesak. I delte entrepriser engasjerer
byggherre prosjekterende og byggele-
der. I motsetning til i en totalentreprise
gir delte entrepriser byggherrekontroll i
storre grad da hver enkelt kontraktsmed-
hjelper er direkte underlagt byggherre. En
delt entreprise medferer hoyere krav til
produksjonsunderlaget, siden prosjekte-
ring og utforelse er fordelt mellom ulike
aktorer. En konsekvens av en slik arbeids-
fordeling er at aktorene til en viss grad
kontrollerer hverandre.

Ved gjennomfering av prosjekter som
totalentreprise er radgivere engasjertavto-
talentreprenor, og deler av prosjekterings-
arbeidet er vanligvis overlatt til underen-
treprengrer. Dette stiller spesielle krav til
prosjekteringsleder og koordinering av
de prosjekterende. I en totalentreprise
vil det ofte veere redusert detaljering fra
radgiverne, og prosjekteringsansvaret for
detaljene overferes til underentrepreng-
rer. I de fleste tilfeller gir dette gode resul-
tater for bade entreprener og byggherre

da entreprengrene kan velge rasjonelle
lgsninger, men byggherrens kontroll med
prosjektet reduseres og risikoen for feil og
mangler kan oke.

I noen tilfeller unnlater byggherren helt
a folge opp byggesaken og a fore kontroll.
Dette reduserer den reelle kontrollen yt-
terligere. Myndighetskontroll begrenses
normalt til & kontrollere at det er utarbei-
det kontrollplan for prosjektet og at det
leveres inn samsvarserklering fra pro-
sjekterende og utforende.

Dokumentasjonskrav

I de sakene der vi har undersokt konstruk-
sjonssammenbrudd, er deler av den ovri-
ge konstruksjonen ogsa undersekt. Det er
da funnet storre og mindre feil i prosjek-
teringen og/eller utforelsen ogsa her. Ty-
pisk for de underspkte sakene er at ve-
sentlig dokumentasjon mangler, selv for
nylig oppferte bygninger. Dette gjelder
dokumenter som statiske beregninger,
tegninger, sjekklister som dokumentasjon
pa kontroll av prosjektering og utferelse,
byggeplassdagboker m.m. Mangel av slik
vesentlig dokumentasjon er registrert
hos akterer som av markedet generelt
oppfattes som serigse. Dette gir grunn til
bekymring.

Slik dokumentasjon er spesielt viktig
dersom konstruksjonens bareevne skal
vurderes, for eksempel ved en senere om-
bygging/bruksendring. Offentlige myn-
digheter ber derfor etablere et system
som serger for at slik dokumentasjon blir
utarbeidet og oppbevart. Dette er ogsa i
byggherrens interesse.

Hva kan gjeres?

Med begrenset myndighetskontroll er det

byggenzringen selv som ma ta ansvar for

at bygninger som oppfores, er sikre. Noen

momenter som ber felges opp bade sen-

tralt og hos hver enkelt aktor, er:

B gjennomgang av egne rutiner for a sor-
ge for at disse blir fulgt

B stille krav til sine samarbeidspartnere

N innrapportere useriose aktorer til byg-
ningsmyndighetene

B de formelle kravene til dokumentasjon,
prosjektering, kontroll og utferelse ma
folges

B beregninger mé utfores for bygging

B mer sidemannskontroll, ikke bare egen-
kontroll

B rutinemessig innmelding og gjennom-
gang av avvik

For byggherre og prosjektleder er det vik-

tig 4 fokusere pa:

M At riktig kompetanse er tilgjengelig til
riktig tid

M A gjore en bevisst planlegging av kva-
litetssikringen. Ved valg av gjennomfg-
ringsmodell er det viktig & vaere bevisst
pé hvor den reelle kontrollen vil skje og
4 bestemme spesifikke krav til kvalitets-
kontroll.

B Ved oppdeling av ansvaret for prosjek-
tering av beresystem (typisk ved leve-
randerprosjektering) ma det sikres at
prosjekteringen samordnes og at det to-
tale baeresystemet blir prosjektert/kon-
trollert Dette er svaert viktig for & sikre
global stabilitet av byggverket.

Krav fra byggherre

Byggherren (tiltakshaver) ber i sterre

grad stille krav til entreprengren. For &

kunne stille de riktige kravene ma bygg-

herren sorge for a ha nedvendig kompe-

tanse. Som et minimum ber byggherren

kreve at

M regler for dokumentasjon og kontroll
av prosjektering og utferelse folges.
Dette er spesifisert i konstruksjons- og
utforelsesstandardene

M Baeresystemet prosjekteres ferdig for
det bygges

B komplett dokumentasjon av beregnin-
ger samt komplette som-bygget tegnin-
ger overleveres ved overtakelse av bygget

Dokumentasjon av beregninger samt teg-

ninger skal utarbeides for alle storre bygg

(palitelighetsklasse 2, 3 og 4), og er der-
med i prinsippet ikke en tilleggsytelse fra
totalentreprenor til byggherre.

Myndighetskontroll

Dagens ordning for kontroll forutsetter
at aktgrene selv kontrollerer prosjekte-
ring og utferelse. Myndighetenes rolle er
begrenset til & kontrollere at aktorene har
sentral eller lokal godkjenning samt at det
foreligger kontrollplaner for prosjektet.
Ut over dette kan bygningsmyndighetene
gjennomfore stikkprevekontroll.

Med Dbegrenset myndighetskontroll
oker ansvaret til den enkelte aktor i byg-
genzeringen. Dette ber i utgangspunktet
ikke vaere noe problem, da byggeneerin-
gen i hovedsak bestar av serigse aktorer.
Serigse aktorer evaluerer sine kontrollru-
tiner regelmessig og serger for at rutinene
blir fulgt.

Dersom myndighetskontrollen skal
okes forutsetter det en endring i PBL og
at bygningsmyndighetene ma fa tilfert
storre ressurser gjennom bevilgninger el-
ler en gkning i byggesaksgebyrene.
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okonomiske besparelser i milliardklassen.

Det er fullt mulig 4 redusere omfanget av byggskader og prosjekteringsfeil i Norge, og dermed oppné okt
kvalitet og produktivitet. Systematisk kunnskapsformidling og erfaringstilbakefering, kan gi samfunns-

SINTEF Byggforsk ensker med artikkelserien «Unnga byggskader» a fokusere pa malrettet kunnskaps-
formidling innenfor temaene byggkvalitet, byggskader og byggeprosess. Artikkelserien vil formidle rad
om hvordan en sikrer bruk av riktige lpsninger, materialer og konstruksjoner - pa grunnlag av vére og
neeringens egne erfaringer, og med Byggforskseriens anvisninger som fundament.

Byggforskserien - Byggenaringens kvalitetsnorm

Byggforskserien har gjennom 50 ar utviklet seg til & bli en nasjonal kvalitetsnorm for hele byggenzerin-
gen. Seriens om lag 700 anvisninger gir losninger og anbefalinger for prosjektering, utferelse og forvalt-
ning av bygninger. Kunnskap og kommunikasjon er sentrale stikkord for & oppna en effektiv og god
byggeprosess. Anvisningene tilfredsstiller funksjonskravene i teknisk forskrift til plan- og bygningsloven
- og er et sentralt verktoy for & sikre at norske bygninger utfores i samsvar med forskriftene. Den er en
komplett kilde til byggetekniske l@sninger, og inneholder tilrettelagte erfaringer og resultater fra var egen
og naeringens praksis og forskning. Se http://bks.byggforsk.no/




