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Regjeringen vil utvikle kunnskap
om klima og miljg i
nordomradene

Regjeringen vil styrke
overvaking, beredskap og
sjosikkerhet i de nordlige
havomrader

Regjeringen vil stimulere til
baerekraftig utnyttelse av
petroleumsressursene og
fornybare ressurser til havs

Regjeringen vil fremme
landbasert naeringsutvikling i
nord

Regjeringen vil videreutvikle
infrastrukturen i nord

Regjeringen vil opprettholde en
fast suverenitets hevdelse og
styrke samarbeid over grensene
i nord

Regjeringen vil sikre urfol
kultur og livsgrunnlag
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MarSafe North - Maritime Safety Management in the High North

Analysis of maritime safety
management in the High North

Future and visions for maritime safety

management in the High North
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Deltakere MarSafe North

Kongsberg Kongsberg Kongsberg Statte fra MarOff-Programmet |
Satellite Services Norcontrol IT Seatex Forskningsrédet

A A Y Periode: 2008 — 2011
l] B UNlSThe University Centre inS}vﬂbard e et
"

Eier: Kongsberg Seatex
Prosjektledelse: MARINTEK

MARINTEK B ot (B SINTEF  jcmmeside: wwwsintef.no/marsafe
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Hovedredningssentralene
Sgr-Norge og Nord-Norge

HORWEGIAM SPACE CENTHE i mie
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Malsettingen med Marsafe North er a gi rad som
forer til gkt maritim sikkerhet i Nordomradene,

som er lik eller bedre enn den vi har i Nordsjgen
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Utfordringer

Skipenes isklasse er ingen garanti !

Isklasse 1C skal kun operere i apen
drivis (forstearsais) med istykkelse <
0.4m — Det er liten kunnskap om dette.

Dramatisk nar:

' * Vind og strem presser isen sammen
« Skipet ikke reduserer farten vesentlig
* Innslag av gammelis og growlere

» Dypgaende avviker fra klasse-linje

—-s__':t* ==y et NordNorge — 1C

= T
- i1 raNS Arctic ) W
- e

'_-g-u..._fl

LE IR

ogle

066.69 km

SN N A Cr e Ty —

MarSafe North - Maritime Safety Management in the High North ©Kongsberg Satellite Services




Hovedfunn
"State of the art, Brukerkrav”

o 1. Milj@ og geografi
s 1| 2. Emergency preparedness, SAR

(Sgk og Redning), Tjenester og
EER (Escape, Evacuation and

Rescue)
e of mantime st 3. Informasjon og data fangs
menagementin the High Horth 4. Kommunikasjon, Oppsyn og
sporing

5. Nasjonal og internasjonal ledelse

MARINTEK @) SINTEF 8 %" Statoll

8
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Environment and Geography

* Metrological, hydrological —
and ocean data

Maritime Safety Maa;ag:me‘:lt in the High North Dete Ctlon Of ice
ENVIRONMENT & GEOGRAPHY * Icing on equipment and

Prosjektet MarSafe North har studert de klimamessige utfordringene ved conStrUCtlons

i o4 0 rttiion Nislboqsiine. st ok v 52 oy « Qualification, certification

virkningen dette har pa utstyr samt bruken av det De store geografiske = =

avstandene i kombinasjon med darlig tilgang til informasjon, begrenset a n d tral n | n g Of pe rs o n n e I

SAR/akuttberedskap og darlig utviklet kommunikasjonsinfrastruktur og annen

infrastruktur representerer spesielle utfordringer innen overvakning. ° E sca p e ! evacu ati on an d
rescue

« Geographical long

distances
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Plassering av 6 bayer pa drivende og fast is i Barentshavet

Deployment
of ITB on drifting ic

Refueling

Deployment
of ITB on iceberg

Helicopter LIMSAR* SA 365 N2.
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m av bayer pa drivende is med tykkelse 0.7 m.
20 km gst for Kong Karls Land
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Et estimat pa drivbane og hastigheten fra France Josefs Land
til Ser-Ost pa Svalbard

data provided by Microsoft Virtual Earth

Ice drift, AM
& 6-day drift

2009/01/08 to 2009/01/14

Ice drift velcities reconstructed with
AMSR data, 2009.01.08-01.14.
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> |s fra Barentshavet kommer
inn i Isfjorden

» Forteller noe om
stramningene i havet

» Om det skjer en ulykke i
Barenetshavet, kan olje og
annen forurensning komme
inn til Longyearbyen
omradet i lopet av tre
maneder.

> Gir viktig kunnskap til
skipstrafikken og
installasjoner i Barentshavet

). > Drifter i snitt ca 8,5 nautiske

R — L mil-per dag

ko forteller at ligrend
i14%14

. ;L:::.. hle fesren ril en ondle illazelce [
MarSafe North - Maritime Safety Management in the High North ©Kongsberg Satellite Services



Emergency Preparedness, Search and Rescue &
Escape, Evacuation and Rescue EER

« Limited availability of SAR

AN
o “f'jf a resources combined with
MarSafe North -
Maritime Safety Maarng:me%t in the High North long distances
EMERGENCY PREPAREDNESS, SAR & EER * Unsuited equipment for
Prosjektet MarSafe North har studert dagens status innen beredskaps- og sek escCa pe ) evacu at i on an d
og redningsoperasjoner (SAR) i nordomradene, samt status pa utstyr for
remning, evakuering og redning. rescue

« Harmonization of
information sources and
shared situation awareness

- Places of refuge around
Svalbard

- Tug capacity on special
ship

MarSafe North - Maritime Safety Management in the High North ©Kongsberg Satellite Services



MARINTEK

MarSafe Svalbard Communication Tests

Click on the blue 'plus' sign in the upper right corner to {de-)activate layers.

Nedhavn: [231  [Ulvesundet Nautisk og beredskapsmessig informasjon

Fidevannsforskjell (m): [~ 1,1 lsprob:emer:l

VHFDekning: I

+flere mindre slipper
Malgy:

Slipp, LxBxD, 30mx7mx3m
+flere mindre slipper

o
o
o
o
o
o
o HF401: Far
o
o]
o
o
o
o

Nadhavnkategori: [2 Egnethet for ngdhavnen ut | navigasjons-  [Ligger rett ved hovedleden, men innseiling nordfra eller inn Vei: . .
1 — Nadhavner ogsa for store tankfartay fra konfliktanalyse: femioks g-i?dswdhavet kan'vecneistyg ) dielig vacr. Trangt:ved God veitilknytning med stamvei tl Location: Isfjord/Skansbukta
(dim. 330m LOA, 60m bred, 18 m dybde) egapet Maloy. i .
|2= for i a [Uten forurensningsfare ][Godt egnet _.'B]]l(‘le]l'(l(‘ll
| Ldy’g;eﬁoom LA 250 Liwo, 10,00 Med forurensningsfare | [Egnet Id IJ.O m dypgiende. Dypere fartoy kan komme inn ost av Silda. _ Olievernutstyr:
| T i i g Lokale depot | Selje, Svelgen og
Dimensjon- [ca. 200m LOA begrensning i nsfar Dybdeforhold i [Ca.30-83m Kalv8g. Statlig hoveddepot i Flora * comtest
erende innseiling fra Sildegapet. nedhavnen: .
fortey; ihrendip evvperet. Ankringsforhold [Ankring ser for Raudeberg. Eventuelt tryoging med Laubat. © Position: 78.6621 I
og bunnfarhold
Fylke: ISogn og Fjordane Posisjon:  Sjekart: ]29 / 490 0164137 E
Kommune: [VEgsay [N 61°58,81" € 005°08,55" Kaiforhold: Kaier pa Trollebs 273 meter kaier 1 linje (70m mellomrom) . Mottak av oljeholdig avfall: Date: 18_'00
Havnedistrikt: [Nordfjord dybde 10m. VHF: Fair
Kort beskrivelse:
TUA-region: [Nordfjord TUA T 72, Tos
Mulighet for Ved innringing av fartoy, ved Kai eller til ankers. MF273: Fair
Innseiling / Adkomst til  [Godt skjerma nodhavn rett sr for Stadhavet der en avsperring: Dokk/Verft/Verksted: TECm
nedhavnen (Farleds- kan ankre opp. Dokker og slipper ved Raudeberg og — — = MF267: MO
nummer fra Kystverkets sveert mange kaier i omradet. Mulighet for Dokker og slipper naert opp til, s8 nedsenking ber vaere liaudeherg: P
farledsoversikt): M&loy er kommunesenteret med mye bebyggelse ogsd  nedsenking: |uaktuelt. Slipp, LxB, 140mx 20m Bétbygg AS MF241: IO
bl it Slipp, LxB, 65mx12m BAlIé;égg AS MF261: HO
Ligger ved hovedleden i g [Apent mot nordlige og sarlige vinder. Kan vaere sterk vind. ip BxD 28mx7,5m Batbygg AS Lrabl:
Ulvsundet ved Vagsoy Den norske los bind 3 side 423. = s " i S, LD, 55mxiamxGm Blaalid
(1523) = i

Mobile: Fair
VSAT: Excellent
GSM: Fair

; Bebyggels: [ican ankres noe ut fra - 1.

Kart 1: e ]G°d iomridet: |Iholigomradene. Kaier ligger i Slepebater: InmarsatC: IO

T | [Maloy og Raudeberg- Mélay: Stad tug. 38 tonn, Florg: InmarsatB: MO
Kt ! Kilder Kystverket Vest 11.10.2007 som er 9d  Istad assister 28 tonn. hef: syalbard] -

(navn / Nordfjord IUA 11.10.2007 |Ankerh8ndteringsfartayer opererer wef: svalbardl jpeg
g dato): UN-locode: | mye i omrédet 200-240 tonn. Stad

Ko Merknader: master vil bli stasinnart | omrdde
Bilde 1: [ Bilde 4:
Bilde 2: [ Bilde 5:
Bilde 3: | Bilde 6:
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Information and data capture

« Quality on metrological and
| oceanlogical prognoses
MarSafe North

Maritime Safety Management in the High North | * Information integrity
INFORMATION & DATA CAPTURE 4 Dynamic riSk assessment
Prosjektet MarSafe North har studert tilgjengeligheten pa informasjon og .
kvaliteten pa dynamisk risikovurdering, det elektroniske sjokartet og is- ° E I e ct ro n I c S e a m a p
; diagrammer. Ogsa informasjonsdeling mellom arktiske aktorer har vaert en
- Information exchange

 viktig sak.

MarSafe North - Maritime Safety Management in the High North LR O Sl s



Communication, Surveillance & Tracking

- Limited AIS coverage

-l
T i SN

miljeovervakning, samt integrert kystsoneforvaltning

| Maritime Safety II\‘IIaarr1sa.gf:mNe‘:r’1rtt'I‘n the High North ¥y LI m Ite d d G P S covera g e

| COMMUNICATION, SURVEILLANCE & TRACKING « Poor cove rage from

| Prosjekiot Marsafe North har Kentsert gladende steus for tigangelce satellites in a geostationary
sl runisng o pregna gty ool o orbit

 Poor coverage on terrestrial
communication systems

- Limited capacity for Iridium
- Limited capacity for digital
HF

MarSafe North - Maritime Safety Management in the High North ©Kongsberg Satellite Services



Apogeum

Satellite orbits

HEO .
. | [Tundra
S
D\ L4
o
-
S
S
&
g GEO
N\
Perigeum
* »uMEO:Medium Elliptical Orbit (Height: 2.000-GEO, normally: 10.000-20.000 km)
+ " GEO: Geostationary Orbit (Height: 35.786 km)
 HEO: High Elliptical Orbit (Height: 500-50.000 km)

19
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Jorden fra et romperspektiv

HEO

OES - Molniya

; slstanbul.

Medire

,“Q
R

Baghdad

NORTH AFRTCA o Cairo

C_.A EAST

AFRICA

Congo
g

Basin
oKinshasa

Murmnbi
Karachi / °

aTehran

SOUTHERN R e W
AFTRICA =)stanbul aBaghdad

EAST

Kalahari . — —

Desert
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GEO begrensninger

2 Yakursk
.

4,

'I'-I'J"'C (50°F) isetherr
L July

HUSSIH

L]
L
L
L]
L] -.lr|| k. 3
L]
L ]
L]

oi dme ,f:?\

k_i'

Faamiu i
{Fredey ||.-.m.|.é.. Tasilla 5
£ [ETHE P | DTS

gy

— )
— e

Scale 1239000000
eivanabivm! Equal-Arca Frofection
0 SO0 Eikwtiir

Theoretical limit

for geostationary (GEO)
satellites

(0° elevation, ~81°N )

5° elevation with

optimum GEO satellite
position (same longitude)
(~76°N)

Practical problems with
standard GEO SatCom
beyond ~70-75°N
(< 6-8° elevation)

Only low-rate data Iridium
!

MarSafe North - Maritime Safety Management in the High North

©Kongsberg Satellite Services



Arctic communications - background

- Various AMSA, Arctic Council documents, high level meetings mention
the need for reliable communications and navigation in the Arctic

ESA Telecom was requested to identify what is this perceived gap and

what can be done to close it

- ESA Telecom consulted various stakeholders:

- Arctic Council, IMO, EC DG MARE, maritime VSAT providers,
shipping operators, Oil&Gas,...

-  We started a study "Future Arctic Communication Requirements”
with reviewers from Norwegian and Canadian Space Agencies,
maritime users and Russian experts

: s
SINTEF <Tgle'sat 7 P MARINTEK

ESA and Arctic Communications Slide 3 European Space Agency
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THE ENERGY ANALYSTS

Communication

Long Range

Close Range

On Site

User groups

Crew and passengers
|eusalla] pue ajl||91es

(2}
—
O
-—
)
—
)
Q
O
2
-
O
[
<
)
—
)
(@)
C
)
2}
2}
L)
o

9IIqOIN ‘IJIAA ‘Slosuag
TOXVYINIM AIN/AH HHA
sajljigissod |eoibojouyoss |

Condition monitoring

SAR, Monitoring, 10

Government, Operation centre, Hyd/Met, etc.

Traffic, e-Navigation, Surveillance, Operations

Application group
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infield
THE ENERGY ANALYSTS

70deg N
Current Qil&Gas
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infield
THE EMERGY ANALYSTS

Current Qil&Gas

. Future Oil&Gas licenses
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infield
THE EMERGY ANALYSTS

70 deg N
Current Qil&Gas

. Future Oil&Gas licenses

Shipping routes
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> 66° N - 4000 Mbps
required in 2020

Perceived area of
European interest

e oA

1-.-5'.4'.,. g e 4 -
Courtesy SpaceQuest e A ' ey A R T Y i '
L ALEY WA, S required in 2020
AprizeSat 3 & 4 AIS A g PN R *é.k._ s
, b s T o g - _ oY
receivers o e LY FES L e i e S
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A"

‘ Lower performance on both antennas, front antenna stable/from hert?l,__(ZS Pz

‘ Performance fading (72 N'27 E)

o

“ Kirkenes
) A

Py
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Felttest KV Svalbard

KYSTVERKET

Svalbard
=== POR_track

2 Beholdt, befart

6 Beholdt, ikke befart

4 Beholdt, nytt forslag, befart

5 Beholdt, nytt forslag, ikke befart
1 Slettet, ikke befart

3 Slettet, befart

7 Slettet, nytt forslag, befart

19.08.2010

11:1 300 000

1 e 0ce c o o0
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National and International Governance

i
E "“vf\m .

* IMO - Polar Code
MarSafe North
Maritime Safety Management in the High North e IMO -STCW

NATIONAL & INTERNATIONAL GOVERNANCE
« 1SO-19906
Prosjektet MarSafe North har identifisert internasjonale og nasjonale
organisasjoner, regler og forskrifter, obligatoriske og ikke-obligatoriske, som ° C O M S AR - Wo rl d Wi d e

- regulerer maritim virksomhet i nordomradene.
Navigational Warning
Service (WWNWS)

« COMSAR - e-Navigation

* Increased demand for new
roles for ”Vessel Traffic

International ‘ .

Organization for | Services” (VTS)

NS Standardization
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Photo: NSR

Future and visions for maritime safety

management in the High North
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6 drivere og 28 ngkler for forbedret maritim
operasjon og sikkerhet i Nordomradene

« Kommunikasjon, overvakning og
sporing

« Maritime operasjoner

« Skip og konstruksjoner

« Utdanning og opplaring

* Informasjon og data

» Beredskap, sgk og redning (SAR) og
redningsutstyr (EER)
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Kommunikasjon, overvakning og sporing
Forbedre kommunikasjonsmulighetene (bredband, satellitkommunikasjon,
omradespesifikke og bakkebaserte kommunikasjonssystemer)
Forbedre satellittienester for trafikk og miljgovervaking (AIS, SAR og optiske
satellitter)
Forbedre infrastrukturen for informasjonsutveksling og spredning av
navigasjonsdata (dAGNSS, metocean)
Bedre teknologi for sporing av mennesker og utstyr

Teoretisk grense
for geostasjonaer

satellitt

5°elevasjon ved
optimal satellitt

&y 1 ¥ Praktiske
.= | problemer norqg

for 70° N
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Initial test installation on MV Atlantic Guardian

Seapath 330 VSAT
Inmarsat (K,-band)
(L-band)

(Saturn B)
—
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MARENOR - Maritime Radio System
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http://www.answers.com/topic/ship-powering-maneuvering-and-seakeeping?cat=technology
http://www.answers.com/topic/ship-powering-maneuvering-and-seakeeping?cat=technology
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Maritime operasjoner

5. Forbedre VTS tjenester for fjernassistanse, losing og samarbeid mellom VTSer

6. Etablere trygge seilingsleder med validert navigasjonsinformasjon

7. Serge for tilstedeveerelse og gkt aktivitet i nordomradene

8. Utvikle bedre beslutningsstattesystemer og prosedyrer for operativ planlegging

9. Angi felles sikkerhetsprosedyrer pa tvers av organisasjoner, informasjonssystemer
0g mennesker

10. Utvikle og gjare tilgjengelig arktiske e-Navigation tjenester

11. Utvikle spesielle krav for mindre fartgyer (f.eks fritidsbater)

12. Fa bedre forstaelsen for GNSS-ytelse i nordomradene
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Skip og konstruksjoner

13. Designe og sertifisere fartgyer, konstruksjoner og utstyr for operasjoner i is og

arktisk klima

Challenges for the Future Arctic Intervention Vessel

MarSafe North - Maritime Safety Management in the High North

Risk assessment
and risk mitigation
Rescue systems for studies
vessels operating in
Arctic environments

HSE topics i o
g?f; . 1 Zero emission operation

1y

Speed and
powering in
open waters

Matching main ship
dimensions to critical

7 ".' Ok tasks ang and ice

v environmentaj
# " _ conditions Position
"‘s o keeping in
: . first year ice

Oil spill response

-

=
< Ice management
g -~ 4
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Utdanning og opplaring
14. Utdanne og trene sjgfolk og personell for normale maritime operasjoner i nord

15. Selektere og utdanne personell for krevende maritime operasjoner i rgffe
omgivelser

16. Legge til rette for fjernstyrt trening mellom skip og land

17. Bruke dynamisk risikovurdering som et verktay for oppleering og felles
situasjonsforstaelse

18. Definere spesielle krav til opplaering

PERSISTENT SURVEILLANCE - MANAGEMENT
e-BORDER
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Informasjon og data
19. Sarge for mer transparent informasjonsflyt for bedre felles situasjonsforstaelse
20. Tilby bedre kvalitet og integritet pa informasjonskilder

21. Bruk sensorer for sanntids datafangst i maritime operasjoner
22. Bedre modeller for beregning av oljesal, isforhold og veer
23. Jke dekning og kvalitet pa elektroniske sjgkart (ENC)

24. Samle data for videre forskning og innovasjon

Masterdata
» Maps (Electronic Navigational Charts
- ENC)

* Metocean

« Other environmental data

« Ship information and rules and
regulations

MarSafe North - Maritime Safety Management in the High North

Operational data

Common operations — these are operations
that most maritime actors are involved in one
way or another, such as e.g. navigation.
Fisheries

Transport

Passenger vessel and cruise traffic

SAR operations

Offshore operations

Vessel Traffic Services (VTS)

Training and education

Other nautical operations, such as e.g.
research and leisure “operations” at sea.
Coast guard

Navy

Territorial surveillance
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Heterogeneous Wireless MultiCarrier Communication
System (HMCS)

I| .
CDMA450 | GSM/3G WLAN VSAT WiMAX
i cellular (WiFi) ,_:”
# ?‘ l Sea-f%;-'l'ei
== IF pr— {:'C’_ " ~— -
-
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Switch/
Router

Terminal/
(Laptop)

Surveillance/
Monitoring

41
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Beredskap, sgk og redning (SAR) og redningsutstyr (EER)

25. Etablere beredskapsprosedyrer for selv-hjelp
26. Optimalisere bruken av tilgjengelige SAR-ressurser og oljeberedskapsressurser

27. Designe og tilpasse livredningsutstyr (f.eks kleer, livbater)
28. Etablere ngdhavner

Qscar it
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fortah [\ L  Baren
{1 SPITSBERGEN. ' +
\‘~‘7,;qo¢d¢’£_ S -
I * Ba

st

100 km
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A
S Langsiktig infrastruktur Verdensledende PE
g A sikre og miljgvennlige
e Wit maritime operasjoner
=  eksisterende teknologi, : A
= paennymite i Nordomradene
o Standarder for sertifisering
2 av utstyr - minimumskrav
Nye lpsninger / filosofi for design
av systemer tilpasset effektive
og miljpvennlige operasjoner
s Konsepter for egenberedskap /
remning / redning for ulike
+ < operasjonstyper Logistikk og
- §_ styring av
E @ Koordinering av alle transportstrommer
= innspill til Arktisk SAR aktiviteter forbundet
= 2 s s med miljgdata og
v m:: modellering
- 0 Kompetansekrav og
E va standarder for ulike
= Kartlegging av operasjonstyper Definere parametre / arktiske operasjoner
der teknologi for remning, evakuering data for design / operasjon
og redning fra skip ma utvikles. (se til Operativ ledelse og organisering
arbeidsgruppe | Barents 2020) i arktiske offshoreoperasjoner
Beredskap / remning / redning Datagrunnlag Arktisk operasjonsledelse

MarSafe North - Maritime Safety Management in the High North
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-en helhetlig maritim forsknings- og innovasjonsstrategi for det 21. arhundret
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Nytt fOrS|ag SvalMal’ = 'Svalbard Maritime Developments'

Hovedmalet med SvalMar-
prosjektet er a utvikle nye
lasningskonsepter for a kunne
realisere robuste og palitelige
kommunikasjons-, overvaknings-
0g sporings-teknologier/-
tjenester i nordomradene, samt
anvendelser av disse til a sikre
trygge maritime operasjoner.

Arbeidspakker:
1.Kommunikasjon, overvakning
og sporing

2_Maritime operasjoner

©Kongsberg Satellite Services
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OCEANS'13
MTS/IEEE Bergen

June 10-13, 2013

¥ "The Northern Dimension and

Challeréliges

4

http:/www.oceans13mtsieeebergen.org/

marine technology society '

Opportunity runs deepm

2
>
N
Q
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