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Bakteppet: Togradersmalet — hva kreves?

IPCCs femte hovedrapport:
— 40 - 70 % reduksjon innen 2050
— Deretter netto null eller negative
utslipp mot 2100
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Utslipp per verdensborger:
— 2050: 1,5til 3,1 tonn CO,-ekv.
— 2100: -0,9 til +0,9 tonn CO,-ekv.
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Arlig klimagassutslipp [GtCO,ekv/ar]

Hvis Norge skal ligge pa
verdensgjennomsnittet: c

— 10 - 20 mill. tonn CO,-ekv i 2050

2010 2020 2040 2060 2080 2100
Figur er basert pd FNs klimapanels Femte hovedrapport,
arbeidsgruppe 3, figur 6.7
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Kunnskapsgrunnlag for lavutslippsutvikling

Faglig grunnlag for
videreutvikling av den nasjonale

og internasjonale klimapolitikken
Klimatiltak mot 2020 og plan for videre arbeid

6. mars 2014: Fase 1-rapport

Kunnskapsgrunnlag for
lavutslippsutvikling

13. oktober 2014: Fase 2-rapport

Klimatiltak og utslippsbaner mot 2030

Kunnskapsgrunnlag for lavutslippsutvikling
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24. juni 2015: Fase 3-rapport




Tiltaksanalyse-metode

] Gjennomforbarhet

Mindre Middels Mer
krevende krevende krevende

< 500 kr/tonn Pakke 1

500—1500 kr/tonn Pakke 2

>1500 kr/tonn Pakke 3

MIL)J@-
DIREKTORATET



Tiltaksbesk

Nokkelinformasjon

Opptakspotensial i 2030

rivelser

45 000 tonn COz-ekyv.

Opptakspotensial i 2050

669 000 tonn COz-ekv.

Kostnadskategori
(kroner per tonn CO:z-ekv.)

Under 500 kr
500 - 1500 kr
Over 1500 kr

Gjennomferingskategori

Mindre krevende
Middels krevende
Mer krevende

Okt plantetetthet

@kt plantetetthet gir ekt opptak av klimagasser pa

Nekkelinfi j
lenger sikt, men tiltaket kan bare gjennomferes ved e

etablering av skog (enten som foryngelse etter hogst Opptakspotensial i 2030 45 000 tonn C0:-alor
eller ved etablering pa nye omrader). Kli inst al i 2050 669 000 tonn Cox-ekv.
forutsetter etablering av optimalt planteantall i et Kostnadskategori Under 500 kr
klimaperspektiv, hvilket kan vaere heyere enn det som er | (kroner per tonn Coz-ekv ) | 20 1200w

naringsmessig optimalt. “Mleadre hrevende

Gjennomfaringskategori Middels krevende
Status og potensial for utslippsreduksjoner i Mer krevende

2030/2050/2100

Tiltaket ble vurdert 1 Klimakur 2020 (TA2596 - =Tiltak og virkemidler for okt opptak av klimagasser fra
skogbruk=, Miljedirektoratet 2010). Beregningen ble gjort for ekt plantetetthet pa eksisterende skogarealer.
Tiltaket ble trukket fram som et aktuelt tiltak i Kliimameldingen (Meld. 5t. 21 (2011-2012)), men er ikke
implementert.

@kt plantetetthet har liten effekt pa kort sikt, men vil i 2050 potensielt binde 669 000 tonn COy-
ekvivalenter. Dynamikken i skogen og forskjeller mellom de ulike bonitetene gjer at karbonopptaket vil
fluktuere over en 100-ars periode. Etter 65 &r vil skog med best bonitet hogges, mens lavere boniteter ikke
vil hogges far etter omlag 100 ar eller senere. Potensialet for opptak vil dermed reduseres til 352 000 CO4-
ekvivalenter i 2100. Heyeste arlig opptak vil vaere i underkant av to millioner tonn CO;-ekvivalenter. Tiltaket
vil trolig ikke gi vesentlig direkte endring i vegetasjon eller i de biofysiske faktorene.

Kostnadskategori
Tiltaket er plassert i kategorien =under 500 kr/tonn=. @kt produksjon pa eksisterende skogarealer vil
b oskte investering: nader og driftskostnader i forhold til plantekjep, timebruk og maskineri.

Forutsetter vi at det totalt koster 5 kroner per plante i plante- og utplantingskostnader, vil den totale
kostnaden vaere 5000 kroner per hektar. Dette gir en gjennomsnittlig tiltakskostnad pa rundt 240 kr/tonn
COy-ekvivalent (merinntekter fra temmer er ekskludert fra beregning av tiltakskostnad). Inkluderer vi
merinntekter fra temmerproduksjon vil tiltakskostnaden vaere 190 kr/tonn.

Gjennomferingskategori

Tiltaket er plassert 1 kategorien =middels krevende=, fordi tiltaket fra skogeiers perspektiv vil ha en

merkostnad i dag uten forventning om en reell merinntekt fer langt inn i framtiden, kanskje til neste
generasjon(er). Lav lennsomhet i skogbruket, heye investeringskostnader og lang tidshorisont gjer at
skogeierne tilpasser seg lavere planteantall enn optimalt, sett i forhold til CO-opptak.

Dagens virkemidler

Gjennom forskrift om naerings- og miljetiltak i skogbruket (MMSK-forskriften) kan det i dag gis ekonomiske
tilskudd til planting. Fylkesmannen prioriterer i samrad med 02 NZETINZS0rganisas) hvardan
til idlene skal brukes avhengig av regi og lokale behov. Ifelge Landbruksdiretoratet er
ettersporselen etter tilskudd til skogkultur heyere enn tilskuddsrammen, og kun en del av tilskuddsrammen
gar til planting. Ogsa skogfondsordningen benyttes i dag til & finansiere tiltak som planting i skogbruket.

Energieffekter

Mar vi gker plantetettheten, sker stiende volum. Ved hogstmoden alder kan det tas ut mer trevirke som kan
substituere kli ende by rialer som stal og sement, og/eller brukes som ravare til
bicenergipreduksjon.

Tilleggseffekter
Dersom det er for stor plantetetthet pa et areal vil det bli kamp om viktige vekstfaktorer som lys, nzring og
vann, noe som ferer til naturlig avgang. Starre naturlig aveang vil gi ekt andel ded ved som er viktig for
mange redlistearter. @kning av plantetetthet kan redusere lystilgangen til bakken, og med det pavirke
lyskrevende arter. Det kan vaere hensiktsmessig a opprette miljekriterier som sikrer at tiltaket gir akseptable
effekter for naturmangfold og andre miljeverdier.
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Fase 2: Norge som lavutslippssamfunn 2050

Norske utslipp av klimagasser i 2013 Norske utslipp av klimagasser i 2050

Millioner tonn CO2-ekvivalenter Millioner tonn CO2-ekvivalenter

) Petroleum
Industri 13.9

12,1

Jordbruk
4.4 millioner

Energiforsyning

. u
Transport u
17,1 B
|
1,8 millioner
_ Byee
1,5 millioner ' Andre utslipp

1,7 millioner

F-gasser — MILJ@-

1,2 millioner DIREKTORATET

Kilde: Miliedirektoratet 2015 10,5 tonn per innbygger 1 tonn per innbygger



Fase 3: Tiltaksanalyse 2030
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Millioner tonn CO.-ekvivalenter

Fase 3: Lavutslippssamfunnet 2050
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Energikonsekvenser av utslippsreduksjonene
- behov for fornybar energi = bioenergi
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Ikt ettersporsel etter fornybar energi

= Utslippsreduksjoner gker behovet for alternative energikilder

—> erstatning av fossile kilder - fornybar energi - bioenergi

— Omfang avhengig av teknologiene og lasningene som blir gJeldende
» Eks. transport (alternativer: el-, hydrogen, biodrivstoff)

= Skog: den viktigste bioenergiressursen per idag
— Betinget fornybar ressurs - biomasse en begrenset ressurs

— Anvendelse styres av markedet
» Etterspgrsel etter sagtemmer er driveren i markedet
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Skog i Norge som biomasseressurs

1000 40 = Avvirkningen har veert relativt
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Arlig avvirkning, tilvekst og volumeokning i norsk skog, 1919 - 2012.
Figur: Norsk institutt for skog og landskap, National Inventory Report 2014 MILJO-
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Bioenergi: mulig ressurssituasjon 1 2030
- basert pa lavutslippsrapporten, tase 3




Lavutslipp, fase 3: Potensiell primaerenergi fra bioenergivarer i 2030

Rastoffkilder for energiproduk Potensial, primarenergi i 2030 (TWh)

Sagtemmer til treprodukter 5-6
Primaeravfall fra sagtemmer 7,5-9
Massevirke 13-15

Skogsrastoff! GROT og rydningsvirke 12-14,5
Bark 45-5
Ved til husholdninger 7,5
DELSUM = 50 - 57

Andre rastoffkilder (jordbruksavfall,

annet avfall, brukt vegetabilsk olje og DELSUM - 65-7.5

fettrester)

1| ‘Potensial, primaerenergi i 2030 (TWh)’ viser laveste og hagyeste tall for skograstoff til et avvirkningsniva pa hhv. 13 og 15 millioner kubikkmeter. Videre antas

det at 1 million kubikkmeter tilsvarer 2 TWh. For sagtemmer har vi antatt at 20 % av stammevirket har kvalitet til & bli treprodukter, at 50 % kan brukes til MILJO-
massevirke og at de resterende 30 % kun er egnet til energiformal. For GROT og rydningsvirke har vi lagt til grunn at 70 % av GROTen kan hgstes, men at stubber DIREKTORATET
og rgtter ikke vil bli benyttet pa grunn av miljghensyn og kostnader. Barkvolum antas & vaere 15 % av stammevolum. Verdien for ved til husholdninger baserer

seg pa en antagelse om at dagens vedforbruk hodes konstant fram mot 2030, samt at all ved kommer fra selvhogst.



Tiltakspakke 3: Ettersporsel etter bioenergivarer 1 2030

Ettersporsel Energivarer Tiltakspakke 3

bioenergivarer (TWh)
i 2030

Biodiesel/biogass

Biodrivstoff til luftfart 1,8

Bioetanol 1,2
Faste biobrensler 1,6
Trekull til industri 0,4

NB. Beregnet ettersparsel etter bioenergivarer i
tiltakspakke 3 er ikke primaerenergi - TWh er etter
virkningsgrad
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Oppsummering

= Utslippsreduksjonene som kreves i lavutslippssamfunnet gker
behovet for alternative energikilder, bioenergiressurser sentralt

= Skog: den viktigste bioenergiressursen per i dag
— Kort sikt: @kt avvirkning vil gi mer biomasse

— Mellomlang og lengre sikt: Produksjonen i skog kan gkes gjennom
planting av skog pa nye arealer og skogskjgtselstiltak (gjadsling,
overholdelse av foryngelsesplikten m.fl.)
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Oppsummering

= Gitt utredet behov for bioenergivarer i 2030 er det ikke
nedvendigvis tilstrekkelig bioressurser for a dekke alle formal

— Hva er god bruk av bioressursene?
— Hvor har vi fa alternativer til a redusere klimagassutslipp?
— Hyvilke teknologiske fremskritt vil gi hgyere utnyttelse?

— Til hvilke andre formal kan vi forvente gkt behov for
bioressurser?
— Produksjon av bioplast og kjemikalier?
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