Biobransle fran skogen —
nulagesbeskrivning och framtidsvisioner!
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Effektivare Skogsbransle System SKOGFORSK

Okat uttag av primara
skogsbranslen

* Utnyttja storre andel av
branslepotentialen fran skogen

* Effektivare och sékrare
forsorjningssystem

» Okat varde och kvalitet pa
skogsbranslet

* Kostnhadssankningar




Fokusomraden under ESS.2  swoorrs
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Bioenergi | Sverige
 Bioenergi 130 TWh (33%)
 Primara biobranslen 19 TWh (15 %)

m Grot
Klentrad

®m Bransleved

m Stubbar




Okat uttag av dagens potential

Okad avverkning

FOrbattrad, intensifierad skotsel
Full potential om ca 50 ar
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35 TWh

45 TWh

/5 TWh
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GROT ca 11 TWh

m Grot
Klentrad

® Bransleved

m Stubbar

Utnyttjandet kan fordubblas
Relativt okontroversiellt
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Fran skog till vag...

* Grotutbildningar

- anpassad planering & avverkning
* Grotskotning

* Skotning av brun
respektive gron grot

* Valtplacering & tackning

* Planeringsstod
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SKOGFORSK

LOSGROT GROTFLIS
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Digital Hansyn Planeringstod - vattenkarta
terrangmodell 70-80% av alla korskador

- inom omraden som klassas blota




BEST-projektet S

SKOGFORSK
-beslutsstod med optimeringsfunktion

Rosa = Lamna, e Ilonsamt
Gul = FOrstark vag
Gron = Ta ut grot
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Jamnare och 6kad kvalitet

* Val av avlagg —
viktigt for kvaliteten

* Tackning av grot ~
* 4 m papp hojde torrhalten 4 % (3 000 kr/100 m valta)
* 6 m papp hojde torrhalten 9 % (8 600 kr/100 m valta)
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Stubbar 0,1 TWh

m Grot
Klentrad

® Bransleved

m Stubbar

Potential ca 200 ganger hogre, storsti S Sv
Fororeningar, avlaggs- och hyggesproblematik
Mycket kontroversiellt



Stubbar

* FOrsoksplan
stubblyftning

* Markstorning och
fororeningar

* Grovkrossning vid
avlagg

* Beslutsstod stubbar

* Utveckling av ny teknik
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Stubbskordens Kinder Egg?!




J

SKOGFORSK

Krossning och transport

Vidaretransport

Krossa pa avlagg Salla av Transportera re
med krossen pa fororeningarna direkt grovkross

dikessidan
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SKOGFORSK

m Grot
Klentrad

m Bransleved

m Stubbar

Kan mangdubblas * 5
Uppsparat forrad
Okontroversiellt
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Klentrad

Teknik for
klentradsavverkning

Effektiva metoder | uttag
Uttag i olika bestandstyper
Volymsuppskattning

Analyser av system for
skord och transport

Transportlosningar
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Massaved eller skogsbransle?

Klengallring 1:a Gallring

_______
P e W R

N 7o

Massaved: 30 m3fub/ha asaved: 50 m3fub/ha
Energived: 55 ms3f/ha Energived: 60 m3f/ha
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Flertradshanterande Klentradsaggregat
gallringsaggregat

9

* Stabilare ackumulering » Kontinuerlig avverkning

* Ackumuleringskapacitet »  Kontinuerlig ackumulering
* Flertradsmatning
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Prestation |1 avverkning

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

Prestation per timme

0.00

===Entradshantering

=F|ertradshantering

0.05 0.07 0.09 0.11 0.13 0.15

Medelstamsvolym, m3fub
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Sonderdelning

* SoOnderdelning vid avlagg
respektive vid terminal

* Grovre fraktioner vid
sOnderdelning

* Huggbilar
* Lagring
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Transportekonom|
15 - 25 % 3 2240 0 |

35-40%
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Grovre fraktioner vid sonderdelning
Lagringsbarhet
Slitage

Kunderorderstyrd sonderdelning

Stor potential att tydligt kunna kommunicera
kundens krav infor sonderdelning
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Kartlaggning av olika
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sonderdelningsutrustning

# Bransle dI/TTV

A Prestation TTV/Effektiv timme

*
*

¥

10

40

50

Material
Fliskvalitet

Prestation
Bransleforbrukning
Driftssakerhet
Underhall
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Transporter & logistik

* Effektiva transporter
* Stora lastbilar, jarnvag & bat

* Terminaler
* Logistik

* Transportstyrning

" Vike 3 farre bilar
renergi — Skogsbransle med tag och bil Vikor mer last pa f

www.soderenergl.se

ey 2. n O
Klimatsmart for@ Sode |
0 Mnkas.'a{RME)
ETTdemafisbil i samarbete med SKOGFORSK @ scania
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HCT in Sweden

Totalvikt 74 ton

Lastvikt ~48 ton (~165 m3)
Langd 25,25 meter

19 axlar

4 bilar pa rull sedan 2014

' Totalvikt 90 ton

' Lastvikt ~55 ton (185-200 m?3s)
angd ~32 meter

11 axlar

| 3 av de 6vre kommer
| konventeras till 90 ton a.s.a.p.
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Okad volym och lastvikt for SKOGFORSK

effektivare transporter!

20% minskad transportkostnad

\ 4

44% Okat upptagningsomrade
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ETT - 74tons bruttovikt

- 10-12 % branslebesparing

- Inget Okat vagslitage

- Ingen paverkan pa trafiksékerheten
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Matning, kvalitet & sortiment

*  Nya matmetoder

* Utveckling och vardering av
fukthaltméatare

* Beskrivning av
branslekaraktaristik

* Prognosverktyg for fukthalt
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Produktegenskaperna definieras sa att...

..de gar att folja/ hamta i hela produktionskedjan...

Avverkning Terrang- Lagrlng Fllsmng Transport Termlna Forbranning

B ----

. med matdata, erfarenhetstal och prognosberékning
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Prognoser

Prognosverktyg fukthalt utifran vaderdata

100%
80% Vagdata
60% -
Torrhalt 409,

20% -
0%

Prognos - vaderdata
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Vad blir effekten ?
» Tydlig bestéallning e Snabb & tydlig prognhos
e Tydlig malbild for  MOjlighet till transport-
produktion optimerande byten

» Produktionsuppfdljning

Terrangtransport Lagring Flisning Terminal Forbranning
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Samverkan
— hur nar vi den goda affaren?

* Kommunikation

4 e © Kvalitet

* Matning
* Prognos
* Styrning

M « Aterkoppling

‘
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